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(57) Zusammenfassung: Ein Ventil mit einem elektromagnetischen Antrieb
(10), der einen zwischen zwei Polstlicken (14) angeordneten Kern (12) aufweist,
auf dem eine Wicklung (16) aufgebracht ist, die zumindest in Richtung einer das
BaumaB des Ventils (1) bestimmenden Dimension (B) ohne zwischengefiigte
Spulenkérperwand auf dem Kern (12) aufliegt.
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Ventil mit einem elektromagnetischen Antrieb

Die Erfindung betrifft ein Ventil mit einem elektromagnetischen Antrieb.

Auf dem Markt besteht zunehmend Nachfrage nach immer kleineren Ventilen.
Durch die kleineren Abmafe verringert sich jedoch das Bauvolumen und somit
die Leistung, die im Ventil umgesetzt werden kann. Die maximale mechanische
Leistung einer Magnetspule beispielsweise ist von vielen Faktoren abhangig,
insbesondere aber vom Bauvolumen und dem unterzubringenden Verhaltnis der
Kupferwicklungen und des Eisenquerschnitts in der Spule. Figur 1 zeigt einen
elektromagnetischen Antrieb 10' zur Verwendung in einem Ventil gemaf3 dem
Stand der Technik. Der Antrieb 10' umfaBt einen Kern 12', zwei Polstiicke 14'
sowie eine Wicklung 16', die auf die Wandung eines Spulenkoérpers 18
aufgebracht ist. Ein Teil des Kerns ist als beweglicher Hubanker 20' ausgebildet
und im Inneren des Spulenkdrpers 18' mit Abstand zu diesem angeordnet. Die
das BaumaB des zugehdrigen Ventils bestimmende Dimension ist in der Figur
mit B' bezeichnet.

Die Erfindung schafft ein Ventil mit einem elektromagnetischen Antrieb, das
sich gegenliber dem Stand der Technik durch ein besonders geringes Baumaf3
bei hoher Leistung des Antriebs auszeichnet.

Gemaf einem ersten Aspekt der Erfindung wird dies durch ein Ventil mit
einem elektromagnetischen Antrieb erreicht, der einen zwischen zwei Polsticken
angeordneten Kern aufweist, auf dem eine Wicklung aufgebracht ist, die
zumindest in Richtung einer das Baumaf des Ventils bestimmenden Dimension
ohne zwischengefigte Spulenkdrperwand auf dem Kern aufliegt. Durch diese
Ausgestaltung bleibt bei gegeniber dem Stand der Technik gleichen
AuBenabmessungen des Ventils mehr Platz for die Wicklung. So kénnen mehr
Spulenwindungen untergebracht und eine gréBere Durchflutung und damit
gréBere Magnetkraft bei gleichem Baumaf erreicht werden. Im Umkehrschiuf3
laBt sich bei gegeniber dem Stand der Technik gleichbleibender Leistung des
elektromagnetischen Antriebs das Baumaf des Ventils verringern.

Vorzugsweise sind die Polstiicke einteilig mit dem Kern ausgebildet.
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Aus Kostengriinden ist es winschenswert, den Kern und die Polstucke
anstelle von Ferrit aus herkdmmlichem Eisen auszubilden, wobei dann zur
Vermeidung von Wirbelstromverlusten der Kern und die Polsticke aus
geschichteten Blechen (d.h. ,geblecht®) ausgefuhrt sind.

GemanB einer bevorzugten Ausflihrungsform Uberragen die Polsticke die
Wicklung, und der Antrieb umfaBt ferner einen Anker, der mit den Polsticken
zusammenwirkt. Der Anker ist insbesondere au3erhalb der Wicklung angeordnet,
wodurch der zum Bewegen des Ankers notwendige Luftspait (bei einem im
Inneren der Wicklung angeordneten Anker) entfallen kann. Dadurch wird das
Baumaf weiter verringert. Naturlich kann auch der Anker aus geschichteten

Blechen ausgefuhrt sein.

Eine besonders platzsparende Ausgestaltung ergibt sich, wenn der Anker in
Richtung einer anderen Dimension als derjenigen, die das Baumal des Ventils
bestimmt, neben dem umwickelten Kern angeordnet ist.

Der Anker kann ein Klappanker, ein Plattenanker oder ein Hubanker sein, der
jeweils auBerhalb der Wicklung angeordnet und bezuglich dieser so positioniert
ist, daf3 er das Baumal3 des Ventils nicht vergréBert. Im Falle eines Hubankers ist
dieser z.B. mit einer Parallelogrammaufhangung versehen.

GeméaB einem zweiten Aspekt der Erfindung ist ein Ventil mit einem
elektromagnetischen Antrieb vorgesehen, der mehrere durch ein Joch
verbundene parallele Kerne aufweist, auf denen jeweils eine Wicklung
aufgebracht ist, die zumindest in Richtung einer das BaumaB des Ventils
bestimmenden Dimension ohne zwischengefligte Spulenkérperwand auf dem
Kern aufliegt. Wiederum IaBt sich durch den Verzicht auf die Spulenkérperwand
das Baumaf3 des Ventils verringern bzw. der flir die Wicklung zur Verfligung
stehende Raum vergréf3ern.

Vorzugsweise bilden die Kerne an ihrem dem Joch gegeniberliegenden,
freien Ende je ein Polstlck, mit dem ein Anker des Antriebs zusammenwirkt. Der
Anker ist wiederum vorteilhaft so angeordnet, da3 er nicht in das auf eine
bestimmte Dimension bezogene Baumaf des Ventils eingeht.

Der Anker kann ein Klappanker oder ein Plattenanker sein, der mit den als
Polstucken ausgebildeten freien Enden der Kerne zusammenwirkt.
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geschichteten Blechen ausgefihrt.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung mehrerer bevorzugter Ausfuhrungsformen anhand
der beigefuigten Zeichnung. In dieser zeigt:

- Figur 1 eine Perspektivansicht eines elektromagnetischen Antriebs fur ein
Ventil gemaB dem Stand der Technik, teilweise im Schnitt;

- Figur 2 eine Perspektivansicht eines elektromagnetischen Antriebs, wie er

bei einem erfindungsgeméanen Ventil zu Einsatz kommt, teilweise im Schnitt;

- Figur 2A eine Perspektivansicht eines gegenuber Figur 2 abgewandelten
elektromagnetischen Antriebs fur ein erfindungsgeméaBes Ventil, teilweise im
Schnitt;

- Figur 3 eine Perspektivansicht eines elektromagnetischen Antriebs mit
Klappanker fir ein erfindungsgeméaBes Ventil;

- Figur 4 eine Perspektivansicht eines elektromagnetischen Antriebs mit-

. Plattenanker fur ein erfindungsgeméaBes Ventil;

- Figur 5 eine Perspektivansicht eines elektromagnetischen Antriebs mit
Hubanker fur ein erfindungsgeméfes Ventil;

- Figur 6 eine Perspektivansicht mehrerer erfindungsgemaBer Ventile in
angereihtem Aufbau;

- Figur 7 eine Schnittansicht eines erfindungsgeméaBen Ventils mit einem
elektromagnetischen Antrieb geman Figur 3;

- Figur 8 eine Schnittansicht eines erfindungsgemaBen Ventils mit einem
elektromagnetischen Antrieb geman Figur 5;

- Figur 9 eine Schnittansicht eines erfindungsgemaBen Ventils mit einem
elektromagnetischen Antrieb gemaf Figur 4,

- Figur 10 eine Schnittansicht eines gegenuber Figur 9 leicht abgewandelten
erfindungsgemdBen Ventils;
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- Figur 11 eine Schnittansicht eines erfindungsgeméaBen Ventils in
alternativer Ausfuhrung, dessen elektromagnetischer Antrieb einen Klappanker

aufweist; und

- Figur 12 eine Schnittansicht eines weiteren erfindungsgemaBen Ventils

ahnlich Figur 11.

Figur 2 zeigt schematisch einen elektromagnetischen Antrieb 10 fir ein
erfindungsgemanes Ventil, bei dem es sich insbesondere um ein schmales Ventil
mit einem BaumaB < 5 mm, vorzugsweise etwa 4,5 mm, handelt. Der Antrieb 10
hat einen Kern 12, der zwischen zwei Polsticken 14 angeordnet und einteilig mit
diesen ausgebildet ist. Auf dem Kern 12 ist eine Wicklung 16 aufgebracht, die
aus einer Vielzahl von Kupferwindungen gebildet ist. Weiterhin ist ein
Spulenkorper 18 vorgesehen, der zwischen der Wicklung 16 und den Polstlcken
14 angeordnet ist, jedoch im Unterschied zum Stand der Technik zumindest in
Richtung einer das BaumaB des Ventils bestimmenden Dimension B keine Wand
zwischen dem Kern 12 und der Wicklung 16 aufweist. Die Polsticke 14
Uberragen die Wicklung 16 und wirken mit einem Anker 20 zusammen, der soO zu
den Polstiicken 14 angeordnet ist, daB er das Baumaf des Ventils in der
Dimension B nicht vergroBert. Abweichend von der in Figur 2 gezeigten
Darstellung kann der Spulenk&rper 18 auch vollstéandig entfallen.

In Figur 2A ist eine bevorzugte Variante des elektromagnetischen Antriebs 10
dargestellt, die sich von der bisher beschriebenen dadurch unterscheidet, daf3
der Kern 12, die Polstiicke 14 sowie der Anker 20 aus geschichteten Blechen 21
ausgefiihrt sind, die in Richtung der Dimension B nebeneinander angeordnet

sind.

Die Figuren 3 bis 5 zeigen unterschiedliche Ausfihrungen des
elektromagnetischen Antriebs 10, wobei der Anker 20 alternativ als Klappanker
(Figur 3), als Plattenanker (Figur 4) oder als auBerhalb der Wicklung 16
angeordneter Hubanker mit Parallelogrammaufhangung 22 (Figur 5) ausgebildet
ist. Mit 24 sind die elektrischen Anschlisse der Wicklung 16 bezeichnet.
Abweichend von der gezeigten Darstellung kénnen wiederum der Kern 12, die
Polstiicke 14 und/oder der Anker 20 geblecht ausgefihrt sein.



WO 2007/124826 PCT/EP2007/002819

10

15

20

25

30

Durch die gezeigten Antriebe 10 lassen sich Ventile besonders flach bzw.
schmal ausfihren und eignen sich daher besonders zum platzsparenden,
angereihten Aufbau, z.B. fur Anwendungen mit Mikrotiterplatten. Dabei kommen
Ventile mit einem Baumali < 9 mm bei sogenannten 96-well-plates zum Einsatz,
Ventile mit einem BaumaB < 4,5 mm konnen in 384-well-plates verwendet
werden. Ein solcher angereihter Aufbau von Ventilen 1 ist in Figur 6 gezeigt.

Figur 7 zeigt ein erfindungsgemaBes Ventil 1, das in einer Dimension
senkrecht zur Zeichenebene ein BaumaB von 4,5 mm aufweist. Das Ven-til 1 hat
ein zweiteiliges Gehduse 26a, 26b, wobei im ersten Gehduseteil 26a ein
Ventilraum 28 und im zweiten Gehauseteil 26b ein elektromagnetischer Antrieb
10 geman Figur 3 angeordnet ist. In den Ventilraum 28 munden insgesamt drei
Strdmungskandle fur ein fluides Medium, von denen zwei als EinlaBkanale 30
und einer als AuslaBkanal 32 ausgebildet ist. Zwischen den Gehauseteilen 263,
26b ist ein Dichtkérper 34 aus elastischem Material eingespannt, der den
Ventilraum 28 gegenuber dem Antrieb 10 hermetisch abdichtet und so fur eine

Medientrennung sorgt.

In den Dichtkérper 34 ist ein zweiarmiger Betatigungshebel 36 eingelaséen, |
dessen in der Figur unterer Arm je einen SchlieBkorper fir die an den
EinlaBkanalen 30 vorgesehenen Ventilsitze 38 bildet. Der obere Arm wird vom
Antrieb 10 betatigt und ist zu diesem Zweck Uber ein Schneidenlager 40 direkt
mit dem Anker 20 des Antriebs 10 verbunden, der bei Betatigung des Antriebs 10
um einen Lagerpunkt P, schwenkt. Der Betatigungshebel 36 flhrt dabei eine
Schwenkbewegung um einen Lagerpunkt P, aus. Ferner ist ein Federelement 42
vorgesehen, das den Betatigungshebel 36 in eine definierte Endlage bringt. Eine
Justage des Ventils 1 ist durch Veranderung der Lage der Polsticke 14 im Ventil

1 mdglich.

Figur 8 zeigt eine alternative Ausgestaltung des Ventils 1, das einen
elektromagnetischen Antrieb 10 &hnlich Figur 5 aufweist. Gleiche oder
funktionsgleiche Bauteile tragen im folgenden gleiche Bezugszeichen, und es
wird nur auf die Unterschiede zum bisher beschriebenen Ventil eingegangen.

Anstelle eines Hebels kommt beim Ventii 1 gemaB Figur 8 ein
BetatigungsstéBel 37 zum Einsatz, dessen unteres Ende zusammen mit dem
Dichtkérper 34 einen SchlieBkorper fur den Ventilsitz 38 bildet. Der
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BetatigungssttBel 37 ist direkt an den Anker 20 (hier ein Hubanker) angebunden.
Alternativ kann hier ein Koppelstick zwischengeschaltet sein. Der Anker 20, der
Uber eine Parallelogrammaufhangung 22 am Gehduseteil 26b gelagert ist, fuhrt
bei Betatigung des Antriebs 10 eine ann&hernd lineare Hubbewegung parallel zu
einer Achse A des Antriebs 10 aus, wodurch er den BetatigungsstéBel 37 antreibt
und den Ventilsitz 38 6ffnet bzw. schlieBt. Hierzu ist zwischen dem in der Figur
unteren Polstiick 14 und dem Anker 20 ein geringer Luftspalt 44 vorgesehen, der
alternativ zur gezeigten Parallelauthdngung 22 auch durch ein Kugel- oder
Rollenlager realisiert werden kann. Zur Justage des Ventils kann der Abstand
zwischen Anker 20 und SchlieBkérper, die Lange eines Koppelelements
zwischen dem BetétigungsstdéBel 37 und dem Anker 20 oder die Lage des
oberen Polstiicks 14 verandert werden.

Die Figuren 9 und 10 zeigen zwei weitere Ausgestaltungen des
erfindungsgemaBen Ventils 1, wobei die jeweiligen Antriebe 10 einen als
Plattenanker ausgestalteten Anker 20 aufweisen. Dieser fluhrt bei Betatigung des
Antriebs 10 eine annadhernd lineare Hubbewegung senkrecht zur Achse A des
Antriebs aus. Der BetatigungsstéBel 37 ist entweder direkt oder Uber ein
Koppelstlick an den Anker 20 angebunden. Es sind mehrere Federelemente 42
vorgesehen, die den SchlieBkdrper in eine definierte Endlage bringen. Eine
Justage des Ventils 1 erfolgt durch Veréanderung des Abstands zwischen Anker
20 und SchlieBkérper, durch Verdndern der Lange eines dazwischen
angeordneten Koppelelements oder durch Verandern der Lage der Polstlicke 14.

Die Figuren 11 und 12 schlieB3lich zeigen Ventile 1 gemaB einer alternativen
Ausfiihrungsform, bei der der elektromagnetische Antrieb 10 mehrere, hier zwei,
durch ein Joch 46 verbundene parallele Kerne 12 aufweist, auf denen jeweils
eine Wicklung 16 aufgebracht ist. Auch hier liegt die Wicklung 16 zumindest in
Richt'ung einer das Baumal des Ventils 1 bestimmenden Dimension ohne eine
zwischengefligte Spulenkérperwand auf dem jeweiligen Kern 12 auf. Die Kerne
12 bilden an ihrem dem Joch 46 gegeniberliegenden freien Ende je ein Polstlck
14, das mit dem Anker 20 des Antriebs 10 zusammenwirkt. Bei den in den
Figuren 11 und 12 gezeigten Ventilen 1 ist der Anker 20 ein Klappanker, er
konnte jedoch ebenso als Plattenanker ausgefihrt sein.
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Ansonsten ist die Funktionsweise der Ventile 1 geman den Figuren 11 und 12
sehr ahnlich zum Ventil gemaB Figur 7, weshalb auf die Beschreibung hierzu
verwiesen wird. Im Unterschied zum Ventil der Figur 7 ist beim Ventil gemaf3
Figur 11 ein Koppelelement 48 zwischen dem Betéatigungshebel 36 und dem
Anker 20 vorgesehen, beim Ventil gemafn Figur 12 greift der Anker 20 direkt an
den Betatigungshebel 36 an. Eine Justage des Ventils kann durch Verandern des
Abstands zwischen Anker 20 und Betatigungshebel 36, durch Verandern der
Lage des Koppelelements 48 (sofern vorhanden) oder durch Verandern der Lage
der Polstlicke 14 erfolgen.

Es versteht sich, daB bei den Antrieben 10 samtlicher Ventile der Figuren 7
bis 12 Kerne 12, Poistlicke 14 und gegebenenfalls Anker 20 aus geschichteten
Blechen eingesetzt werden kénnen.
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Patentanspriche

1. Ventil mit einem elektromagnetischen Antrieb (10), der einen zwischen
zwei Polsticken (14) angeordneten Kern (12) aufweist, auf dem eine Wicklung
(16) aufgebracht ist, die zumindest in Richtung einer das Baumaf des Ventils (1)
bestimmenden Dimension (B) ohne zwischengefligte Spulenk&érperwand auf dem
Kern (12) aufliegt.

2. Ventil nach Anspruch 1, bei dem die Polstlicke (14) einteilig mit dem Kern
(12) ausgebildet sind.

3. Ventil nach Anspruch 1, bei dem der Kern (12) und die Polstlicke (14) aus
geschichteten Blechen (21) ausgefthrt sind.

4. Ventil nach Anspruch 2 oder 3, bei dem die Polstiicke (14) die Wicklung
(16) uberragen und der Antrieb (10) ferner einen Anker (20) umfaBt, der mit den
Polstlicken (14) zusammenwirkt. 4

5., Ventil nach Anspruch 4, bei dem der Anker (20) in Richtung einer anderen
Dimension als derjenigen, die das Baumaf des Ventils (1) bestimmt, neben dem
umwickelten Kern (12) angeordnet ist.

6. Ventil nach Anspruch 4 oder 5, bei dem der Anker (20) ein Klappanker ist.

7. Ventil nach Anspruch 4 oder 5, bei dem der Anker (20) ein Plattenanker
ist.

8. Ventil nach Anspruch 4 oder 5, bei dem der Anker (20) ein Hubanker ist.

9. Ventil mit einem elektromagnetischen Antrieb (10), der mehrere durch ein
Joch (46) verbundene paraliele Kerne (12) aufweist, auf denen jeweils eine
Wicklung (16) aufgebracht ist, die zumindest in Richtung einer das Baumaf des

Ventils (1) bestimmenden Dimension (B) ohne zwischengefugte Spulenkérper-

wand auf dem Kern (12) aufliegt.

10. Ventil nach Anspruch 9, bei dem die Kerne (12) an ihrem dem Joch (46)
gegenuberliegenden, freien Ende je ein Polstlick (14) bilden, mit dem ein Anker
(20) des Antriebs (10) zusammenwirkt.

11. Ventil nach Anspruch 10, bei dem der Anker (20) ein Klappanker ist.
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12. Ventil nach Anspruch 10, bei dem der Anker (20) ein Plattenanker ist.

13. Ventil nach einem der Anspriche 9 bis 12, bei dem der Kern (12) aus
geschichteten Blechen ausgefuhrt ist.



WO 2007/124826 PCT/EP2007/002819

18'~,

FIG. 3

FIG. 5 14 10 FIG. 6

QA/ 1 NN

16~

14 ——




PCT/EP2007/002819

WO 2007/124826

2/4

0¢ 7
2, | _
OO RN g7
4% \\\I\V\%\K\_\\\“
NNM \\\_vl_\\ \” y \“/\Q@N
é “
(a7 1l
% —
i )
,Q L/
e T
A g
/] /] 74
¢ %
/ 75N
AT
% . m 0l

T 7777777
\ \y

8 Old

(1] \ 2

88—
Ve —

€]
0F —

0c

0L

/

N

NN

— €0¢

A
~—q9¢

— Pl

— 91

S

vl




PCT/EP2007/002819

WO 2007/124826

3/4

0¢
€NT) 8

P IONNNNNNNNNNNSS T~ B9Z

O 1, i Vo e IS I

—~—49¢

W

N\X&@v_\\\_\ﬁv\\ ,\
14" 0l

A
0l Ol

NG aom 8z

¢V
0¢ —

9l 7]

1438

éw//////(mmm
s ved
WA/\W se—|\ee Sz

\ 2

~— 49¢

SUOINNNNANAN

— vl
T AT )

\\/f

6 Ol



PCT/EP2007/002819

3 8
-
§F7

WO 2007/124826

414

om/ wj \Nm 0e

€9C

\\\\ oy \\\ \\ “)Nv
w0~ °d v )
-t —+ U sl 2l
7 K\ _X iz
ZE o op
\ \
2 ¢l
cNZ ol

A_\\
Juc §
77TAT77

o N,

¢l Ol

/\om

Ve

pEER e

49¢ —

43
0¢7

o
[

4

¢l

V| Y

¢l

AU RIRAIRNNRY

L0207,

oo/ 9 AW

74
L Ol



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Internattonal application No

PCT/EP2007/002819

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

A
INV. F16K31/06 HO1F7/14

According to international Patent Classification (IPC) or to both national classification and [PC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

F16K HOLF

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic daia base consulied during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Gitation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X US 2002/190825 A1l (DANLEY BROOKS H [US] ET
AL) 19 December 2002 (2002-12-19)
paragraphs [0002], [0005], [0014] -

1,2,4,8,
9

[0018]; figure 1

figure 1

paragraph [0003]; figures

17 June 1999 (1999-06-17)

A EP 1 172 592 A (NASS MAGNET GMBH [DEJ)
16 January 2002 (2002-01-16)
paragraphs [0018]1 - [0021]; claim 3;

A DE 100 18 114 Al (LEIBER HEINZ [DE];
LEIBER THOMAS [DEJ; TYCO ELECTRONICS AMP
GMBH [DE]) 25 October 2001 (2001-10-25)

A DE 299 05 883 Ul (FESTO AG & CO [DET)
page 7, paragraph 2; figure 2

1,6,9,11

1,3,9,13

1,3,9,11

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

*A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E® earlier document but published on or after the international
filing date

'L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition ot
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

“T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conilict with the application but
?ited to understand the principle or theory underiying the
nvention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

'Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
inthe art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

24 July 2007

Date of mailing of the international search report

31/07/2007

Name and mailing address of the (SA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL ~ 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31~70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

HATZENBICHLER, C

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

{nformation on patent family members

International application No

PCT/EP2007/002819
Patent document Publication Patent family Publication
cited In search report date member(s) date
Us 20021908256 Al 19~-12-2002  NONE
EP 1172592 A 16-01-2002 DE 10034033 Al 24-01-2002
JP 2002098253 A 05-04-2002
Us 2002067100 Al 06-06-2002
DE 10018114 Al 25-10-2001  NONE
DE 29905883 U1 17-06-1999 WO 0060261 Al 12~10-2000
EP 1082568 Al 14-03-2001
JP 2002541402 T 03-12-2002
us 6496092 Bl 17-12-2002

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (Aprl} 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Interpationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/002819

. KLASSIFIZIEHUNG

A
INV.

ES ANMELDUNGSGE 1E4NSTANDES

16K31/06 HO1F7

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchlerter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

F16K HOLF

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehSrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsuitierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbedgriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erfordetlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 2002/190825 Al (DANLEY BROOKS H [US] ET 1,2,4,8,
AL) 19. Dezember 2002 (2002-12-19) 9
Absatze [0002], [0005], ([0014] - [00181;
Abbildung 1
A EP 1 172 592 A (NASS MAGNET GMBH [DE]) 1,6,9,11
16. Januar 2002 (2002-01-16)
Absdtze [0018] - [00211]; Anspruch 3;
Abbildung 1
A DE 100 18 114 Al (LEIBER HEINZ [DE]; 1,3,9,13
LEIBER THOMAS [DE]; TYCO ELECTRONICS AMP
GMBH [DE]) 25. Oktober 2001 (2001-10-25)
Absatz [0003]; Abbildungen
A DE 299 05 883 Ul (FESTO AG & CO [DED) 1,3,9,11
17. Juni 1999 (1999-06-17)
Seite 7, Absatz 2; Abbildung 2

D Weitere Verdffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamiiie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

*E* ilteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihr)
'O* Verdfientlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
*P' Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priorititsdatum verdffentlicht worden ist

*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er~

anderen im Recherchenbeticht genannien Verdfienllichung belegt werden sy

"T* Spétere Verdifentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritétsdatum verdffentlicht worden st und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veréifentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

Verbifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdfientlichungen dieser Kalegotie in Verbindung gebracht wird und
diesa Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

& Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

24. Juli 2007

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

31/07/2007

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswifk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

HATZENBICHLER, C

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentiichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Inlernationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/002819
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verbifentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 2002190825 Al 19-12-2002 KEINE
EP 1172592 A 16-01-2002 DE 10034033 Al 24-01-2002
JP 2002098253 A 05-04-2002
Us 2002067100 Al 06~06-2002
DE 10018114 Al 256-10-2001 KEINE
DE 29905883 Ul 17-06-1999 WO 0060261 Al 12-10-2000
EP 1082568 Al 14~03-2001
JP 2002541402 T 03-12-2002
us 6496092 B1 17-12-2002

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - claims
	Page 10 - claims
	Page 11 - drawings
	Page 12 - drawings
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report

