FR 3 149 280 - A1

REPUBLIQUE FRANCAISE (1) N° de publication : 3 149 280

(a n’utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL commandes de reproduction)

DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

- @ N° d’enregistrement national : 23 0531 9

COURBEVOIE
6D int It : B 60 W50/14 (2023.01), G 02 B 27/01, B 60 K 35/00,
B 60 L 58/30
@) DEMANDE DE BREVET D'INVENTION A1

@ Date de dépé6t : 30.05.23.

Priorité :

Date de mise & la disposition du public de la
demande : 06.12.24 Bulletin 24/49.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter a la fin du
présent fascicule

. References a d’autres documents nationaux
apparentés :

O Demande(s) d’extension :

@ Demandeur(s) : PSA AUTOMOBILES SA Société par
actions simplifiée (SAS) —

Inventeur(s) : DELCROIX MARGOT, TAHHAN AREF
ANTOINE, YANG RU, ALLEAU CHLOE et VIVIANI
JULIEN.

@ Titulaire(s) : STELLANTIS AUTO SAS Société par
actions simplifiée.

@ MRnodatidreds) dispositif de contrdle d'un systéme
d'affichage téte haute pour véhicule a hydrogéne.
La présente invention concerne un procédé et un dispo-

sitif de contrble d’'un systeme d’affichage téte haute embarqué dans un véhicule a hydrogene (10). A cet effet, un ensemble
de paramétres comprenant un parametre représentatif d’'une quantité d’hydrogene consommée par le véhicule a hydro-

géne (10) sur un trajet est recu. Une premiere image dont le

contenu comprend une information représentative de la

quantité d’hydrogene consommeée est générée en fonction

de I'ensemble de parameétres regu. Cette premiere image

est projetée sur une premiére zone déterminée d'une lame

transparente (12) du systéme d’affichage téte haute.
Figure pour I'abrégé : Figure 1
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Description

Titre de l'invention : Procédé et dispositif de contréle d’un systeme

d’affichage téte haute pour véhicule a hydrogene

Domaine technique

[0001]  L’invention concerne les procédés et dispositifs d’affichage t€te haute pour véhicule,
notamment automobile. L’invention concerne notamment un procédé et un dispositif
de contréle d’un systeme d’affichage t€te haute d’un véhicule a hydrogene.
L’invention concerne également un procédé et un dispositif de projection d’image(s)
dans un véhicule a hydrogeéne. L’invention concerne également un procédé et un
dispositif d’aide a la conduite d’un véhicule.

Arriere-plan technologique

[0002]  Les véhicules contemporains embarquent pour certains d’entre eux plusieurs écrans
pour afficher des informations utiles au conducteur pour la conduite du véhicule ainsi
que des informations de confort, telles que par exemple des informations pour interagir
avec le systeme d’infodivertissement, aussi appelé systeme IVI (de I’anglais
« In-Vehicle Infotainment » ou en francais « Infodivertissement embarqué »), du
véhicule.

[0003]  Parmi ces écrans, il est connu d’embarquer un ou plusieurs écrans de type LCD (de
I’anglais « Liquid Crystal Display » ou en francais « Affichage a cristaux liquides »),
par exemple de type de type TFT (de 1’anglais « Thin-Film Transistor » ou en francais
« Transistor en film mince »), ou OLED (de I’anglais « Organic Light-Emitting
Diode » ou en frangais « Diode électroluminescente organique »).

[0004]  Par exemple, il est connu d’intégrer de tels écrans dans une zone comprise derriere le
volant du véhicule, selon le point de vue du conducteur, et dans une zone accessible
par le passager avant également, par exemple au milieu de la planche de bord du
véhicule

[0005]  La multiplication des dispositifs d’affichage dans un véhicule augmente le prix de
ces véhicules et complexifie I’acces a I’information pour le conducteur et/ou les
passagers du véhicule, ce qui peut dégrader I’expérience utilisateur.

[0006] Résumé de la présente invention

[0007]  Un objet de la présente invention est de résoudre au moins I’un des problemes de
I’arriere-plan technologique décrit précédemment.

[0008]  Un autre objet de la présente invention est par exemple d’améliorer 1’acces aux in-
formations utiles a la conduite d’un véhicule, notamment automobile.

[0009]  Un autre objet de la présente invention est par exemple d’améliorer I’expérience uti-

lisateur vis-a-vis de ’affichage d’informations dans un véhicule.



[0010]  Un autre objet de la présente invention est par exemple d’améliorer la sécurité dans
un véhicule.

[0011]  Selon un premier aspect, la présente invention concerne un procédé de controle d’un
systeme d’affichage tete haute d’un véhicule a hydrogene, le procédé comprenant les
étapes suivantes :

- réception d’un ensemble de parametres relatifs a un trajet parcouru par le véhicule a
hydrogene, 1I’ensemble de paramétres comprenant un parametre représentatif d’une
quantité d’hydrogene consommeée par le véhicule a hydrogene sur une totalité du
trajet ;

- génération d’une premicre image en fonction de I’ensemble de parametres, la
premicre image comprenant une information représentative de la quantité d’hydrogeéne
consommeée ;

- projection de la premicre image sur une zone déterminée d’une lame transparente
du systeme d’affichage téte haute.

[0012]  La projection d’une image comprenant une information sur la quantité d’hydrogene
consommée sur 1’ensemble du trajet parcouru (c’est-a-dire la quantité d’hydrogene
consommée depuis le début du trajet jusqu’a I’instant ou cette information est affichée)
sur un dispositif d’affichage téte haute permet d’afficher les informations nécessaires
au conducteur du véhicule sans que ce dernier n’ait besoin de détourner son regard de
la route, ce qui améliorer la sécurit€ du véhicule. Un tel affichage permet au
conducteur de superviser la consommation d’hydrogeéne sur un parcours sans perte
d’attention.

[0013]  Par ailleurs, une telle projection permet de s’affranchir du dispositif d’affichage sur
lequel de telles informations sont affichées habituellement, c¢’est-a-dire 1’écran situé
derriere le volant, appelé combiné ou tableau de bord. Cela permet ainsi de limiter le
nombre de moyens d’affichage embarqués dans le véhicule pour par exemple en
réduire le cofit de fabrication et améliorer la visibilité des informations.

[0014]  Selon une variante, le procédé comprend en outre une étape de réception de
premicres données de commande représentatives d’une requéte d’affichage depuis un
organe de commande du véhicule a hydrogene, la génération et la projection de la
premiere image étant déclenchées par la réception des données de commande.

[0015]  Selon une autre variante, I’ensemble de parametres comprend en outre :

- un parametre représentatif d’une consommation instantanée d’hydrogene ; et/ou

- un parametre représentatif d’une consommation moyenne d’hydrogene ; et/ou

- un parametre représentatif d’une distance totale parcourue sur le trajet ; et/ou

- un parametre représentatif d’une durée de parcours du trajet ; et/ou

- un parametre représentatif d’une vitesse moyenne pour parcourir le trajet.

[0016]  Selon encore une variante, la premicre image comprend en outre :



[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

[0023]

[0024]

- une information représentative de la distance totale parcourue ; et/ou
- une information représentative de la durée de parcours ; et/ou
- une information représentative de la vitesse moyenne.

Selon une variante additionnelle, le procédé€ comprend en outre les €tapes suivantes :

- réception de deuxiemes données de commande représentatives d’une requéte
d’affichage d’une deuxie¢me image depuis 1’organe de commande du véhicule a
hydrogene ;

- génération de la deuxieme image en fonction des parametres, la deuxi¢me image
comprenant une information représentative de la consommation instantanée
d’hydrogene et/ou de ladite consommation moyenne d’hydrogene ;

- projection de la deuxi¢me image sur la zone déterminée de la lame transparente en
remplacement de la premicre image.

Selon une autre variante, le procédé comprenant en outre une étape de sélection du
trajet dans un ensemble de trajets via I’organe de commande.

Selon un deuxieme aspect, la présente invention concerne un dispositif de controle
d’un systeme d’affichage teéte haute pour véhicule a hydrogene, le dispositif
comprenant une mémoire associée a un processeur configuré pour la mise en ceuvre
des étapes du procédé selon le premier aspect de la présente invention.

Selon un troisieme aspect, la présente invention concerne un systeme d’affichage téte
haute comprenant un dispositif tel que décrit ci-dessus selon le deuxiéme aspect de la
présente invention et au moins un projecteur relié en communication au dispositif
dispositif tel que décrit ci-dessus selon le deuxiéme aspect de la présente invention.

Selon un quatrieme aspect, la présente invention concerne un véhicule a hydrogene,
par exemple de type automobile, comprenant un dispositif tel que décrit ci-dessus
selon le deuxieme aspect de la présente invention ou un systeme tel que décrit ci-
dessus selon le troisieme aspect de la présente invention.

Selon un cinquieme aspect, la présente invention concerne un programme
d’ordinateur qui comporte des instructions adaptées pour 1’exécution des étapes du
procédé selon le premier aspect de la présente invention, ceci notamment lorsque le
programme d’ordinateur est exécuté par au moins un processeur.

Un tel programme d’ordinateur peut utiliser n’importe quel langage de pro-
grammation, et &tre sous la forme d’un code source, d’un code objet, ou d’un code in-
termédiaire entre un code source et un code objet, tel que dans une forme partiellement
compilée, ou dans n’importe quelle autre forme souhaitable.

Selon un sixieme aspect, la présente invention concerne un support d’enregistrement
lisible par un ordinateur sur lequel est enregistré un programme d’ordinateur
comprenant des instructions pour 1’exécution des étapes du procédé selon le premier

aspect de la présente invention.
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D’une part, le support d’enregistrement peut étre n'importe quel entité ou dispositif
capable de stocker le programme. Par exemple, le support peut comporter un moyen de
stockage, tel qu'une mémoire ROM, un CD-ROM ou une mémoire ROM de type
circuit microélectronique, ou encore un moyen d'enregistrement magnétique ou un

disque dur.
D'autre part, ce support d’enregistrement peut également €tre un support trans-

missible tel qu'un signal électrique ou optique, un tel signal pouvant étre acheminé via
un cable électrique ou optique, par radio classique ou hertzienne ou par faisceau laser
autodirigé ou par d'autres moyens. Le programme d’ordinateur selon la présente
invention peut €tre en particulier t€léchargé sur un réseau de type Internet.
Alternativement, le support d'enregistrement peut étre un circuit intégré dans lequel
le programme d’ordinateur est incorporé, le circuit intégré étant adapté pour exécuter

ou pour étre utilisé dans l'exécution du procédé en question.

Breve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront de la des-
cription des exemples de réalisation particuliers et non limitatifs de la présente
invention ci-apres, en référence aux figures 1 a 4 annexées, sur lesquelles :

[Fig.1] illustre schématiquement une partie d’habitacle d’un véhicule comprenant un
systeme d’affichage tete haute, selon un exemple de réalisation particulier de la
présente invention ;

[Fig.2] illustre schématiquement un dispositif d’affichage du systeme d’affichage téte
haute de la [Fig.1], selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif de la
présente invention ;

[Fig.3] illustre un dispositif configuré pour contrdler I’affichage de données via le
systeme d’affichage té€te haute de la [Fig.1], selon un exemple de réalisation particulier
et non limitatif de la présente invention.

[Fig.4] illustre un organigramme des différentes étapes d’un procédé de controdle du
systeme d’affichage té€te haute de la [Fig.1], selon un exemple de réalisation particulier
et non limitatif de la présente invention.

Description des exemples de réalisation

Un procédé et un dispositif de controle d’un systeme d’affichage téte haute d’un
véhicule a hydrogeéne vont maintenant étre décrits dans ce qui va suivre en référence
conjointement aux figures 1 a 4. Des mémes éléments sont identifi€s avec des mémes
signes de référence tout au long de la description qui va suivre.

Selon un exemple particulier et non limitatif de réalisation de la présente invention,
le contrdle d’un systeme d’affichage tete haute embarqué dans un véhicule a

hydrogene, par exemple par un calculateur du véhicule électrique, comprend la
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réception de données représentatives de parametres relatifs a un trajet parcouru par le
véhicule a hydrogene. L’ensemble de parametres comprend avantageusement un
parametre représentatif d’une quantité d’hydrogéne consommée par le véhicule a
hydrogene sur la totalité du trajet, c’est-a-dire la quantité d’hydrogéne consommée
entre I’instant correspondant au début du trajet et I’instant auquel est regu le parametre,
cette valeur d’hydrogéne consommée augmentant ainsi avec le temps jusqu’a ce que le
trajet soit achevé. Les valeurs associ€es a ces parametres sont par exemple regues via
un ou plusieurs bus de données de capteurs, calculateurs et/ou systeme de contréles
contrélant la consommation d’hydrogene, par exemple par une pile a combustible
alimentée en hydrogene pour produire de 1’électricité. Une premicre image dont le
contenu comprend une information représentative de la quantité d’hydrogene
consommée (par exemple une valeur en kilogrammes (kg)) est générée en fonction du
ou des parametres regus. Cette premiére image est projetée, sous le contrdle du cal-
culateur, sur une zone déterminée d’une lame transparente du systeme d’affichage tcte
haute.

Un systeme d’affichage t€te haute (aussi appel€ systeme de Vision Téte Haute, dite
VTH ou HUD (de I’anglais « Head Up Display » ou en francais « Affichage Téte
Haute »)) permet d’afficher des informations utiles pour la conduite du véhicule a la
hauteur du regard du conducteur, par exemple sur une lame ou lamelle transparente ou
semi-transparente arrangée par exemple sur la planche de bord derriere le volant du
véhicule. Un tel dispositif d’affichage t€te-haute est par exemple décrit dans le
document WO2013/189808 A publié le 27 décembre 2013.

La [Fig.1] illustre schématiquement une partie d’habitacle d’un véhicule a hydrogene
10 comprenant un systeme d’affichage téte haute, selon un exemple de réalisation par-
ticulier et non limitatif de la présente invention.

Le véhicule 10 correspond a un véhicule dit a hydrogene, c¢’est-a-dire a un véhicule
dont le carburant est de I’hydrogene (ou du dihydrogene). Un véhicule a hydrogene
correspond a un véhicule utilisant une transformation du dihydrogene, dit hydrogene
par la suite, comme énergie de propulsion. Un tel véhicule a hydrogene embarque par
exemple une pile & combustible alimentée en hydrogene pour générer de 1’¢lectricité
pour alimenter un ou plusieurs moteurs €électriques embarqués dans le véhicule a
hydrogene. L hydrogene correspond ainsi au combustible réducteur de la pile & com-
bustible qui transforme I"hydrogene en électricité fournie a le ou les moteurs
électriques du véhicule a hydrogene.

Selon une variante, le véhicule a hydrogene correspond a un véhicule embarquant un
moteur a hydrogene, lequel fonctionne comme un moteur a combustion, le carburant
d’un tel moteur étant I’hydrogene stocké dans un réservoir.

Le véhicule 10 correspond ainsi par exemple a un véhicule terrestre, par exemple une
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automobile, un camion, un car.

Le systeme d’affichage téte haute comprend un écran d’affichage 12 correspondant
par exemple a une lame ou lamelle transparente ou semi-transparente 12 et dénommée
lame transparente 12 par la suite.

La lame transparente 12 correspond ainsi a un élément d’un dispositif ou systeme dit
d’affichage téte-haute. Un tel systeme d’affichage comprend par exemple un ou
plusieurs projecteurs intégrés par exemple dans la planche de bord 11. Un tel systéme
de projection d’images ou de contenus graphiques correspond par exemple a un
systeme dit a réalité augmentée, dite AR (de I’anglais « Augmented Reality »), par
exemple un systeme de Vision Téte Haute, dite VTH ou HUD (de I’anglais « Head Up
Display » ou en francais « Affichage Téte Haute »), lequel permet I’incrustation
d’objets virtuels dans le champ de vision du conducteur en projetant les images sur la
lame 12, de manicre a superposer les objets virtuels des images projetées sur la scene
routiere réelle. La projection des images de I’objet graphique est par exemple controlée
par un ou plusieurs calculateurs du systeme embarqué du véhicule 10, par exemple par
le calculateur du systeme d’infodivertissement, dit calculateur IVI (de I’anglais
« In-Vehicle Infotainment » ou en frangais « Infodivertissement embarqué ») du
véhicule 10. La liaison entre le calculateur et le dispositif d’affichage téte-haute
correspond par exemple a une liaison de type LVDS (de I’anglais « Low Voltage Dif-
ferential Signaling » ou en frangais « Transmission différentielle basse-tension »).

Une telle lame transparente est par exemple arrangée sur le dessus de la planche de
bord 11 devant le pare-brise du véhicule électrique 10. La lame transparente 12 est par
exemple arrangée derricre le volant 14, selon le point de vue d’un conducteur installé
dans le siege conducteur 15, de telle maniere que le conducteur voit le contenu affiché
ou projeté sur la lame transparente 12 lorsque le conducteur conduit le véhicule
électrique 10

La lame transparente 12 fait ainsi face a une position de conduite du véhicule 10. La
position de conduite correspond a la position prise par un conducteur du véhicule 10
lorsqu’un tel conducteur pilote ou conduit le véhicule 10, assis dans le siege
conducteur 15, le regard droit devant pour regarder la route sur laquelle circule le
véhicule 10 au travers du pare-brise.

La position de conduite est a gauche ou a droite du véhicule 10, selon la régle-
mentation applicable selon les pays. Selon I’exemple particulier et non-limitatif de la
[Fig.1], 1a position de conduite du véhicule 10 correspond a une position a gauche cor-
respondant aux pays ot les véhicules circulent sur la voie de droite des routes.

Selon une variante de réalisation, la lame transparente 12, sur laquelle sont affichées
ou projetées les images dont le contenu est destiné au conducteur, correspond a une

partie ou une zone déterminée du pare-brise, en face de la position de conduite. Le



pare-brise fait alors office de support de projection d’image du systeme d’affichage
tete haute, le terme « lame transparente » étant interprétée selon cette variante comme
correspondant a une zone du pare-brise.

[0047]  Le véhicule 10 correspondant a un véhicule a hydrogene, ce dernier embarque une
chaine de traction dite électrifi€ée. Une telle chaine de traction comprend par exemple
les éléments ou organes suivants :

- un ou plusieurs réservoirs pour stocker I’hydrogene a tres haute pression ;

- une pile a combustible, par exemple une pile a combustible a membrane PEM (de
I’anglais « Proton Exchange Membrane » ou en francais « Membrane a échange de
protons ») ;

- une batterie tampon a haute tension, par exemple configurée pour stocker quelques
kilowattheures ;

- un inverseur configuré pour convertir le flux continu haute tension de la batterie
tampon et de la pile & combustible en courant alternatif pour alimenter le ou les
moteurs électriques et pour réguler le régime et le couple de 1a motorisation du
véhicule 10 ;

- le ou les moteurs €lectriques et le ou les réducteurs associés.

[0048]  Chacun des €léments de la liste de dessus est associ€ a un ou plusieurs systeme,
dispositif et/ou capteurs configurés pour mesurer des parametres de contrdle de ces
éléments ou organes de la chaine de traction.

[0049]  Par exemple, le véhicule 10 comprend un ou plusieurs capteurs configurés pour
mesurer la quantité d’hydrogene consommée par le véhicule 10, ce ou ces capteurs
étant par exemple associés a le ou les réservoirs et/ou au systeme d’alimentation en
hydrogene de la pile a combustible. De tels capteurs sont ainsi configurés pour mesurer
la consommation instantanée du véhicule 10 en hydrogene, par exemple exprimée en
kg ou en kg/km. La mesure des consommations instantanées permet de calculer une
consommation moyenne sur un trajet ou un parcours (exprimée en kg/km) ou une
consommation totale sur une distance donnée, par exemple sur la totalité d’un trajet
effectué ou sur une partie d’un trajet en cours de parcours (exprimée par exemple en
kg).

[0050]  Un processus de controle d’un systeme d’affichage t€te-haute du véhicule 10 est
avantageusement mis en ceuvre par le véhicule 10, par un ou plusieurs calculateurs du
systeme embarqué du véhicule 10.

[0051]  Un tel processus comprend par exemple le controle d’un ou plusieurs projecteurs
pour la projection d’images sur la lame transparente 12.

[0052]  Dans une premiere opération, des données représentatives d’un ensemble de pa-
rametres, comprenant un ou plusieurs parametres, représentatifs ou relatifs a un trajet

parcouru par le véhicule 10, sont regues ou obtenues d’un ou plusieurs organes de la
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chaine de traction du véhicule 10. Ces données ou parametres sont par exemple recus
de calculateurs contrdlant ce ou ces organes et/ou de capteurs ou systemes controlant
un ensemble de parametres de chacun de ces organes, via un ou plusieurs bus de
données. L’ensemble de parametres recus comprend avantageusement un parametre re-
présentatif de la quantité d’hydrogéne consommée par le véhicule 10 sur la totalité du
trajet parcouru, ce parametre étant par exemple obtenue d’une mémoire associée a un
calculateur du véhicule stockant I’ensemble des parametres mesurés sur le trajet.

Selon un autre exemple, ces données sont obtenues d’une ou plusieurs mémoires
dans lesquelles les valeurs associées a ces parametres sont stockées, par exemple tem-
porairement.

La totalité du trajet parcouru correspond par exemple a I’ensemble du trajet, une fois
celui-ci terminé ou achevé, c’est-a-dire depuis le début du trajet (kilometre O du trajet)
jusqu’a la fin du trajet, c’est-a-dire jusqu’a la destination finale du trajet.

Selon un autre exemple, la totalité du trajet correspond a la distance parcourue depuis
le début du trajet (kilometre O du trajet) jusqu’a un instant courant ol la quantité
d’hydrogene consommée par le véhicule depuis le début du trajet est requise, méme si
la destination finale du trajet en cours n’a pas encore €té atteinte.

Selon une variante de réalisation, I’ensemble de parametres comprend en outre un ou
plusieurs des parametres suivants, selon toutes combinaisons possibles :

- un parametre représentatif d’une consommation instantanée d’hydrogene ; et/ou

- un parametre représentatif d’une consommation moyenne d’hydrogene ; et/ou

- un parametre représentatif d’une distance totale parcourue sur le trajet ; et/ou

- un parametre représentatif d’une durée de parcours du trajet ; et/ou

- un parametre représentatif d’une vitesse moyenne pour parcourir le trajet.

La quantité d’hydrogene consommé au cours d’un trajet est par exemple calculée par
un calculateur recevant les données de consommation du ou des capteurs prévus a cet
effet au fur et a mesure du déplacement du véhicule 10, par exemple a intervalles
réguliers (par exemple toutes les 100, 250, 500 ou 1000 ms). Le parametre relatif a la
quantité¢ d’hydrogeéne consommée a un instant ‘t” courant est par exemple enregistré en
mémoire, une nouvelle valeur calculée d’hydrogene consommée écrasant dans la
mémoire la valeur calculée précédemment.

Selon une variante, la quantité d’hydrogéne consommeée a un instant ‘t’ courant au
cours du trajet est calculée a la réception de données représentatives d’une requéte
d’affichage recue d’un organe de commande du véhicule 10. L’organe de commande
correspond par exemple a un organe physique de type bouton ou levier arrangé sur le
volant 14 du véhicule 10 ou autour du volant 14. Selon un autre exemple, 1’organe de
commande correspond a un bouton virtuel d’une IHM (Interface Homme Machine)

affichée sur un écran tactile du véhicule 10, par exemple 1’écran 13 arrangé par
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exemple au niveau de la partie centrale de la planche de bord 11.

Les données de la requéte sont regues par le calculateur mettant en ceuvre le
processus via un ou plusieurs bus de données reliant le calculateur controlant 1’organe
de commande du calculateur mettant en ceuvre le processus.

Dans une deuxieme opération, une premiere image est générée en fonction de
I’ensemble de parametres regus, notamment du parametre relatif a la quantité
d’hydrogene consommeée par le véhicule 10 sur la totalité du trajet (c’est-a-dire sur la
distance parcourue en cours de trajet ou sur la distante totale parcourue sur le trajet une
fois le trajet achevé).

La premicre image est par exemple générée selon un modele prédéfini avec modi-
fication de certaines parties de 1’image pour la prise en compte des données regues, par
exemple pour intégrer une information sur la quantité totale d’hydrogéne consommée
depuis le début du trajet.

Selon une variante, la premicre image est générée pour intégrer une information sur
la consommation moyenne d’hydrogene sur le trajet en cours, par exemple depuis le
début du trajet, cette information étant exprimée en kg/km ou en kg/100km.

La premicre image appartient par exemple a un ensemble de premiéres images cor-
respondant chacune a une matrice de pixels, a chaque pixel étant associées des in-
formations de niveaux de gris, par exemple une information de niveau de gris codée
sur 8, 10 ou 12 bits pour chaque canal couleur d’un espace couleur déterminé, par
exemple RGB (de I’anglais « Red, Green, Blue » ou en frangais « Rouge, vert, bleu »).

La premicre image est par exemple générée pour représenter graphiquement la
consommation totale d’hydrogene (et/ou la consommation moyenne d’hydrogene) a
I’instant auquel cette information est générée et intégrée a la premiecre image. Cette in-
formation est par exemple intégrée dans une ou plusieurs pages d’une interface
homme-machine (dite IHM) graphique selon un formalisme ou un graphisme
prédéfini.

L’information relative a la quantité d’hydrogene consommée incorporée dans la
premiere image correspond par exemple a une valeur en kg ou en litres.

Selon une variante de réalisation, le contenu de la premicre image comprend par
exemple en outre une ou plusieurs des informations suivantes selon toutes com-
binaisons possibles :

- une information représentative d’une autonomie restante, par exemple exprimée en
km ou en quantité d’hydrogene restante dans le réservoir a hydrogene (par exemple
exprimée en kg ouen 1) ; et/ou

- une information représentative de la distance parcourue par le véhicule 10 depuis le
début du trajet, exprimée en km ; et/ou

- une information représentative du temps écoulé depuis le début du trajet (durée du
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trajet), par exemple exprimée en minutes ou en heures, minutes et secondes ; et/ou

- une information représentative de la vitesse moyenne (en km/h) le long du trajet ; et/
ou

- une information représentative d’une quantité d’électricité générée a partir de
I’hydrogene consommé, exprimée en kWh.

Selon un mode de réalisation particulier de I’invention, le contenu de la premiere
image est déterminé ou choisi par un utilisateur, par exemple par le conducteur du
véhicule 10. Le contenu est par exemple déterminé ou personnalisé a partir d’une IHM
affichée sur I’écran tactile 13. L’utilisateur peut alors choisir quelles informations il
souhaite voir apparaitre, sous quelle forme, selon quelle disposition ou quel ar-
rangement, les couleurs, le style de représentation des informations (texte, icone,
diagramme, etc.). La ou les informations complémentaires affichées en plus de la
quantité d’hydrogeéne consommeée sur le trajet sont par exemple sélectionnées via
I’organe de commande au volant 14 ou via I’'IHM affichée sur I’écran tactile 13.

Selon un exemple particulier, I’ utilisateur choisit certains parametres d’affichage tels
que la durée d’affichage de la premiere image.

La premicre image est par exemple générée a la réception de premicres données re-
présentatives d’une requéte d’affichage recue d’un organe de commande du véhicule
10.

Selon une variante de réalisation, la premicre image est générée automatiquement en
fin de trajet du véhicule 10, par exemple lorsque le conducteur arréte ou coupe le
moteur du véhicule 10 en fin de parcours. La premiere image correspond selon cette
variante a une page de fin de parcours fournissant quelques données sur le trajet
réalisé, notamment la consommation totale d’hydrogene sur le trajet et/ou la
consommation moyenne d’hydrogene sur le trajet. En variante, la page de fin de
parcours comprend en outre la distante totale parcourue, la durée du trajet et/ou la
vitesse moyenne le long de ce trajet.

Selon une variante de réalisation, le trajet pour lequel est générée la premicre image
est sélectionné dans une liste ou un ensemble de trajets dont les données sont stockées
en mémoire, le trajet étant par exemple sé€lectionné via ’organe de commande. La
sélection du trajet permet par exemple d’afficher les données de consommation
d’hydrogene associées a ce trajet sélectionné, pour par exemple les comparer avec les
données de consommation d’hydrogene associ€es a un ou plusieurs autres trajets.
Selon cette variante, les données de consommation totale et/ou de consommation
moyenne sont enregistrées pour chaque trajet d’une pluralité de trajets.

Dans une troisi¢éme opération, la premicre image (ou la séquence de premicres
images) est projetée sur une premicre zone déterminée de la lame transparente 12 du

systeme d’affichage té€te haute. La projection est mise en ceuvre par un ou plusieurs
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projecteurs du systeme d’affichage téte haute controlés par le calculateur mettant en
ceuvre le processus.

Selon un mode de réalisation particulier, cette premiere image est projetée simul-
tanément a une ou plusieurs autres images qui sont projetées sur une deuxieme zone
déterminée de la lame transparente 12, cette deuxieme zone étant différente de la
premiere zone.

Cette ou ces autres images projetées dans la deuxieme zone déterminée contiennent
par exemple des informations nécessaires au conducteur pour assurer le contrdle et la
supervision du véhicule électrique 10, par exemple la vitesse, la vitesse de consigne du
systtme ACC lorsque la régulation de vitesse est activée, des témoins pour alerter le
conducteur de probleme ou dysfonctionnement éventuel d’organes ou systemes
embarqués du véhicule électrique.

Ces autres images sont par exemple affichées en permanence dans la deuxieme zone
des le démarrage du véhicule électrique 10 jusqu’a ce que le moteur du véhicule
électrique soit arrété.

Un tel processus permet d’afficher sur la lame transparente 1’ensemble des in-
formations nécessaires au contrdle et a la supervision du véhicule électrique 10,
notamment la quantité d’hydrogéne consommée sur un trajet ou depuis le début du
trajet. Un tel processus permet en outre de réduire le nombre d’écrans présents dans le
véhicule électrique 10, et permet par exemple de supprimer le ou les écrans d’affichage
appelés combiné ou tableau de bord et généralement arrangés dans une zone 141
derriere le volant dans la planche de bord 11.

Selon un mode de réalisation particulier, le processus comprend en outre la réception
de deuxiemes données de commande représentatives d’une requéte d’affichage d’une
deuxieme image depuis 1’organe de commande du véhicule 10 (commande au volant
ou via I’écran tactile 13).

La réception des deuxiemes données entrainent la génération d’une deuxi¢me image,
par exemple par le calculateur IVI, en fonction des parameétres de I’ensemble de pa-
rametres regus du ou des capteurs de la chaine de traction du véhicule 10 et/ou d’une
ou plusieurs mémoires du véhicule dans lesquelles les grandeurs mesurées par ce ou
ces capteurs sont enregistrées.

La deuxieme image comprend avantageusement une information représentative de la
consommation instantanée d’hydrogene, ¢’est-a-dire la consommation d’hydrogéne au
fur et a mesure du déplacement du véhicule 10, cette consommation instantanée variant
par exemple en fonction de la vitesse du véhicule 10, du profil de la route sur laquelle
circule le véhicule 10, des conditions météorologiques, etc. La consommation ins-
tantanée est par exemple exprimée en kg/km ou en kg pour 100 kms. Une ou plusieurs

informations complémentaires sont par exemple en outre comprises dans le contenu de
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la deuxieme image, par exemple 1’autonomie restante du véhicule 10 et/ou la vitesse
moyenne le long du trajet.

Selon une variante, la deuxieme image comprend en outre (ou a la place de
I’information représentative de la consommation instantanée d’hydrogene) une in-
formation représentative de la consommation moyenne d’hydrogene, par exemple
calculée depuis le début du trajet. Cette information varie par exemple au fur et a
mesure du parcours du trajet en fonction de la variation de la consommation ins-
tantanée.

Selon encore une variante, la deuxieéme image comprend en outre (ou a la place des
informations précédentes) une information représentative de la consommation
moyenne d’hydrogene depuis la date de début de mise en circulation du véhicule.

La deuxieme image est par exemple projetée ou affichée sur la zone déterminée de la
lame transparente en remplacement de la premiere image.

La [Fig.2] illustre schématiquement un support du systeme d’affichage téte haute du
véhicule a hydrogene 10 pour la projection d’images, selon un exemple de réalisation
particulier et non limitatif de la présente invention.

Le support de projection correspond par exemple a la lame transparente 12.

Une premiere zone 201 et une deuxieme zone 202 d’affichage sont illustrés sur la
[Fig.2]. La premiere zone 201 est par exemple comprise dans une partie inférieure de
la lame transparente 12 et correspond a la zone sur laquelle sont projetées la ou les
premicres images et la ou les éventuelles deuxiémes images en alternance temporelle
avec les premicres images.

Cette premiere zone 201 prend toute forme et correspond par exemple a une zone
rectangulaire, a une zone ovale ou encore a une zone en forme de U. La premiere
image et/ou la deuxieme image sont projetées sur cette premiere zone 201.

La deuxiéme zone 202 est par exemple comprise dans une zone supérieure de la lame
transparente 12 et correspond a la zone sur laquelle sont projetées les autres images et
les informations contenues dans ces autres images (par exemple la vitesse instantanée).

Selon une variante non illustrée, la premiere zone 201 est comprise dans la partie su-
périeure de la lame transparente 12 et la deuxieéme zone 202 est comprise dans la partie
inférieure de la lame transparente 12.

La [Fig.3] illustre schématiquement un dispositif 3 configuré pour le contréle d’un
systeme d’affichage t€te haute d’un véhicule a hydrogene, par exemple le véhicule a
hydrogene 10, selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente
invention. Le dispositif 3 correspond par exemple a un dispositif embarqué dans le
véhicule 10, par exemple un calculateur.

Le dispositif 3 est par exemple configuré pour la mise en ceuvre des opérations

décrites en regard des figures 1 et 2 et/ou des étapes du procédé décrit en regard de la
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[Fig.4]. Des exemples d’un tel dispositif 3 comprennent, sans y €tre limités, un
équipement €lectronique embarqué tel qu’un ordinateur de bord d’un véhicule, un cal-
culateur électronique tel qu’une UCE (« Unité de Commande Electronique »), un
téléphone intelligent, une tablette, un ordinateur portable. Les €léments du dispositif 3,
individuellement ou en combinaison, peuvent étre intégrés dans un unique circuit
intégré, dans plusieurs circuits intégrés, et/ou dans des composants discrets. Le
dispositif 3 peut €tre réalisé sous la forme de circuits €lectroniques ou de modules
logiciels (ou informatiques) ou encore d’une combinaison de circuits €électroniques et
de modules logiciels.

Le dispositif 3 comprend un (ou plusieurs) processeur(s) 30 configurés pour exécuter
des instructions pour la réalisation des €tapes du procédé et/ou pour I’exécution des
instructions du ou des logiciels embarqués dans le dispositif 3. Le processeur 30 peut
inclure de la mémoire intégrée, une interface d’entrée/sortie, et différents circuits
connus de I’homme du métier. Le dispositif 3 comprend en outre au moins une
mémoire 31 correspondant par exemple a une mémoire volatile et/ou non volatile et/ou
comprend un dispositif de stockage mémoire qui peut comprendre de la mémoire
volatile et/ou non volatile, telle que EEPROM, ROM, PROM, RAM, DRAM, SRAM,
flash, disque magnétique ou optique.

Le code informatique du ou des logiciels embarqués comprenant les instructions a
charger et exécuter par le processeur est par exemple stocké sur la mémoire 31.

Selon différents exemples de réalisation particuliers et non limitatifs, le dispositif 3
est couplé en communication avec d’autres dispositifs ou systemes similaires et/ou
avec des dispositifs de communication, par exemple une TCU (de I’anglais
« Telematic Control Unit » ou en francais « Unité de Contréle Télématique »), par
exemple par I’intermédiaire d’un bus de communication ou au travers de ports d’entrée
/ sortie dédiés.

Selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 3 comprend
un bloc 32 d’éléments d’interface pour communiquer avec des dispositifs externes. Les
éléments d’interface du bloc 32 comprennent une ou plusieurs des interfaces
suivantes :

- interface radiofréquence RF, par exemple de type Wi-Fi® (selon IEEE 802.11), par
exemple dans les bandes de fréquence a 2,4 ou 5 GHz, ou de type Bluetooth® (selon
IEEE 802.15.1), dans la bande de fréquence a 2,4 GHz, ou de type Sigfox utilisant une
technologie radio UBN (de I’anglais Ultra Narrow Band, en francais bande ultra
étroite), ou LoRa dans la bande de fréquence 868 MHz, LTE (de 1’anglais
« Long-Term Evolution » ou en frangais « Evolution a long terme »), LTE-Advanced
(ou en frangais LTE-avancé) ;

- interface USB (de I’anglais « Universal Serial Bus » ou « Bus Universel en Série »
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en francais) ;

- interface HDMI (de I’anglais « High Definition Multimedia Interface », ou

« Interface Multimedia Haute Definition » en francais) ;

- interface LIN (de I’anglais « Local Interconnect Network », ou en francais « Réseau
interconnecté local »).

Selon un autre exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 3
comprend une interface de communication 33 qui permet d’€tablir une communication
avec d’autres dispositifs (tels que d’autres calculateurs du systeme embarqué) via un
canal de communication 330. L ’interface de communication 33 correspond par
exemple a un transmetteur configuré pour transmettre et recevoir des informations et/
ou des données via le canal de communication 330. L’interface de communication 33
correspond par exemple a un réseau filaire de type CAN (de 1’anglais « Controller
Area Network » ou en francais « Réseau de contrdleurs »), CAN FD (de 1’anglais
« Controller Area Network Flexible Data-Rate » ou en frangais « Réseau de
contréleurs a débit de données flexible »), FlexRay (standardisé par la norme ISO
17458) ou Ethernet (standardisé par la norme ISO/IEC 802-3).

Selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 3 peut fournir
des signaux de sortie a un ou plusieurs dispositifs externes, tels qu’un écran
d’affichage 340, tactile ou non, un ou des haut-parleurs 350 et/ou d’autres péri-
phériques 360 (systeme de projection) via respectivement des interfaces de sortie 34,
35 et 36. Selon une variante, I’un ou I’autre des dispositifs externes est intégré au
dispositif 3.

La [Fig.4] illustre un organigramme des différentes étapes d’un procédé de controle
d’un systeme d’affichage teéte haute d’un véhicule a hydrogene, par exemple le
véhicule a hydrogene 10, selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif de
la présente invention. Le procéd€ est par exemple mis en ceuvre par un dispositif
embarqué dans le véhicule 10 ou par le dispositif 3 de la [Fig.3].

Dans une premicre étape 41, un ensemble de parametres relatifs a un trajet parcouru
par le véhicule a hydrogene est recu, I’ensemble de paraméetres comprenant un
parametre représentatif d’une quantité d’hydrogéne consommée par le véhicule a
hydrogene sur une totalité du trajet.

Dans une deuxieme étape 42, une premiere image est générée en fonction de
I’ensemble de parametres recu a la premicre étape 41, la premicre image comprenant
une information représentative de la quantité d’hydrogéne consommée.

Dans une troisieme €tape 43, la premiere image est projetée sur une premicre zone
déterminée d’une lame transparente du systeme d’affichage t€te haute.

Selon une variante, les variantes et exemples des opérations décrits en relation avec

la [Fig.1] s’appliquent aux €tapes du procédé de la [Fig.4].
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[0102]  Bien entendu, la présente invention ne se limite pas aux exemples de réalisation
décrits ci-avant mais s’étend a un procédé d’affichage d’image sur un support
d’affichage d’un systeme d’affichage ou de vision téte haute qui inclurait des étapes
secondaires sans pour cela sortir de la portée de la présente invention. Il en serait de
méme d’un dispositif configuré pour la mise en ceuvre d’un tel procédé.

[0103] La présente invention concerne également un véhicule, par exemple automobile ou
plus généralement un véhicule autonome a moteur terrestre, comprenant le dispositif 3
de la [Fig.3] ou un systeme d’affichage téte haute comprenant le dispositif 3 de la
[Fig.3] reli€¢ en communication a un ou plusieurs projecteurs et un support de

projection tel que la lame transparente 12.
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Revendications

Procédé de contréle d’un systeme d’affichage téte haute d’un véhicule a
hydrogene (10), ledit procéd€ comprenant les €tapes suivantes :

- réception (41) d’un ensemble de parametres relatifs a un trajet
parcouru par ledit véhicule a hydrogene (10), ledit ensemble de pa-
rametres comprenant un parametre représentatif d’une quantité
d’hydrogene consommée par ledit véhicule a hydrogene (10) sur une
totalité dudit trajet ;

- génération (42) d’une premicre image en fonction dudit ensemble de
parametres, ladite premicre image comprenant une information repré-
sentative de ladite quantité d’hydrogéne consommée ;

- projection (43) de ladite premicre image sur une zone déterminée
(201) d’une lame transparente (12) dudit systeme d’affichage téte haute.
Procédé selon la revendication 1, comprenant en outre une étape de
réception de premieres données de commande représentatives d’une
requéte d’affichage depuis un organe de commande dudit véhicule a
hydrogene (10), la génération et la projection de ladite premiere image
étant déclenchées par la réception desdites premieres données de
commande.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, pour lequel ledit ensemble de pa-
rametres comprend en outre :

- un parametre représentatif d’une consommation instantanée
d’hydrogene ; et/ou

- un parametre représentatif d’une consommation moyenne
d’hydrogene ; et/ou

- un parametre représentatif d’une distance totale parcourue sur ledit
trajet ; et/ou

- un parametre représentatif d’une durée de parcours dudit trajet ; et/ou
- un parametre représentatif d’une vitesse moyenne pour parcourir ledit
trajet.

Procédé selon la revendication 3, pour lequel ladite premiére image
comprend en outre :

- une information représentative de ladite distance totale parcourue ; et/
ou

- une information représentative de ladite durée de parcours ; et/ou

- une information représentative de ladite vitesse moyenne.

Procédé selon la revendication 3 ou 4, comprenant en outre les étapes



[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

17

suivantes :

- réception de deuxiemes données de commande représentatives d’une
requéte d’affichage d’une deuxieme image depuis I’organe de
commande dudit véhicule a hydrogene (10) ;

- génération de la deuxieme image en fonction desdits parametres, ladite
deuxieme image comprenant une information représentative de ladite
consommation instantanée d’hydrogene et/ou de ladite consommation
moyenne d’hydrogene ;

- projection de ladite deuxieme image sur ladite zone déterminée (201)
de la lame transparente (12) en remplacement de ladite premiére image.
Procédé selon 1’une des revendications 2 a 5, comprenant en outre une
étape de sélection dudit trajet dans un ensemble de trajets depuis ledit
organe de commande.

Programme d’ordinateur comportant des instructions pour la mise en
ceuvre du procédé selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, lorsque ces instructions sont exécutées par un processeur.
Dispositif (3) de contrdle d’un systeme d’affichage téte haute pour
véhicule a hydrogene, ledit dispositif (3) comprenant une mémoire (31)
associée a au moins un processeur (30) configuré pour la mise en ceuvre
des €tapes du procédé selon I’une quelconque des revendications 1 a 6.
Systeme d’affichage t€te haute comprenant le dispositif selon la reven-
dication 8 reli€ en communication a au moins un projecteur.

Véhicule a hydrogene (10) comprenant le dispositif (3) selon la reven-

dication 8 ou le systeme d’affichage téte haute selon la revendication 9.
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