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(57) Abstract: A method for applying at least one application medium to a running fi-
brous web using an application aggregate, which method comprises the following steps:
- providing a fibrous web having a temperature below 55°C before said web enters into
the application aggregate; - applying the application medium to at least one side of the
fibrous web; - drying the fibrous web by a first drying process in the form of air drying
and a subsequent second drying process in the form of contact drying, wherein more
than 50%, preferably between 80% and 90%, of the amount of water removed by the
drying process is removed by air drying.

(57) Zusammenfassung: Verfahren zum Auftrigen zumindest eines Auftragsmediums
auf eine laufende Faserstoffbahn mit Hilfe eines Auftragsaggregats, welches die folgen-
den Schritte umfasst - Bereitstellen einer Faserstoffbahn mit einer Temperatur von unter
55°C vor dem Einlauf in das Auftragsaggregat - Auftrigen des Auftragsmediums auf
zumindest eine Seite der Faserstoffbahn - Trocknung der Faserstoffbahn durch eine erste
Trocknung in Form einer Lufttrocknung und einer anschliefenden zweiten Trocknung
in Form einer Kontakttrocknung wobei mehr als 50%, vorzugsweise zwischen 80% und
90% der durch die Trocknung entzogenen Wassermenge durch die Lufttrocknung ent-
zogen wird.
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Verfahren zu Beschichtung einer Faserstoffbahn

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zu Beschichtung einer Faserstoffbahn,
insbesondere zur Erzeugung einer Barrierewirkung gemall dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Papier und Karton sind sehr vielseitige Materialien, jedoch besitzen sie keine bzw. nur
sehr schwache Barriereeigenschaften z.B. gegen Sauerstoff, Feuchtigkeit, bzw. Fett-
oder Olangriff. Fur sehr viele Verpackungszwecke wird jedoch ein Material mit
derartigen Barriereeigenschaften benétigt. Um Papier oder Karton — oder allgemeiner
Faserstoffoahnen - fir solche Anwendungen einsetzen zu kénnen mussen diese

daher geeignet veredelt werden.

Das Beschichten von Papier oder Karton zum Erzielen von Barriereeigenschaften ist
beispielsweise aus der EP 2 740 685 B2 bekannt.

Eine geeignete Mdglichkeit zur Veredlung besteht im Auftragen von nattrlichen oder
synthetischen Polymeren auf die Faserstoffbahn. Insbesondere Mikrofibrillierte
Zellulose (MFC) ist ein naturliches Polymer, das sehr attraktive Barriereeigenschaften
z.B. gegen Wasserdampf und Fett erzeugen kann, und aktuell Gegenstand vieler
Untersuchungen ist. Beispielhaft sei hier die Schrift CN110241658A angefuhrt.

Ein Nachteil der MFC ist jedoch, dass sie Ublicherweise in Form eines hochviskosen
Gels vorliegt, und in dieser Form nicht effizient verarbeitet werden kann. Zum
Auftragen auf eine Faserstoffoahn muss diese Substanz hoch verdunnt werden, um
einen fehlerfreien Filmauftrag zu erhalten. Dieses Wasser muss jedoch nach dem
Auftrag wieder Uber Trocknung aus der Bahn entfernt werden. Es ist dabei jedoch zu
beachten, dass die notwendige, intensive Trocknung die aufgetragene Barriereschicht

nicht beschadigt.
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Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung ein Verfahren zu Beschichtung einer
Faserstoffoahn vorzuschlagen, mit dem auch sehr stark verdunnte Auftragsmedium
zuverlassig aufgetragen werden kénnen.

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur zuverldssigen

Erzeugung eines intakten Barrierestrichs auf einer Faserstoffbahn vorzuschlagen.

Diese Aufgaben werden vollstdndig gelést durch ein Verfahren gemall dem
unabhangigen Anspruch 1. Weitere vorteilhafte Merkmale der erfindungsgemalien

Ausfuhrung finden sich in den Unteransprichen.

Die Aufgabe wird gelést durch ein Verfahren zum Auftragen zumindest eines
Auftragsmediums auf eine laufende Faserstoffoahn mit Hilfe eines Auftragsaggregats,
welches die folgenden Schritte umfasst:

a. Bereitstellen einer Faserstoffbahn mit einer Temperatur von unter 55°C vor
dem Einlauf in das Auftragsaggregat.

b. Auftragen des Auftragsmediums auf zumindest eine Seite der Faserstoffbahn.
C. Trocknung der Faserstoffoahn durch eine erste Trocknung in Form einer
Lufttrocknung und einer anschlieRenden zweiten Trocknung in Form einer
Kontakttrocknung,

wobei mehr als 50%, vorzugsweise zwischen 80% und 90% der durch die Trocknung

entzogenen Wassermenge durch die Lufttrocknung entzogen wird

Dabei kann es vorteilhaft sein, wenn zum Bereitstellen einer Faserstoffbahn mit einer
Temperatur von unter 55°C die Faserstoffbahn von einer héheren Temperatur,

insbesondere von einer Temperatur zwischen 60°C und 90°C abgekuhlt wird.

Diese vorgelagerte Kuhlung kann beispielsweise dadurch realisiert werden, dass die
Faserstoffoahn Uber einen oder mehrere gekihlte Zylinder gefuhrt wird. Alternativ
oder zusatzlich kann die Kuhlung durch Beaufschlagung mit kalter Luft erfolgen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung kann die Kihlung Uber das sogenannte
»LAquacooling®. Dabei wird auf die Faserstoffoahn geeignete Menge an Wasser

aufgebracht, beispielsweise aufgespruht. Danach wir die Bahn mit Luft beaufschlagt.
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Die Kuhlung erfolgt beim Aquacooling im Wesentlichen Uber die Verdunstung des
Wassers. Die Beaufschlagung mit Luft dient in erster Linie dazu, die Uber der Bahn
entstehende Feuchtigkeit abzutransportieren und so die Verdunstung von weiterem
Wasser — und damit die weitere Kuhlung der Bahn- zu unterstitzen. Insofern ist es
zweckmaRig, diejenige Seite bzw. diejenigen Seiten der Bahn mit Luft zu

beaufschlagen, auf welche auch Wasser aufgebracht worden ist.

In vorteilhaften AusfUhrungsformen kann das Auftragsmedium natUrliche oder
synthetische Polymere umfassen. Beispiele hierfUr sind mikrofibrillierte Zellulose
(MFC) oder Starke. Weiterhin wird das Auftragsmedium Ublicherweise eine grofie
Menge an Wasser aufweisen. In vorteilhaften Anwendungen wird man das
Auftragsmedium so einstellen, dass der Feststoffgehalt mindestens 10gew% betragt,

insbesondere zwischen 20gew% und 40gew%.

Weiterhin kann es vorteilhaft sein, dass die Temperatur des Auftragsmediums

weniger als 65°C betragt.

In bevorzugten Ausfuhrungen kann vorgesehen sein, dass das Verfahren weiterhin
den Schritt umfasst

d. Aufrollen der Faserstoffbahn, wobei die Temperatur der Materialbahn beim
Aufrollen 30°C oder weniger betragt.

Um eine solche Temperatur der Faserstoffoahn zu gewahrleisten kann es vorteilhaft
sein, wenn zwischen der Trocknung und der Aufrollung noch ein Kuhlaggregat zur
nachgelagerten Kuhlung —beispielsweise in Form eines Kuhlzylinders - angeordnet

ist.

Da insbesondere zur Erzielung von Barrierewirkung Ublicherweise eine einzige
Beschichtung nicht ausreichend ist, kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass
mit Hilfe eines weiteren Auftragsaggregats ein weiteres Auftragsmedium auf die
laufende Faserstoffoahn aufgetragen wird, und dieses weitere Auftragsaggregat in
Laufrichtung der Faserstoffoann vor oder auch nach dem Auftragsaggregat

angeordnet ist.
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Hierbei kann es sich insbesondere als vorteilhaft erweisen, wenn die Faserstoffbahn
nach dem weiteren Auftragsaggregat eine weitere Trocknung erfahrt, wodurch die
Faserstoffbahn auf mehr als 60°C, insbesondere auf eine Temperatur zwischen 65°C
und 90°C erwarmt wird.

Um trotz dieser hohen Bahntemperatur zu gewahrleisten, dass die Faserstoffbahn bei
Einlauf in das Auftragsaggregat maximal 55°C warm ist, ist die beschriebene

vorgelagerte Kuhlung sehr hilfreich.

Geeignete Auftragsaggregate fur das Auftragsmedium und/oder das weitere
Auftragsmedium kénnen Aggregate fur Filmauftrag, Vorhangauftrag oder

Spruhauftrag sein.

Anhand eines exemplarischen AusfUhrungsbeispiels werden weitere vorteilhafte
Auspragungen der Erfindung erlautert unter Bezugnahme auf die Zeichnung. Die
genannten Merkmale kénnen nicht nur in der dargestellten Kombination vorteilhaft

umgesetzt werden, sondern auch einzeln untereinander kombiniert werden.

Figur 1 zeigt schematisch ein Verfahren gemaf einem Aspekt der Erfindung.

Figur 1 zeigt ein Verfahren zum Auftrag von zwei Schichten Auftragsmediums auf
eine Papierbahn oder Kartonbahn. Die Faserstoffbahn erhalt dabei zuerst einen
Vorstrich durch Aufbringen eines weiteren Auftragsmediums in einem weiteren
Auftragswerk 100. Bei diesem Vorstrich kann es sich beispielsweise um eine
Beschichtung mit Starke handeln, die einseitig oder zweiseitig erfolgen kann.
Alternativ kann in dem weiteren Auftragswerk 100 auch ein Pigmentstrich aufgetragen
werden. Der Vorstrich kann mittels eines bekannten Auftragsverfahrens aufgetragen
werden. Insbesondere kann es sich bei dem weiteren Auftragswerk 100 um ein
Filmauftragswerk 100, ein Vorhangauftragswerk oder ein Spruhauftragswerk handein.
In anderen Ausfuhrungen des Verfahrens kann der Vorstrich selbst auch schon aus
mehreren Schichten bestehen. Diese zusatzlichen Schichten an Vorstrich kénnen vor

dem weiteren Auftragswerk 100 auf die Faserstoffbahn aufgebracht werden.
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Da durch das Auftragen des weiteren Auftragsmedium auch eine grol’e Menge
Feuchtigkeit auf die Bahn aufgetragen wird, schlie3t sich an das weitere
Auftragsaggregat eine weitere Trocknung 200 an. Bei dieser weiteren Trocknung 200
kann es sich um eine beliebige geeignete Trocknung handeln, beispielsweise eine
Luft-, Infrarot- oder Kontakttrocknung bzw. Kombinationen hieraus.

Unabhangig von der Art der weiteren Trocknung wird die Faserstoffbahn dadurch
stark erwarmt. Ublicherweise weist die Faserstoffbahn nach der weiteren Trocknung
eine Temperatur von mehr als 60°C auf, haufig zwischen 65°C und 90°C.

Um eine Faserstoffbahn mit einer Temperatur von 55°C oder weniger bereit zu stellen
ist in dem Verfahren der Figur 1 eine vorgelagerte Kuhlung 5 vorgesehen. Diese kann
beispielsweise dadurch realisiert werden, dass die Faserstoffoahn Uber einen oder
mehrere gekuhlte Zylinder gefuhrt wird. Alternativ oder zusatzlich kann die Kuhlung
durch Beaufschlagung mit kalter Luft erfolgen. Auch die Verwendung des
sogenannten Aquacoolings kann vorteilhaft sein. Die Bahn wird dabei so weit
gekuhlt, dass sie vor dem Einlauf in das Auftragsaggregat 10 nur noch eine
Temperatur von 55°C oder weniger aufweist. Je nach Anwendung kann die
Temperatur der Faserstoffbahn auch zwischen 40°C und 50°C betragen.

Die derart gekuhlte Bahn wird im folgenden Auftragsaggregat 10 mit dem
Auftragsmedium beschichtet. Das Auftragsmedium kann dabei das gleiche Medium
sein, wie das weitere Auftragsmedium, oder ein unterschiedliches. Vorzugsweise ist
das Auftragsmedium ein Barrieremedium und umfasst natUrliche oder synthetische
Polymere, insbesondere mikrofibrillierte Zellulose (MFC). Bei einem solchen
Barrierestrich ist es besonders wichtig, dass die Beschichtung geschlossen ist und
keine Krater oder Loécher aufweist. Die Verfahren gemal den verschiedenen

Aspekten der vorliegenden Erfindung sind hierfur sehr vorteilhaft.

Es sei hier angemerkt, dass beim Auftrag auf eine heiRe Bahn der Beschichtung,
bzw. dem Auftragsmedium direkt beim Auftragen schlagartig viel Warmeenergie
zugefuhrt wird. Das Auftragsmedium, bzw. das darin enthaltene Wasser beginnt dann
sofort zu verdunsten/verdampfen, wodurch Krater oder Lécher in der Beschichtung
entstehen kénnen. Daher ist gerade beim Auftragen einer Barrierebeschichtung eine

genaue Temperierung der Bahn vor dem Auftrag sehr wichtig.
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Haufig wird es notwendig sein, im Auftragsaggregat mehr als 6 g/m?, insbesondere
8g/m? oder mehr an Feststoff aufzutragen. Der Auftrag erfolgt in der Regel einseitig,
wobei Filmauftragswerke, Vorhangauftragswerke oder Sprihauftragswerke sehr
geeignet sind. Es kann vorteilhaft sein, wenn die Temperatur des Auftragsmediums
nicht zu weit Uber der Temperatur der Faserstoffoahn liegt, insbesondere wenn die
Temperatur des Auftragsmediums maximal 20°, bevorzugt maximal 10° Uber der
Temperatur der Faserstoffoahn liegt. Generell sollte die Temperatur des
Auftragsmediums bei 65°C oder darunter liegen. Zu diesem Zweck kann eine
Kuhlung des Auftragsmediums notwendig sein.

In vorteilhaften Anwendungen wird man das Auftragsmedium so einstellen, dass der
Feststoffgehalt mindestens 10gew% betrégt, insbesondere zwischen 20gew% und
40gew%. Trotzdem wird auch hier wieder mit dem Auftragsmedium eine grolie
Menge Feuchtigkeit auf die Faserstoffbahn aufgebracht, die anschlieRend uber eine
Trocknung 20 wieder entfernt werden muss. Die Trocknung 20 umfasst dabei
Abschnitte. Zuerst erfolgt eine Lufttrocknung 22, bei der Luft, insbesondere warme
Luft auf die Faserstoffoahn, insbesondere auf die beschichtete Seite der
Faserstoffoahn aufgebracht wird. Im Anschluss erfolgt eine Kontakttrocknung 24.
Hierbei kann die Faserstoffoahn beispielsweise Uber einen oder mehrere beheizte
Zylinder gefuhrt werden. Die Temperatur der Trockenzylinder kann hier relativ niedrig
gehalten werden. In vorteilhaften Ausfihrungen betragt die Oberflachentemperatur
dieser Trockenzylinder 80°C oder weniger. Die beiden Teile 22, 24 der Trocknung
sind dabei so aufeinander abgestimmt, dass zumindest 50% vorzugsweise zwischen
80% und 90% der gesamten durch die Trocknung entzogenen Wassermenge durch

die Lufttrocknung 22 entzogen wird.

Diese Gestaltung der Trocknung ist sehr vorteilhaft fur die Erzielung eines
geschlossenen, fehlerfreien Striches. Untersuchungen der Anmelderin  haben
ergeben, dass an dieser Stelle eine Trocknung mit zu hoher Intensitat —also mit einer
zu hohen Stofftransportrate [kg/m?*h]-, wie z.B. die Infrarottrocknung (IR) und/oder
eine zu hohe Bahntemperatur zu Kratern oder Loéchern im Strichauftrag fuhren,

wodurch die Barrierewirkung ganz oder teilweise zerstért wird.
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Durch das vorherige Kuhlen — oder in anderen Ausfuhrungen, z.B. in Offline-Anlagen:
durch das Bereitstellen einer entsprechend kuhlen Bahn wird das Auftragsmedium
nicht auf eine heille Bahn aufgebracht, was wie erwdhnt zu Kratern oder Léchern
fuhren kann.

Die Lufttrocknung 22 ist eine — im Vergleich zur IR Trocknung — recht milde
Trocknung, die eine Verdampfung mit niedriger Stofftransportrate bewirkt. Da die Luft
von oben auf die Beschichtung geblasen wird, kommt es zu keiner stérkeren
Aufwarmung der Faserstoffbahn.

Erst nachdem ein grolRer Teil der Feuchtigkeit (> 50 gew%) durch die Lufttrocknung
22 entfernt wurde ist die aufgetragene Beschichtung schon so weit verfestigt, dass
eine weitere Trocknung mittels Kontakttrocknung 24 moéglich ist, ohne dass der
Integritdt der Beschichtung Schaden zugefugt wird. Bei der Kontakttrocknung 24
erfolgt die Trocknung némlich Ublicherweise Uber eine Erwarmung der Faserstoffbahn
von der nicht beschichteten Seite. Wurde die Kontakttrocknung 24 zu frih einsetzen,
bevor die Beschichtung ausreichend verfestigt ist, wurde die Beschichtung durch das
Trockensieb oder durch die Zylinderoberflache beschadigt werden.

Trotz der durch die Lufttrocknung 22 erzielten Verfestigung der Beschichtung ist es
vorteilhaft, die Kontakttrocknung 24 vergleichsweise schonend zu gestalten. Daher
solite die Oberflachentemperatur dieser Trockenzylinder bevorzugt 80°C oder
weniger betragen.

Die fertig getrocknete Faserstoffoahn wird zur weiteren Verarbeitung in einer
Aufrollung 40 zu einem sogenannten Tambour aufgerollt. Um Stofftransportvorgénge
in der Beschichtung, und damit Verluste in der Barrierewirkung, zu verringern, sollte
die Temperatur der Faserstoffbahn bei der Aufrollung 40 maximal 30°C betragen. Um
dies zu gewahrleisten weist die in Figur 1 dargestellte Ausfuhrung zwischen der
Trocknung 20 und der Aufrollung 40 noch eine nachgelagerte Kuhlung 30 auf, um die
Faserstoffoahn auf eine Temperatur von 30°C oder weniger zu kihlen. Zur
Realisierung der nachgelagerten Kuhlung 30 sind die gleichen Aggregate geeignet,
wie fur die vorgelagerte Kuhlung 5 beschrieben. Eine derartige nachgelagerte
Kuhlung 30 ist zwar sehr vorteilhaft. Abhangig von der weiteren Verarbeitung der

Faserstoffoahn kann aber gegebenenfalls auch darauf verzichtet werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Auftragen zumindest eines Auftragsmediums auf eine
laufende Faserstoffbahn mit Hilfe eines Auftragsaggregats, welches die

folgenden Schritte umfasst

a. Bereitstellen einer Faserstoffbahn mit einer Temperatur von

unter 55°C vor dem Einlauf in das Auftragsaggregat

b. Auftragen des Auftragsmediums auf zumindest eine Seite der

Faserstoffbahn

c. Trocknung der Faserstoffbahn durch eine erste Trocknung in
Form einer Lufttrocknung und einer anschlieRenden zweiten

Trocknung in Form einer Kontakttrocknung

wobei mehr als 50%, vorzugsweise zwischen 80% und 90% der durch
die Trocknung entzogenen Wassermenge durch die Lufttrocknung

entzogen wird.

2. Verfahren gemal} Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Bereitstellen einer Faserstoffbahn mit einer Temperatur von unter 55°C die
Faserstoffoahn von einer héheren Temperatur, insbesondere von einer

Temperatur zwischen 60°C und 90°C abgekuhlt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zum Abkuhlen
der Faserstoffbahn zuerst Feuchtigkeit auf die Faserstoffbahn
aufgebracht, und anschlieRend die Faserstoffbahn mit Luft beaufschlagt

wird.

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Auftragsmedium naturliche oder synthetische

Polymere, insbesondere mikrofibrillierte Zellulose (MFC) umfasst.
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. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

Auftragsmedium mikrofibrillierte Zellulose (MFC) umfasst.

. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriuche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Temperatur des Auftragsmediums weniger als
20°, insbesondere 10° oder weniger uUber der Temperatur der

Faserstoffoahn am Einlauf in das Auftragsaggregat liegt.

. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriuche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Verfahren weiterhin den Schritt umfasst

d. Aufrollen der Faserstoffbahn, wobei die Temperatur der

Materialbahn beim Aufrollen 30°C oder weniger betragt.

. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass mit Hilfe eines weiteren Auftragsaggregats ein
weiteres Auftragsmedium auf die laufende Faserstoffoahn aufgetragen
wird, und dieses weitere Auftragsaggregat in Laufrichtung der

Faserstoffoahn vor dem Auftragsaggregat angeordnet ist.

. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Faserstoffoahn nach dem weiteren Auftragsaggregat eine weitere
Trocknung erfahrt, wodurch die Faserstoffbahn auf mehr als 60°C,

insbesondere auf eine Temperatur zwischen 65°C und 90°C erwarmt wird.

10.Verfahren nach einem der vorherigen Anspriuche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Auftragsmedium und/oder das weitere
Auftragsmedium mittels Filmauftrag, Vorhangauftrag oder Spruhauftrag

auf die Faserstoffbahn aufgetragen wird.

PCT/EP2020/087528
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