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(57) Blasinstrument mit mehreren durch die Wandung (2)
des Instrumentenrohres (1) fiihrenden TonlGchern. Zur
Verinderung der Tonlochlage, das heilit zur
Nachstimmur. des Blasinstrumentes ist einer durch die
Wandung (2) des Instrumentenrohres (1) fihrenden
Durchtrittséffnung (6) ein Einsatzteil (8) angeordnet, der
sin durch ihn verlaufendes Tonloach (4) aufweist und der zur
Verinderung der Tonhohe des durch das Tonloch {4)
hervorgebrachten Tones gegeniiber dem Instrumentenrohr
(1) verstellbar ist. Fig. 1
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Blasinstrument mit mehreren durch die Wandung des Instrumentenrohres fihrenden Tonléchern,
wobei die Tonlochlage zur Nachstimmung dos Blasinstrumentes veréinderbar ist, dadurch
gekennzeichnet, daB in wenigstens oiner durch die Wandung (2) des Instrumentenrohres (1)
fihrenden Durchtrittssffnung (6) ein Einsatatell (6) angoordnet ist, der mindestens ¢in durch ihn
verlaufendes Tonloch (4, 4', 4", 4a, 4D, 4c) aufweist und der zur Vertinderung der Tonhohe des
durch das Tonloch (4, 4', 4", 4a, 4b, 4¢) hervorgebrachten Tones gegoniiber dem
Instrumentenrohr (1) verstallbar ist.

Blasinstrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB3 der Einsatzteil (6) um eine
Drehachse (7) drehbar gegeniiber dem Instrumentenrohr (1) gelagertist und daB der Einsatzteil (6)
mindestens ein nichtin die Drehachse (7) liegendes Tonloch (4, 4, 4",4a, 4b, 4c) aufweist,
Blasinstrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, daf der Einsatzteil (6) eine im
wesentlichen rotationssy:nmetrische AuBenform aufwaeist und vorzugsweise um die
Symmetrieachse (7) drehbar ist.

Blasinstrument nach Anspruch 2 oder 3, dudurch gekennzelichnet, daB die Drehachse (7) des
Ei.satzteiles in radialer Richtung des im wesentlichen hohlzylinderférmigen

Instrumenienrc s (1) verlduft.

Blasinstrument tiaun einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzelchnet, dald der Einsatzteil (6)
mindestens ein im wesentlichen parallel zur Drehachse (7) verlaufendes exzentrisch angeordnetes
Tonloch (4, 4a, 4b, 4c) aufweist.

Blasinstrument nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatzteil (6)
mindestens ein schrig zur Symmetrieachse (7) verlaufendes Tonloch (4) aufwaeist.
Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatzteil (6)
im wesantlichen die AuBenform eines Zylinders aufweist.

Blasinstrument nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da der Einsatzteil
durch Fithrungen (10) in Richtung der Drehachse (7) verschieblich gefuhrtist.

Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dad der Einsatzteil (6)
gegeniiber dem Instrumentenrohr (1) im wesentlichen senkrecht zu dessen AuBenfldche
verstellbar ist,

Blasinstrument nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR der Einsatzteil (6) eino zylindrische
AuRenfliache aufweist, in der eine schraubenférmige Nut (6a) eingelassen ist, in die ein
instrumentenfostor Zapfen (9b) eingreift.

Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dad der

Einsatzteil (6) ein AuBengewinde (22) aufweist, das in ein Innengewinde in einer
Durchtrittsffnung des Instrumentenrohres (1) bzw. oines darin eingesetzten Bauteiles (9)
einschraubbar ist.

Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 7 oder Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal3
der Einsatzteil (6) gegeniiber dem Instrumententeil (1) vorzugsweise in einer Gleitfiinrung
verschiebbar ist.

Blasinstrument nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daR der Einsatzteil (6) in der
Langsrichtung des Instrumentenrohres (1) verschiebbar ist.

Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl der Einsatzteil (6)
um eine im wesentlichen senkrecht zu dem durch ihn verlaufenden Tonloch (4) liegende Achse (19)
verschwenkbar ist.

Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da ein im Betrisb
instrumentenfester Bauteil (9) zur Fihrung des Einsatzteiles {6) vorgesehen ist.

Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzelichnat, daB in eine
vorzugsweise zylindrische Ausnehmung durch die Wandung (2) des Instrumentenrohres (1) eine
vorzugsweise hohlzylindrische Hiilse (9) eingesetat ist, in der der Einsatzteil (6) verstelibar gelagertist.
Blasinstrument nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Hiilse (9) in das
Instrumentenrohr (1) eingeschraubt oder eingeklebt ist.

Blasinstrument nach einern der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dal3 der

Einsatzteil (6) iiber die AuRenflache des Instrumentenrohres (1) vorsteht.

Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daR zur héndischen
Betitigung durch den Musiker eine stindig am Einsatzteil (6) angreifende bzw. daran ausgebildete
oder angebrachte Einstellvorrichtung (11; 14, 15, 16, 17) vorgesehen ist.
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20. Blasinstrument nach Anspruch 19, dadurch gekennzelchnet, dafl die Einstellvorrichtung ein vom
Einsatztell (6) abstehender Hebel {11) ist.

21. Blasinstrument nach Anspruch 19, dadurch gekennzelchnet, daf die Einstellvorrichtung (6) im
wasentlichen aus einem an der Umfangsfliiche des Einsatzteiles (6) ausgebildeten Zahnkranz (14)
und einem in diesen eingreifenden Ritzel (16) besteht, dessen Welle (16) verdrehbar ist.

22. Blasinstrument nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, da das Ritzel {(15)in die
Zahnkréinze (14, 14') von zwei oder mehreron benachbarten Einsatateilen (6, 6') eingraift.

23. Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzelchnet, daf zwischen dem
Einsatzteil (6) und dem Instrumentenrohr (1) bzw. einem instrumentenfesten Bauteil {9)
mindestens eine Dichtung (10, 10', 10") oder e!ne nicht aushértende Dicktmasse angeordnet ist,
die den Einsatzteil (6) in jeder Lage abdichtet.

24. Blasinstrument nach Anspruch 22, dadurch gekennzelchnet, daf die Dichtung (6) aus einem
0-Ring (10, 10') bestaht.

25. Blasinstrument nach Ansptuch 24, dadurch gekennzelchnet, daB an einem zylindrischen
Einsatzteil (6) zwei in Umfangsrichtung verlaufende, axial beabstandete O-Ringe (10) vorgesehen
sind.

26. Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dafd der
Einsatzteil (6) und/oder ein gegebenenfalls vorhandeneor instrumentenfester Bauteil (9) zur
Fihrung des Einsatzteiles (6) aus Metall, vorzugsweise einem Buntmetall, oder aus Kunststoff
bestehen.

27. Blasinstrument nach einem der Anspriiche 1 bis 26, dadurch gekennzelchnet, dafd der
Einsatzteil (6) ein Mehrfachtonloch (4a, 4b, 4¢) aufwaeist.

28. Blasinstrument nach Anspruch 27, dadurch gekennzelchnet, daB die Tonl6cher (4a,4b,4c)
asymmetrisch zur Symmetrieachse (7) des in seiner AuBenform rotationssymmetrischen
Einsatzkorpers (6) angeordnet sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Blasinstrument mit mehreren, durch die Wandung des Instrumentenrohres fihrenden
Tonlichern, wobei die Tonlochlage zur Nachstimmung des Blasinstrumentes voréinderbar ist.

Insbesondere bel Holzblasinstrumanten tritt bel Temperaturverénderungen eine Verstimmung ein, beisplelsweise durch die
Erwdrmung beim Spielen. Um ein Nachstimmen des Instruraentes zu bewirken, wurde bereits vorgeschlagen, Teile des
Instrumentes (iber einen gemeinsamen Antrieb mit verschiedenen Ubersetzungen auseinanderzuziehen bzw.
2usammenzuschisben, Eine derartige Losung ist jedoch auf bestehenden Musikinstrumenten kaum nachriistbar und ziemlich
kompliziert. AuBerdem lassen sich miteinem derartigen Antrieb, der Instrumententeile relativ zueinander auseinanderzieht bzw.
2usammenschiebt, nicht einzelne Tonldcher spezifisch in ihrer Tonhdhe verindern. Zur Nachstimmung eines Blasinstrumentes
wurdebereits vorgeschlagen, 2wel gegeneinander verdrehbare Rohre zu verwenden, von denen jedes einen Satz von Offnungen
besitat, wobei die Offnungen des einen Rohres schlitzférmig ausgebildet sind. Durch Verdrehen der beiden Rohre gegencinander
fluchten die Offnungen des einen Rohres mit denen des anderen Rohres an verschiedenen Stellen, womit sich die wirksame
Tonlochlage verdndert. Auch dieser Vorschiag weistden Nachteil auf, da ein bestehendes Instrument nicht damitnachgeriistet
werden kann, und daB kaum die Tonhéhe individueller Tonlécher verstelibar ist. AuBerdem wird durch die Verschiebung der
beiden Rohre gegeneinander die Tonlochform und damit der Klang des Instrumentes beeintrachtigt.

Die DE-C 1-34 28742 zeigt bereits die Abstimmung eines Musikinstrumentes durch eine Volumensénderung im Inneren des
Instrumentenrohres. Diese Volumensanderung wird durch Einsetzen von verschiedenen Stopseln erreicht, die ins
Instrumententohr reichen. Mit dieser Abstimmungsmethode kann man kaum eine kontinuierliche Abstimmung des
Instrumentes erreichen, weil fir jede Abstimmung ein anderer Stpsel nbtig ist. Die Abstimmung ist auch relativ aufwendig, weil
der Spieler einen Satz von verschiedenen Stdpseln hraucht. AuBardem lassen sich mit dem bekannten Verfahren nicht einzelne
Téne individuell abstimmaen.

Aufgabe der Erfindung istes, ein Blasinstrument zu schaffen, beidem sich ein oder mehrere Tonlécher bzw. kleine Giuppen von
Tonléchern individuell, rasch und prézise nachstimmen lassen, chne die Klangfarbe stérend zu veréindern.

Waiter sollen bestehende Instrumente nachtrglich derartig verbessert werden kdnnen.

Dies wird erfindungsgem#R dadurch erreicht, daB in wenigstens einer durch die Wandung des Instrtumentenrohres fihrenden
Durchtrittséffnung ein Einsatzteil angeordnet ist, der mindestens ein durch ihn verlaufendes Tonloch aufweist und der zur
Verénderung der Tonhéhe des durch das Tonloch hervorgebrachten Tones gegeniiber dem Instrumentenrohr verstellbar ist.
Ein solcher Einsatateil 4Bt sich relativ einfach, beispiclsweise in eine gegeniiber dem urspriinglichen Tonloch eines bestehenden
Instrumentes vergréBerte Ausnehmung einsetzan, Damit sind individuelle Tonldcher {bzw. bei einem gemeinsamen Antrieb
auch kleinere Gruppen von zwei oder mehreren benachbarten Tonléchern) einfach in ihrer Lage veranderbar und somit
nachstimmbar. Bei einer Verstellung des Einsatzteiles gegeniiber dem Instrumentenrohr bleibt die Form des Tonloches gleich,
womitder Klang des Instrumentes nicht stérend beeintrachtigt wird. Insbesondere eignetsich der erfindungsgeméRe Einsatateil
ur Tonhéhenkorrektur von Tonléchern im oberen {(mundstiicknahen) Instrumentenbereich, spoziell fiir das Tonloch einer
Ubesblaskiappe eines Holzblasinstrumentes, beispielswelse einer Klarinette. Grundsétzlich sind jedoch auch andere Tonldcher
auf diese Weise in threr Lage verénderbar.
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Der erfindungsgomiRe Einsatzteil kann gemiB einem bovorzuglen Merkmal dor Erfindung im wesentlichen die AuBenform
einos Zylinders aufweisen, bel dom exzontrisch, also auBorhalb der Symmaotrieachse mindestons oin Tonloch durchfihnt. Wird
oin solcher Zylindor in einer in wosentlichen senkrecht durch das Instrumentenrohr fahrenden Durchtrittsdifnung drehbar
angeordnet, so kann durch Verdrehung die Lago des exzontrischon Tonloches veréindert werden, womit die Tonhshe ohne
Klangfarbenveriinderung varilerbar ist. Gem#i oinor anderon Ausfihrungsform der Erfindung ist der Einsatateil gegeniiber dom
Instrumentenrohr im wasentlichen senkrecht zu desson AuBBenfliiche, also im wasentlichen radial durch die Wandung dos
Instrumentenrohres varstelibar, Ein solcher Einsatateil kann wiedorum 2ylindrisch ausgebildet sein, wobesl In diesem Falle das
Tonloch {baw. die Tonldcher) auch symmetrisch um die Zylinderachse liegen kann (kdnnen). Bei oinom solchen
héhenverstolibaren Einsatztell hatman den Vortell, daB dieser saitlich wenig Platzbraucht und dahor auch an riumlich baengten
Stellon des Instrumentes angeordnet und durch rolativ kleino Instrumantenklappen abdackbar ist. Wie dies im folgenden noch
niihor erlduter worden wird, kann der Einsatatoil auchin Instrumentenrichtung varschiebbar sein, bzw. um eine senkracht zur
Tonlochrichtung verlaufende Achse verschwenkbar sein, um die Tonlochlage gegentber dem Instrumentonrohrzu verstellen,
Der Einsatateil kann direkt in eine Ausnehmung im Instrumentenrohr eingesetzt sein, Fiir eine bessere Fihrung und bessere
Abdichtung gegeniiber dem Instrumentenrohr ist es insbesondere bel Holz-Instrumenten gemif einer bevorzugten
Ausfihrungsform gilnstig, wenn ein im Botrieb instrumentenfestor Bautell zur Fiihruny uus Einsatzteiles vorgesehen ist. Ein
solcher Bauteil kann beispiel>weise eine in das Instrumentenrohr oingeschraubto oder eingeklobte Hillse sein, in der der
Einsatateil verstellbar gelagerdist,

Die Dichtung awischen Einsatateil und Instrumentanrohr bzw. einem instrumentenfesten Bautoil kann entweder durch einen
gonanon PaBlsitzerfolgen, esistim allgemeinan jedoch giinstigor, daB zwischen dom Einsatateil und dem Instrumentenrohr baw.
sinem instrumentenfesten Bauteil mindestens eine Dichtung oder Dichtmasse ongeordnet ist, die den Einsatateil auien in jeder
Lage abdichtet.

Eine solche Dichtung kann beispielsweise aus einem O-Ring bestehen.

Beim erfindungsgeméRen Einsatztail ist daran gedacht, daB der Musiker an Ortund Stello dio Nachstimmung rasch und einfach
vornehmen kann. Dies kann mittels eines einfachen Werkzeugaes erfolgen, das am Einsatateil angreift (beispielswaeise oin
Schraubenzieher, oder ein Inbus-Schiiissel, der in einen Schlitz baw. @ino Inuus-Ausnehmung dos verdrehbaren Einsatzteiles
singreift), Vorteilhafter wird es im allgemeinen allerdings sein, wenn zur Nachstimmung kein Woerkzoug nétig ist. Geméf einem
bevorzugten Merkmal ist dazu vorgesehen, dafd zur héndischen Betatigung durch den Musiker eine sténdig am Einsatztell
angreifande bzw. daran ausgebildete oder angobrachte Einstelivorrichtung vorgesehen ist. Im einfachsten Fall besteht sine
solche Einstellvorrichtung aus einem vom Finsatatell abstehenden Hebel, tiber don der Musiker den Einsatateil rasch verstellen
kann. Es sind jedoch auch andere Einstellvorrichtungen denkbar und méglich. Beispielsweise kann gomis einer weiteren
bevorzugten Ausfiihrungsform vorgesehen sein, daB dio Einstellvorrichtung im wesentlichen aus einem an der Umfangsfldche
des Einsatzteiles ausgebildeten Zahnkranz und oinem in diesen eingreifenden Ritzel besteht, dessen Welle verdrehbar ist. Uber
sin solches Ritzel lassen sich in vorteilhafter Weise an besonders engen Stellen gegebenenfalls gleich zwel oder mehrere
benachbarte Einsatzteile verstelien.

Waitare Vorteile und Einzeliiaiten der Erfindung werden in der nachstehenden Figurenbeschreibung nither erléutert. Es zeigen

Fig. 1: ainen schematischen Langsschnittdurch ainen Teil eines im wasentlichen zylindrischen Instrumentenrohres, in das
ain Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgeméfien Einsatzteiles dicht eingesetztist,

Fig.2: sine perspektivischa Ansicht desin Fig. 1 dargestellten Einsatzteiles,

Fig.3: eine perspektivische Ansicht der in Fig. 1 verwendeten Hiilse zur Lagerung des Einsat»teiles,

Fig. 4: aine perspektivische Ansicht eines weiteron Ausfihrungsbeispiels eines verdrehbaren Einsatzteiles,

Fig.5: gine perspektivische Ansicht von zwei iiber oin gemeinsames Ritzel verstellbaren Eincatateiles,

Fig.6: einen senkracht zur Wandung des Instrumentenrohres héhenverstellbaren Einsatzteil,

Fig.7: ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem der Einsatateil um eine zur Tonlochrichtung senkrechte Achse verschwenkbarist,

Fig.8: ein Ausfithrungsbeispiel, bei dem der Einsatateilin Instrumentonlangsrichtung verschichbarist,

Fig.9u.10: eine perspaktivische Ansicht bzw. einen Langsschnitt durch ein weiteres Ausfihrungsbaispiel des
erfindungsgemaRen Einsatateiles,

Fig.11: zeigt als Variante zu Fig. 5 ein Ausfithrungsbeispiet eines durch ein Ritzel verstellbaren erfindungsgeméfBen
Einsatateiles,

Fig.12: z8igt dasselbe Ausfithrungsbeispiel mit Verkleidung,

Fig.13: 26igt einen schematischen Léngsschnitt durch einen Teil des Instrumentenrohres und

Fig.14: eine perspektivische Ansichteines dazugehérigen Einsatzteiles mit Mehrfachtonloch.

In Fig. 1 ist ein Lingsschnitt durch ein Instrumentenrohr einos Holzblasinstrumentes, beispielsweise giner Klarinette dargestelit.
Die hohlzylindrische Wandung 2 des Instrumentenrohres 1 weist am linken Rand der Figur eine Verjiingung 2a auf, an der ein
weit~rer Instrumentenrohrteil {nicht dargestelit) aufschiebbar ist. Nebon einen herkémmlichen Tonloch 3 weist das dargestelite
Instrumententrohr ein erfindungsgeméf verstelibares Tonloch 4 auf. GemiR der Erfindung istin einer durch die Wandung 2 des
Instrumantenrohres 1 fihrenden Durchtrittsdffnung 5 ein Einsatzteil 6 angeordnet, der ein durch ihn verlaufendes Tonloch 4
aufweist und der zur Verdnderung der Tonhéhe des durch das Tonloch 4 hervorgerufenen Tones gegeniiber dem
Instrumentenrohr 1 verstellbar ist. Dieser Einsatzteil istin Fig.2 perspektivisch dargestelit.

Beim vorlisgenden Ausfiihrungsbeispiel weist der Einsatzteil eins um die Symmetricachse 7 rotationssymmaetrische,
zylindrische AuBenform auf, wobei der Einsatzteil 6 um diese Symmetrieachse 7 als Drehachse gemaR den Pleilen 8 drehbar
gegeniiber dem Instrumentenrohr 1 gelagertist. Um bei einom solchen symmetrischen Einsatateil 6 eine Verstellung des
Tonloches 4 durch eine Verdrehung zu erzielen, liegt das Tonloch nichtin der Symmetrieachse 7, sondern im wesentlichen
parallel neben dieser, also exzentrisch. GemaB dem in Fig.4 vereinfacht dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel kann der Einsatzteil
auch ein schrdg zur Symmaetrieachse verlaufendes Tonloch aufwaisen, wobei die obere Tonlochdffnung 4 durchaus auch
symmetrisch liegen kann.
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Mit einem solchen in seinar AuBenform rotationssymmaotrischen Einsatatell, wie or beieplelsweiso in den Figuren 1,2 und 4
dargestellt lat, 148t sich durch ein nicht symmetrisch liegondos Tonloch 4 auf rolativ einfache Woise eine Vorstollung der
Tonlochlage erzielen, wobel - wie boreits weiter obon erwiihnt - die Tonlochform immar dieselbo bleibt und damit die Klangfarbe
dos Instrumentus nicht in unerwiinschtor Weise vertindort wird.

ZurFithrung des Einsatateiles 6istbei dem in Fig. 1 dargesteliten Ausfithrungsbeispiol die hohlzylindrischo Hilse 9 vorgeschen,
in dor der Einsatatell 8 verdrehbar galagert ist, Dio Hiilse 9, welche in Fig.3 porspektivisch dargastallt ist, kann in das
Instrumentenrohr elngeschraubt oder eingeklobt werden. Zwischen der Hilse 9 und dom Einsatateil 68 sind zwei
iboreinanderliegende O-Ringe vorgeschen, die den Einsatztoil 6 auBen in jeder Drohlage abdichten, so daB die Luft lediglich
durch das dutch ihn fihrende Tonloch 4 ausstrdmen kann, Die O-Ringe 10 liegan in in den Einsatatoil 6 und die Hilse 9
aingelassene Nuten dicht an und stallen damit neben ihrer Dichtfunktion auch eino Filhrung des Einsatateilas 8 in vertikaler
Richtung dar. Zur Einstellung der Drehlage des Einsatzteilos 6 istbeim vorliogondon Ausfihrungsbeispiel als Einstelivorrichtung
sin vom Einsatztell 6 abstehender Hebal 11 vorgesehen, der oberhalb der AuBenfléiche des Instrumentenrohres 1 durch die
Offnung 9a der Hillse 9 nach auBen gefihrt ist. Dieser in Fig.2 dargestellte Hebel 11188t sich vom Musiker rasch und einfach,
ohne die Verwendung eines speziellan Werkzeuges, batétigen.

Wie es aus Fig. 1 ersichtlich ist, steht der tinsatzteil 8 uber die AuBonfliche des Instrumentenrohras 1 nach auBBen vor. Eine
solche Ausbildung erlaichtert die Anbringung einer Einstollvorrichtung zur #hnlichen Botétigung durch don Musiker,
beisplelsweise des bereits erlduterten Hobels 11.

Das In Fig. 1 dargastelito Tonloch 4 188t sich durch eino mit einer Dichtung 12 vorsehene Klappo 13 verschlieBen und durch
Abheben dieser Klappe éffnen. Der erfindungsgeméBe Einsatateil samt dem durch ihn verlaufenden Tonloch - 188t sich jedoch
auch bei Instrumenten ainsotzen, bei dem das Tonloch mit dem Finger abgedeckt wird.

Als Materialien fiir dio Hilse 9 und den Einsatzteil 8 eignen sich insbesondere Buntmetalle und Kunststoffe, wobelinsbesondero
bei einer Kunststoff-Ausbildung die notwendige Dichtung zwischen Einsatztoil und Hiilse bzw. Instrumentenrohr auch durch
elnen prézison PaRsitz zustande kommen kann, wobel die aylindrische AuBenfliiche des Einsatzteiles 6 satt an einer zylindrischen
Ausnehmung in der Hilse 9 baw. direkt im Instrumontenrohr anliegen kann. Durch ein solches sattes Anliegan erzielt man (wie
aibrigens mit den Dichtringen 10 auch) neben einer Abdichtung auch cine Arretiorung der einmal gingestellten Lage des
Einsalzteiles, die verhindert, daB sich dieser wiihrend dem Spiel unbeabsichtigt verstellt.

Zum Antriab mehreror benachbarter Einsatztoilo 8, 6’ mit joweils oinem Tonloch 4, 4' kann-wio dies inFig.5 gezeigtist—gemafl
einer bavorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen sein, daf an der Umfangflécho der Einsatzteilo 6 bzw. &' joweils
ein Zahnkranz 14 baw. 14’ ausgebildet ist, und in diese Zahnkrinze oin gemeinsames Ritzel 15 eingrelift. Uber den
Betatigungshebel 17, der durch die hier nicht dargestelito Wandung 2 des Instrumentenrohres 1 nach auen fihrt und die
Walle 16, an dem das Ritzel 15 drehfost gelagert, lassen sich die nahe beieinanderliegenden Einsatzteile 6 und 6’ gemeinsam
einstellen. Eine solche gemoinsame Einstellung eignot sich besonders dann, wenn in diosem Berei~h £.n Instrumaent relativ
waenlg Platz vorhanden Ist. Beispielsweiso kann eine solche Verstollung bei den T8nen a und as eine: Kiarinette angewandt
werden.

Bei dom in Fig.6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist nur eir, Teil der Wandung 2 des Instrumentenrohres 1 dargestelit. In eino
Ausnehmung ist eine Hiilse 9 eingoklebt, die einen nach innen weisenden Zapfen 9b aufweist. Der zylindrische Einsatxteil 6
weist ein zentrisch liegendes Tonloch 4 auf und an seiner Auenfliche oine schraubanférmige Nut 8a auf. In diese Nut greift der
Zapfen 9b der Hillse 9 ein. Durch Verdrehung ber eine nicht dargestelite Einstellvorrichtung erzielt man eine Héhenvaerstellung
des Einsatzteiles in Richtung das Doppelpfeiles 18, Um eine solche Hohenverstellung problemlos zuzulassen, sind die

0-Ringe 10 in Fig. 8 nicht in Nuten gefiihrt. Eine solche héhenverstellbare Ausfihrungsform des Einsatateiles bendtigt seitlich
wenig Platz und kann auch durch eine relativ kleine Klappe auverliissig abgedeckt werden. Anstelle der schraubenférmigen
Nut 6a und des Zapfens 9b kdnnte der Einsatateil 6 auch ein AuBengewinde (sighe auch Fig.9 und 10) und die Hiilse 9 ein
Innengewinde tragen. Es ist auch denkbar, daB dar Einsatztell 6 ohne Verdrehung in Richtung des Doppelpfeiles 18 einfachin der
Hiilse 9 baw. direkt in einer Durchtrittsdffnung durch die Wandung 2 des Instrumentenrohres 1 varschiebbar gelagert ist,
Neben der inden Fig. 1 bis § dargestellten verdrehbaren Variar.te und der in Fig.6 héhenverstellbaren Variante des Einsatzteilos 6
kann dieser auch um eine senkrecht 2ur Tonlochrichtung variaufende Achse 19 verschwenkbar gelagert sein, wie dies in Fig.7
dargestelit ist. Zur Einstellung der Schwenklage gemd® dam Doppelpfeil 20 kann beispielsweise eine im Achsbereich drehfest
am Einsatateil 6 befestigte Welle durch die Wandung 2 des Instrumententrohres 1 nach auBBen gefiihrt sein und von dort
beispielsweise (iber ein drehfest angebrachtes Einstellrad {nicht dargestellt) oder einen abgewinkelten Hebel in ihrer Drehlage
einstellbar sein. Zur Abdichtung des Einsatateiles 8 sind bei dom in Fig.7 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel radial nach innen
stehende Dichtvorspriinge 10’ vorgesehen, die den Einsatztail 8in jader Schwenklage so abdichten, da die Luft bei gedfinetr
Ktappe 13 nur durch das Tonloch 4 ausstrémen kann.

Bei dem in Fig.8 dargesteliten Ausfithrungsbeispiel ist der Einsatzteil 8 samt Tonloch 4 in Richtung des Doppelpfeiles 21 in
Instrumentenlangsrichtung verschiebbar. Dazu ist beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen, dal in der Wandung 2
des Instrumententrohres 1 in Instrumentenlangsrichtung verlaufende Ausnehmunge. 2a vorgesahen sind, in denen
Vorspriinge 6b des Einsatateiles 8 gefiht sind. Zwischen der Ausnehmung 2 und dem Vorsprung 6b ist jewails eine
Dichtung 10" angeordnet,

DerinFig.9 und 10 dargestelite Einsatzteil weist eine im waesaentlichen zylindrische AuBenform auf, wobei am Zylindermantel ein
AuBengewinde 22 ausgebildet ist. Uber dieses Aulengewinde 22 kann der Einsatztsil 6in ein Innengewinde (nicht dargestelit)
in der Wandung des Instrumentenrohres eingeschraubt und dann gegeniiber dem Instrumentenrohr eingestellt werden. Das
Innengewinde kann insbesondere bei Instrumenten aus Kunststoff direkt in einer Durchtrittséffnung durch die Wandung des
Instrumentenrohres ausgebildet sein. Es ist aber auch mdglich, das Innengewinde in einer Hiilse (vgl. Hilse 9 in Fig.1)
auszubilden. Die Ausbildung des Einsatzteiles mit einem AuBengewinde 22 erlaubt eine cinfache und kostenginstiqe
verstellbare Lagerung desselben im Instrumententrohr, wobei im allgemeinen keine 2us#tzliche Dichtung bzw. nur eine nicht
aushirtende Dichtmasse nétig sein wird, um den Einsatzteil gegeniiber dem Instrument abzudichten.

Dusch zlia Lagerung tiber ein G¢ vinde kann der Einsatzteil 6 in Richtung der Drehachse verstelit werden und in seiner Drehlage
veréindert werden. Verwendet man ein besonders dichtes Feingewinde, so ist die Hohenverstellung nro Umdrehung gering und
die Tonhahenverstellung erfolgt dadurch, dad sich die Lage des exzentrischen Tonlochs 4 {vgl. Fig.9 und 10) bei Verdrehung des
Einsatzteiles andert. Zur Verstellung des in Fig.9 und 10 dargestellten Einsatzteiles 8 bendtigt man einen inbus-Schiiissel
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{nicht dargestallt), der in die Inbus-Ausnehmung 23 paBt. Eine solcho Verstellung arlaubt eine ginfache Ausbildung des
Einsatzteiles und eignot sich insbasondere bel Tontdchern, die mit dem Finger zu schlieBen sind.

Beim Ausfilhrungsbaeisplol nach Fig. 11 und 12 wird aur Verstellung dos Einsatzteiles 8 wiedorum ~ wio schon bel Fig.6 - ein
Ritzel 16 mit Welle 16 und Betéitigungshebel 17 verwendet. Das Ritzel 16 kimmt mit einem Zahnkranz 14 am oboron Rand des
Einsatztoiles 6. Ritzel 16 und Einsatatell 6 kdnnen, wie aus Fig. 12 ersichtlich, von einem gomeinsamen Abdockgehtiuse 24
umgebaen sein.

Fig. 11 und 12 veranschaulichen auch eine mdgliche Ausfilhrungsvariante, bel der im Einsatzteil 8 nicht bloB ein einziges
Tonloch 4 angeordnet Ist, sondern auch parallel dazu ein aweites Tonloch 4", Dieses zweite Tonloch 4" (Zusatztonloch) hatim
Falle der Fig.11 und 12 einen geringeren Durchmesser als das Haupttonloch 4 und kann fallwaise, z.8. durch Kitt, verstopft
werden, wenn eine parmanente Tonhshenverinderung gewiinscht wird,

Bei dem in Fig. 13 und 14 dargesteliten Ausfihrungsbeisplel sind im Einsatateil 8 drei Tonlochbohrungen 4a, 4b, 4¢
asymmoetrisch bozogen auf die Achse 7 des Einsatzkdrpers 6 angeordnet. Der Einsatatell 6 ist gegentiber dom
Instrumentenrohr 1 verdrehbar, wobel durch Verdrehan des Einsatatoiles 6 dio effektive Lage des durch die
Tonlochbohrungen 4a, 4b, 4¢ gabildeten Mehrfachtonloches und damit dio Tonhthe vertinderbar (nachstimmbar) ist.

Wie beim Ausfithrungsbeisplel nach Fig. 1 bis 3ist auch gem#8 Fig. 13 und 14 in der hohlzylindrischen Wandung 2 des
Instrumentenrohres 1 eina hohlzylindrische Hulse 9 eingesetzt, in der dor Einsatateil 6 verdrehbar gelagert ist. Die Hiilse 9,
welche in Fig. 16 perspektivisch dargestelltist, kannin das Instrumentenrohr 1 eingeschraubt oder eingeklebt werden. Zvsischen
der Hilse 9 und dein Einsat-teil 6 sind zwei iibereinandarliegende O-Ringe 10 vorgesehen, die den Einsatzteil 6 auflen .njeder
Drohlage abdichten, so dag die Luftlediglich durch die Tonlochbohrungen 4a,4b, 4cstrbmen kann. Die O-Ringe 10liegeninden
Einsatztell 6 und die Hiilse 9 eingelassenen Nuten dicht an und stellen damit neben ihrer Dichtfunktion auch eine Fiihrung des
Einsatztelles 6 in vertikaler Richtung dar. Zur Einstellung der Drehlage des Einsatzteiles 6 ist beim vorliegenden
Ausfiihrungsbeispiel ein abstehender Habe! 11 vorgeschen, der sich ohne Verwondung eines spezielien \Werkzeugs vom
Musiker rasch uad einfach betitigen 481,

Wio boreits erwithnt, weist der um die Symmetrieachse 7 in seiner Auenform rotationssymmetrische Einsatateil 6 drei
asymmetrisch angeordnete Tonlochbohrungen 4a, 4b, 4¢ auf. Der Einsatateil 8 1&B1 sich um die Achse 7 gem3fl dem Pfoilen 8
verdrehen, um die effektive Lage des Mehrfachtonloches zu verindern. Dabel 8nde-: sich zwat die Tonhdhe, die Klangfarbe des
Instrumentes wird aber nichtin unerwiinschter Welse heoinfluBt.

Die Erfindung ist nicht auf die vorliegenden Ausfihrungsbeispiale beschréinkt, beispielswaelse sind auch nicht zylindrische
Einsatateile, beispielsweise konische Einsatzteile, durchaus denkbar und méglich. Die Einsatzteile brauchen auch nicht
unbedingt rotationssymmaetrisch sein, wenn sie gegeniiber dem Instrumentenrohr nur verschoben bzw. verschwenkt werden.
Die Ausgastaltung des durch den Einsatztail fihrerclen Tonloches 4 ist nicht auf die dargestelite zylindrische Form beschriinkt.
Es sind beispielsweise auch konische Tonlécher maglich. Auch andere Tonlochquerschnitto als krelsformige sind durchaus
denkbar und maglich. Auch die Einstellvorrichtung zur Festlegung der Lage des Einsatzteiles gogeniiber dem Instrument kann
anders ausgebildet sein, als diesin den Figuren dargestelltist. Wesentlich arscheintlediglich, daB die Einstellvorrichtung relativ
einfach sind und am Instrument méglichst wenig Platz einnshmen.
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