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Sonda seatava z elektroakustickych
ménidd (1, 1°), oddélenych zvukovody ne-
bo zpoZ ovaciml linkami (2. 2°) v usporé~
déni na priichod nebo odraz, Elektroakus-
tické ménide jsou zaménitelné optoelekt-
rickymi m&nidi, oddélenych svétlovody
nebo okénky. Sonda s_oboj fmji typy m&nidd
mé stejny materidl plasSte (3) s trubkou
(4) ve tvaru ladidky. Uvnit? plastd (3)
je vestavéno teplomérné &idlo (7).

Sonda je zejména vhodnd k pouZiti v poly-
meradnich reaktorech, blotechnologickych
autoklavech a fermentorecb.
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Vynédlez se tykd sondy pro akustidkd a optickd mé¥eni{ v re-
aktorech, autokldvech a fermentorech. '

M&¥eni akustickych &i reoclogickych a optickych vlastnosti:
reagujicich systémi, naprffklad v polymeralnich reaktorech a bio-
technologickych autoklévech &i fermentorech, umo¥nuje teoreticky
jejich dplny popis v prib&hu reakce,a tedy i maximélni optimali-
zaci pouZité technologie véetn& jejiho zpé&tného ¥izeni.

Dosud se ve vyzkumné a primyslové praxi tato mdfeni témé¥
neprovédd! nebo se provédl odd&lené jednoulelovymi méricimi sonda-
mi. Jsou zndmy sondy pro akustickd ¢i reologickd m&¥enf viskozi-
ty v nizkofrekvendnim oboru, ddle rizné typy ultrazvukovych sond
nebo jednoufelové sondy pro kvazistatickd méreni tlaku. Sondylpro
Optické méPeni jsou zndmy v jednoudelovém provedeni, napriklad
se svétlovody zv1é3té& pro lékaiské aplikace. Pro optickd mé¥ent
v reaktorech, autokldvech &i fermentorech se dosud vesm&s pouXi-
vé vzorkovacich zat{zen{ a mimo reaktor umf{sténych sond &i pres-
néji optickych komirek jak‘jsou znémy ze zarizeni pro konvenéni
optickou spektroskopii, kapalinovou &i plynovou chromatografii
a tak podobn&. Nedostatky vySe popsanych sond a mé¥icich zarize-
ni pro akustickd a optickd mérenf v polymera&nich reaktorech, ‘
autoklévech &1 fermentorech spolivajf zvl143té v rozdilnosti kon-
strukce a provedeni sond pro akustickd a optické mé&¥eni v disled-
ku jejich jednodZelovosti, prilem¥ pro ka¥dou sondu je nutny
zvladtni vstup do reaktoru. Dals{ nevyhodou je nutnost vzorkové-
ni systému pri stévajicich optickych m#Fenfich. V neposledni Fadé

vyZaduji stévajic{ sondy pro'optické a akustickd mé&reni pouZitf
oddélenych a .jednoddelovych elektronickych blokd, jako nap¥fklad
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pro statickd méfen{ tlaku to jest subakustické méFfeni, mitenf vis-
kozity to jest nfzkofrekven®ni akustickéd m&tenf Xi méFeni stupné
konverze pomoci ultrazvukovych kmitd nebo dokonce m&¥eni rozpty-
lu &i absorpce svétla pemocf vzorkovacich optickyeh komdrek
v konven&nich spektirofotometrech.

V¥#e uvedené nedostatky jsou odstrandny sondou pro akustické
a optickd méreni v reaktorech, autoklévech a fermentorech podle _
vyndlezu, jeji% podstatou je, Ze sestévd z akustoelektrickych ma-
niZd eddélenych zvukovedy nebo zpo¥dovacimi linkemi aneb z opto-
elektrickych mé&ni&d odd&lenych svétlevoedy nebo okénky v uspoiédd-
ni na priched nebo na odrag, pri¥em’ pro oboji typy m3ni¥d mé
sonda stejny tvar a materidl plé¥té. Ddle &4st plésté sondy pddle
vynédlezu je tvorena trubkou ve tvaru ladi&ky pro vetupni aneb
v¥stupni vedenf, prifem’ akustické méni¥e jsou upevniny akuticlkou
vazbou pro pfijem zvuku anebo ultrazvuku jek v pdsmech vlastnich
frekvenc{ m&ni¥d, tak v pdsmech vlastinich frekvenc{i sondy i v pés-
mu subakustickych frekvenc{ m¥ni%d pro kvazistatickd mérenf tla-
ku a souZasné uvnitf pld¥té sondy je zabudovéno teplomirné &idlo
se stinénym vystupem od vstupnich &i vystupnich vedeni.

Zdsadni prednostl sondy podle vynélezu je, %e pro obojf typy
wénidd jake% i pr{slu¥nych odd&lovacich &lent, to jest zvukovodd, -
akustickych zpo¥dovacich linek, svétlovodd ¥i okének mé stejny v
tvar konstrukce plésté ve twaru ladilky i stejny materidl pldsts,
cof umoZnuje sjednetit provedenf a sni¥it podet zavéddé&cich otvo-
rd do reaktord. Navic, plé$t sondy podle vyndlezu ve tvaru ladil-
ky dovoluje roz#ifit akustickd mé¥enf i na pésma mimo vlastnt
kmity nap¥iklad ultrazvukovych m#ni&d, co¥ prakticky predstavuje
pokryt{ spektra mé&¥fcich akustickych kmitd od nulovyech frekvenc{
aZ po mez propustnosti m&Feného reagujicicho systému. Zabudovénim
teplomérného &idla do sondy podle vyndlezu rovné&% odpadd i zvl&3t-
nf teplomérné sonda a oddélené zavaddc{ teplomérnd jimka do pros-'
toru reaktoru. Dal3f zévaZnou prednostf sondy podle vynélezu je,
fe umo¥nuje sou¥asné pouZiti stejné budfci a prijimaci{ elektroni-
ky pro akustickd i optickd mé¥enf. Jmenovit® to je harmonicky
generdtor a fézové-synchronnf mikrovoltmetr pro obojf typy mie-
nf ve frekvenZnim prosteru a pulzn{ generdtor spolu se vzorkujicim
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integrdtorem, p¥*ipadn& analyzdtorem spektra pro mifeni v Zasovém
prostoru. Kone&né& sonda podle vyndlezu je zv1d3t& vhodnd pro
akustickd a optickd mé¥eni ve vybuinych prost¥edich, nebot umoi-
nuje umfstdni budfc{ i p¥ijimac{ elektroniky mimo kritické pros-
tory a piivod nebo odvod m&¥fcfho akustického &i optického sig-
nélu do mé¥eného mista v reaktoru pomoci zvukovodd &i sv&tlovodd,
pfidem#¥ tvar i materidl sondy je stejny jako v pripadéd umisténf
m&nidd uvnit? sondy a jejich pFipojenf k md¥enému systému okénky
¢i zpo¥dovacimi linkami.

Sonda pro askustickd a optickéd md¥eni podle vyndlezu je déle
bli%¥e popséna v Yezu pomoci v?«:rQCL& na prikladu prove-
deni pro ¥irokopdsmové akustickd md¥eni v polymeradnim reaktoru
pro primyslovou vyrobu polyvinylchloridu suspenznf metodou.

Sonda sestdvd z elektroakustickych ménigd 1, 1°,
oddélenych zpozdovacimi linkami 2, 27 v uspoi&déni na prachod.
Elektroakustické ménide 1, 1° jsou uchyceny v plésti 3, Jjeho%
%4st je tvoPena trubkou 4 ve tvaru ladiéky, ji% prochézi vstupni-
vedeni 5 a vystupni vedenf 5°. Elektroakustlcké ménicde 1, 1° jsou
fpomoci akustlcké vazby 6, 6 napojeny na zpo¥dovaci linky 2, 27
Uvnit¥ pldasts 2 Je vestavéno teplomérné &idlo 7, opatfené sti-
n&nym vystupem 8.

Vstupnim vedenim 5 sondy, prochdzejicim trubkou 4 ve tvaru
ladilky, jeZ tvor! ¥dst plé3té 3 sondy se privadi kvazimonofrek-
vendni elektricky signél na vysilaci elektroakusticky meni& 1
véazany $irokopdsmové akustickou vazbou 6 ke zpo¥dovaci lince 2,
kterd vysfld akustické kmity v pasmud0 az 106 Hz do polymeruji-
ctho systému,v1nylchlor1du uvnit? mfchaného reaktaru, odkud jsou
pFijimény pres zpoZdovact linku 2’a akustickou vazbu 6 ‘elektro-
akustickym méniZem 1, ze kterého se vznikly elektricky signdl
vede vystupnim vedenfm 5°ddle ji%¥ ke znémym mé&¥fcim elektronickym
bloklm k dal3fmu zpracovénf a vyhodnoceni. P¥itom v'pésmu vlno-
vych délek zvuku a ultrazvuku vét3ich nebo srovnatelnych se vzdé-
lenostf zpo¥dovacich linek 2 a 2°se 3f¥enf akustickych kmitd
mé¥{ ve frekvenénim prostoru rezonan¥ni metodou, pri¥em? se
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soudasné vyuZivéd jak spektra frekvenci vlastnich kmitd sondy,
tak i kvazistatickych a subakustickych frekvenci kmitd, odpovida-
jicich statickym méFenfm tlaku. V pédsmu vlnovych délek men3ich
ne¥ 1 cm, co¥ je praktickd vzddlenost zpo*dovacfch linek 2, 2;
se 3iPenf ultrazvuku polymerujicim systémem vinylchloridu mé&¥{
v Zasovém prostoru., Soulasné s mdFenim ¥{feni zvuku a ultrazvuku
polymerujfcim systémem viniylchloridu, se m&¥f jeho teplota tep-
lom&rnym ¢idlem 7 na stfn&ném vy¥stupu 8.

Uvedeny priklad provedeni sondy podle vynéiezu patfi mezi
nejjednodussi. Jeho p¥irozenou variantou je zéména akustickych
zpo¥dovacfch linek zvukovody a optickych okének svétlovoedy spolu
s premfstdnim odpovidajicich méni¥d do mfst mimo tu ¥4st plésts
sondy, kterd se nachézi uvnitf objemu reaktoru, autoklédvu, fer-
mentoru nebo obydejného laboratorniho termostatu. To je vyhodné
zv148té pro akustickd a optickd méreni pPi vy83ich teplotéch nad
80 °C nebo v radioaktivnim prost¥edi &i v prostfedi{ s vysokym
stupném vybusnosti. RovnéZ lze sondu podle vyndlezu zhotovit pro
soudasnéd akustické a optickéd m&¥eni naprfiklad tak, %e zpoZdovact
akustické linky i optickd okénka jsou tvorena jednim typem mate-
ridlu, je% propoudt{ oba typy zéleni v poZadovaném spektrdlnim
oboru. Takovym materidlem mi¥e byt jak pro zvukovody a svétlovo-
dy a zpo*dovacf linky a okénka k¥emenné sklo nebo safir.

Sonda pro akustickd a optickéd méPfeni miZ¥e byt vyuZivéna
v jiny¥ch typech chemickych &i energetickych za¥izeni neZ jsou
reaktory, autokldvy &i fermentory. Pred primyslovymi aplikacemi
nalezne sonda pro akustickd a optick4 m&feni prednostnd vyuZitl
v zdkladnim i u¥itém chemickém i biochemickém vjzkumn,jakoi i
pfi vyuce novych analytickych a laboratornich metod.
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Sonda pro ékustické a optickd méfeni,vyznaéené tim, Ze sesté-
vé z akustoelektr1ckych méni&d /1, l /y oddé&lenych zvukovody
nebo zpofdovacimi llnkami /2, 2°/ n@bo 2 optoelektrickych mé-
niéd A, 17/ oddélenjch svétlovody nebo okénky /2, 2°/

v uspofddéni na prichod nebo na odraz, pfifemZ pro obojf typy
ménidd mé stejny tvar a materidl plést¥ /3/.

Sonda podle bodu 1, vyznaéené tim, Ze Gd4st pléstd /3/ je tvo-
Pena trubkew /4/ ve tvaru ladléky pro vstupni nebo 'vystupni
vedeni /5, 5/,

Sonda podle bodd 1 a 2,vyzna¥end tim, ¥e akustické ménile

/1, 17/ jsou upevidny akustickou vazbou /6, 6°/ pro prijem
zvuku ngh; ultrazvuku jak v pésmech vlastnich frekvenci méni-
¢d, tak v pdsmech vlastnich frekvenci sondy i v pdsmu sub-
akustickych frekvenc{ m&ni&ld pro kvazistatickd mé¥eni tlaku.

Sonda podle bodd 1 a%¥ 3, vyznaZend tim, Ze sestévd z uvnit?

plésté /3/ zabudovaného teplom&rného ¥idla /1/ se stinénjm
vystupem /8/ od vedenf /5y 5°/e

1 vykres
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