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Description
Titre de l'invention : Actionneur pour un systéme de verrouillage en

stationnement d’une boite de vitesses de véhicule

[0001]  L’invention concerne un actionneur pour un systeme de verrouillage en sta-
tionnement d’une boite de vitesses de véhicule, notamment un véhicule automobile
équipée d’une boite de vitesses automatique, par exemple un véhicule hybride.
L’invention s’applique également a un systeme de verrouillage en stationnement d’un
réducteur associé a un moteur de véhicule électrique. Ce systeme de verrouillage est
mieux connu par son terme en anglais « park-lock » ou « parking lock ».

[0002]  Un tel actionneur permet le blocage en stationnement de la boite de vitesses au
moyen d’un levier venant en prise avec une denture de la boite de vitesses.

[0003]  Un actionneur du méme type est connu du document US 2019136960 AA. Dans ce
document, le moteur électrique de I’actionneur présente I’inconvénient de ne pas étre
accessible par un utilisateur, par exemple un garagiste, sans démonter enticrement
I’actionneur qui est fixé sur la boite de vitesses du véhicule. En effet, dans certains cas
d’utilisation de I’actionneur, il peut étre nécessaire d’agir manuellement sur le systeme
de verrouillage en stationnement afin de désengager (par exemple lorsque le véhicule
est en panne) ou engager (par exemple pour immobiliser un véhicule en panne) un
loquet qui peut €tre en prise avec une denture de la boite de vitesses. Une des manieres
de désengager ce loquet est d’intervenir directement sur le moteur électrique en faisant
tourner son arbre de sortie. L’actionneur doit ainsi permettre cette manipulation de la
maniere la plus simple possible sans nécessiter un démontage complet de 1’actionneur.

[0004]  Les documents US 20060169548 A1, EP 1058795 A0, WO 199945292 A1 DE
102012218568 A1, US 5180038 A1, US 20020184959 A1 décrivent des actionneurs
électromécaniques avec des bouchons amovibles pour accéder a un élément de
I’actionneur.

[0005]  Undes buts de I'invention est de proposer une solution a cette problématique. A cet
effet, la présente invention propose un actionneur pour un systeme de verrouillage en
stationnement d’une boite de vitesses de véhicule, ledit actionneur comprenant un
moteur €lectrique pourvu d’un arbre de sortie s’étendant selon un axe X, un mécanisme
réducteur ayant un élément de sortie de couple, ledit mécanisme réducteur étant ciné-
matiquement lié a I’arbre de sortie du moteur électrique, 1’arbre de sortie du moteur
électrique et le mécanisme réducteur sont logés dans un boitier, le boitier comprend
une ouverture coaxiale a I’axe X sous la forme d’un trou débouchant de maniere a se
trouver dans le prolongement de I’arbre de sortie du moteur électrique et un bouchon

amovible permet de fermer cette ouverture.



[0006]

[0007]

[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

[0012]

[0013]

[0014]

Grace a ce bouchon amovible, il est ainsi possible d’accéder facilement a 1’arbre de
sortie du moteur €électrique sans démonter complétement 1’actionneur.

Selon I’invention, I’extrémité de 1’arbre de sortie du moteur électrique comprend une
empreinte apte a coopérer avec un outillage. Plus précisément, ’empreinte se trouve a
I’extrémité de 1’arbre a I’opposé du rotor. L’empreinte peut €tre une empreinte méle ou
femelle. De manicre générale, toute empreinte complémentaire a un outillage est
possible. Cette empreinte permet avantageusement de faire tourner manuellement
I’arbre de sortie du moteur électrique grice a I’outillage afin d’agir sur le systeme de
verrouillage.

Selon une caractéristique de I’invention, le bouchon comprend une empreinte apte a
coopérer avec un outillage. L’empreinte peut €tre une empreinte male ou femelle. De
maniere générale, toute empreinte complémentaire a un outillage est possible. Une
empreinte pour une prise manuelle sans outillage est également possible et rentre dans
le cadre de d’invention. Cette empreinte permet d’agir sur le bouchon en le faisant
notamment pivoter autour de I’axe X afin de le retirer du boitier et ainsi accéder a
I’arbre de sortie du moteur électrique.

De maniere avantageuse, la forme de I’empreinte située a ’extrémité de 1’arbre de
sortie du moteur électrique est identique a la forme de I’empreinte du bouchon. Ceci
permet a I’ utilisateur de retirer le bouchon et faire tourner manuellement 1’ arbre de
sortie du moteur €lectrique avec un seul et méme outillage.

Selon I’invention, le bouchon est rotatif autour de I’axe X selon un angle a compris
entre 0 et 90°, 0° définissant une position ou le bouchon est apte a étre retiré du boitier
afin d’accéder a I’extrémité de I’arbre de sortie du moteur €lectrique et 90° définissant
une position ol le bouchon est bloqué sur le boitier. En d’autres termes, le bouchon est
monté sur le boitier par un systeme de verrouillage quart de tour.

Selon I’invention, le bouchon comprend une excroissance radiale coopérant avec une
fente du boitier lorsque le bouchon est bloqué sur le boitier. Cette fente permet de
bloquer axialement le bouchon par rapport au boitier.

Selon une caractéristique additionnelle de I’invention, le bouchon comprend une
extension axiale coopérant avec I’ouverture du bofitier. L’extension axiale a une gorge
annulaire recevant un joint annulaire. Ce joint annulaire permet de garantir une
étanchéité entre le bouchon et le boitier lorsque le bouchon est inséré dans I’ouverture
du boitier.

Selon I’invention, le boitier comprend, au niveau de I’extrémité externe de
I’ouverture, au moins une rampe s’étendant sur une plage angulaire et coaxiale a I’axe
X et au moins une butée afin de coopérer avec des formes complémentaires sur le
bouchon.

Selon I’invention, une partie de 1’arbre de sortie du moteur €lectrique s’étend dans
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I’ouverture du boitier et est guidée en rotation par un palier monté dans I’ouverture.

De préférence, le boitier et le bouchon sont réalis€s en plastique.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront a la lecture qui suit
d’un exemple de réalisation détaillé, en référence aux figures annexées :

La [Fig.1] représente une vue en perspective de 1’actionneur selon I’invention ;

La [Fig.2] représente une vue en coupe de 1’actionneur selon I’invention ;

La [Fig.3] représente une vue en coupe de la zone ou le boitier et le bouchon
cooperent ;

La [Fig.4] représente une vue en perspective sans le bouchon de la zone du boitier
apte a recevoir le bouchon.

Il est a noter que les figures divulguent I’invention d’une maniere suffisamment
détaillée pour sa mise en ceuvre, lesdites figures aidant a mieux définir I’invention au
besoin. L’invention ne devrait cependant pas €tre limitée au mode de réalisation
divulgué dans la description.

La [Fig.1] représente un actionneur 1 de systeme de verrouillage en stationnement
d’une boite de vitesses selon I’invention. Le terme boite de vitesses désigne également
un réducteur associ€ a un moteur électrique dans le cas d’un véhicule électrique. Plus
précis€ment cet actionneur 1 comprend un boitier 10 monobloc composé€ d’un premier
volume V1 et d’un second volume V2.

Dans le premier volume V1 de forme tubulaire se trouve un moteur électrique 20 de
type a courant continu sans balais, ce moteur électrique comprend un arbre de sortie
23. Tout autre type de moteur électrique rentre dans le cadre de cette invention, comme
par exemple un moteur a courant continu avec balais. Dans le second volume V2 de
forme parallélépipédique se trouvent principalement un mécanisme réducteur 70 en
liaison cinématique avec le moteur €lectrique 20 et deux cartes électroniques. Le
premier volume V1 est fermé au moyen d’un premier capot 12 et le second volume V2
est fermé au moyen d’un second capot 14. Le premier capot 12 est fixé au boitier 10
par U'intermédiaire de clips 13 métalliques. Le second capot 14 est fixé au boitier 10
par tout moyen de fixation classique, par exemple des vis.

Le mécanisme réducteur 70 comprend une vis sans fin 22 positionnée sur 1’arbre de
sortie 23 du moteur électrique 20 et engréne avec une roue dentée 30 sur laquelle se
trouve I’élément de sortie de couple 80. Cet élément de sortie de couple 80 est réalisé
sous la forme d’un arbre concentrique a la roue dentée 30 dont I’extrémité a la forme
d’une prise femelle en étoile dans laquelle est apte a venir une tige d'actionnement (non
représentée) d’un systeme de verrouillage de sorte a verrouiller ou déverrouiller une
denture de la boite de vitesses (non représentée) via un levier d’actionnement ou loquet
(non représenté¢). De manicre alternative, I’élément de sortie de couple 80 peut étre

réalisé sous la forme d’une prise male. Cet élément de sortie de couple 80 est guidé en
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rotation par un ft du boitier 10. Un moyen d’étanchéité est positionné dans ce fht afin
d’assurer que des polluants externes n’entrent a I’intérieur de I’actionneur 1. De
maniére similaire, un moyen d’étanchéité est prévu entre le capot 14 et le boitier 10 et
entre le capot 12 et le boitier 10.

Le boitier 10 comprend également un connecteur électrique 15 permettant de
connecter €électriquement les composants internes a 1’actionneur 1.

Des moyens de fixation 11 sous la forme d’inserts métalliques sont disposés a
plusieurs endroits du boitier 10 afin de pouvoir le fixer a la boite de vitesse du
véhicule. Dans le cas présent, trois inserts 11 sont prévus.

Sur la [Fig.2], on a illustré un repere X, Y, Z. La direction ou axe X correspond a une
direction longitudinale. La direction ou axe Y, transversale, est définie comme étant
perpendiculaire a la direction longitudinale X. La direction ou axe Z correspond quant
a elle a une direction verticale.

Cette [Fig.2] montre plus précisément I’intégration du moteur électrique 20 dans le
boitier 10. Le moteur €lectrique 20 de type a courant continu sans balais est pourvu de
bobines statoriques, d’un rotor et d’un arbre de sortie 23 1ié au rotor et s’étendant selon
un axe X. Les bobines statoriques formant le stator du moteur €lectrique sont au
nombre de trois.

Un aimant 21 multi-poles est fixé sur I’arbre de sortie 23 du moteur électrique 20.
L’aimant 21 est de forme annulaire et est coaxial a ’arbre de sortie 23. L’aimant 21 a
quatre poles. Bien entendu, I’aimant 21 peut avoir un nombre différent de pdles.

Le mécanisme réducteur 70 comprend une vis sans 22 fin positionnée sur 1’arbre de
sortie 23 du moteur électrique 20 et engréne avec une roue dentée 30 sur laquelle se
trouve I’élément de sortie de couple 80. L’élément de sortie de couple 80 s’étend selon
un axe Z.

L’arbre de sortie 23 du moteur €lectrique 20 est guidé en rotation par trois
roulements et/ou paliers. Un guidage par seulement deux roulements et/ou paliers est
également possible. Dans le mode de réalisation de la [Fig.2], un premier palier 18 et
un roulement 17 sont logés aux deux extrémités de la carcasse du moteur électrique et
un palier 16 est logé dans une ouverture 100 du boitier 10 pour guider I’extrémité du
I’arbre 23 de sortie opposée au rotor.

L’ouverture 100 du boitier 10 est coaxiale a I’axe X et est réalisée sous la forme d’un
trou débouchant de maniere a se trouver dans le prolongement de 1’arbre de sortie 23
du moteur électrique 20. Un bouchon amovible 90 permet de fermer cette ouverture
afin qu’un utilisateur accede facilement a I’arbre de sortie 23 du moteur électrique 20
sans démonter completement 1’actionneur 1. Le boitier 10 et le bouchon 90 sont
réalisés en plastique. La coopération du bouchon 90 est du boitier 10 sera détaillé en

relation avec les figures 3 et 4.
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Le boitier 10 recoit également deux cartes €lectroniques c’est-a-dire une carte €lec-
tronique principale et une carte électronique secondaire. Seule la carte électronique se-
condaire 40 est visible en [Fig.2]. La carte €électronique principale de 1’actionneur,
permet la gestion électronique de 1’actionneur et integre des composants électroniques
nécessaires au fonctionnement du moteur électrique tels que non limitativement, au
moins une capacité, au moins une résistance, au moins une unité centrale de traitement
(CPU), un capteur de position angulaire de I’€lément de sortie de couple 80. La carte
électronique principale a une forme sensiblement complémentaire a la forme de la pé-
riphérie du second volume V2 du boitier 10. Le capteur de position angulaire est un
capteur a effet Hall. La carte électronique secondaire 40 comprend au moins un
dispositif de détermination de la position du rotor du moteur €lectrique situé¢ au regard
de I’aimant multi-pdles 21 afin de fournir un signal nécessaire a la commutation élec-
tronique de I’alimentation des bobines statoriques du moteur électrique 20.

La [Fig.3] montre plus précisément I’extrémité de 1’arbre de sortie 23 du moteur
électrique 20 coopérant avec le boitier 10 via I’ouverture 100. L’extrémité de 1’arbre de
sortie 23 du moteur électrique 20 comprend une empreinte 24 apte a coopérer avec un
outillage, par exemple ici un tournevis plat.

Le bouchon 90 qui vient se loger dans I’ouverture 100 comprend €galement une
empreinte 92 apte a coopérer avec un outillage par exemple ici aussi un tournevis plat.
De maniere générale, la forme des deux empreintes est identique et peut prendre toute
autre forme adaptée a un outillage standard.

Le bouchon 90 comprend une extension axiale 95 qui est la partie s’insérant dans
I’ouverture 100 du boitier 10. Cette extension axiale 95 a une gorge annulaire 94
recevant un joint annulaire 93 afin d’assurer que des polluants externes n’entrent a
I’intérieur de I’actionneur 1.

Le bouchon 90 comprend également une excroissance radiale 91 coopérant avec une
fente 103 s’étendant dans une paroi 105 du boitier 10 lorsque le bouchon est bloqué sur
le boitier 10. La paroi 105 du boitier 10 s’étend dans un plan parallele a un plan XY.
L’excroissance radiale 91se trouve dans un plan YZ et permet de bloquer axialement le
bouchon 90 par rapport au boitier 10.

Comme le montre la [Fig.4], bien que le bouchon ne soit pas visible sur cette figure,
le bouchon 90 est rotatif autour de I’axe X selon un angle a compris entre 0 et 90°. En
d’autres termes, c’est un systeme quart de tour ou 0° définit une position ol le bouchon
90 est apte a étre retiré du boitier 10 afin d’accéder a I’extrémité de 1’arbre de sortie 23
et 90° définit une position ol le bouchon 90 est bloqué axialement sur le boitier 10.

Le boitier 10 comprend, au niveau de I’extrémité externe de I’ouverture 100
coopérant avec le bouchon 90, deux rampes 101, 102 s’étendant chacune sur une plage

angulaire de sensiblement 90° coaxialement a I’axe X et deux butées 101a, 102a. Les
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deux rampes 101, 102 sont diamétralement opposées. Les deux butées 101a, 102a sont
diamétralement opposées. Le bouchon 90 comprend également des rampes et des
butées (non représentées) complémentaires des rampes et des butées du boitier 10. Aux
extrémités des rampes 101, 102 se trouvent deux gorges pour verrouiller le bouchon
90, le bouchon 90 ayant quant a lui deux nervures complémentaires aux gorges.

Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec un mode de réalisation particulier,
il est bien évident qu'elle n'y est nullement limitée et qu'elle comprend tous les
équivalents techniques des moyens décrits.

Dans les revendications, les symboles de référence entre parentheses ne doivent pas

étre interprétés comme une limitation de la revendication.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Actionneur (1) pour un systeéme de verrouillage en stationnement d’une
boite de vitesses de véhicule, ledit actionneur (1) comprenant un moteur
électrique (20) pourvu d’un arbre de sortie (23) s’étendant selon un axe
X, un mécanisme réducteur (70) ayant un élément de sortie de couple
(80), ledit mécanisme réducteur (70) étant cinématiquement 1ié a ’arbre
de sortie (23) du moteur électrique (20), I’arbre de sortie (23) du moteur
électrique (20) et le mécanisme réducteur (70) sont logés dans un boitier
(10), 1e boitier (10) comprend une ouverture (100) coaxiale a ’axe X
sous la forme d’un trou débouchant de maniere a se trouver dans le pro-
longement de I’arbre de sortie (23) du moteur électrique (20) et en ce
qu’un bouchon amovible (90) permet de fermer cette ouverture, ca-
ractérisé en ce que le bouchon est rotatif autour de I’axe X selon un
angle o compris entre 0 et 90°, 0° définissant une position ou le
bouchon (90) est apte a étre retiré du boitier (10) afin d’accéder a
I’extrémité de I’arbre de sortie (23) du moteur électrique (20) et 90° dé-
finissant une position ot le bouchon (90) est bloqué sur le boitier (10) et
en ce que le bouchon (90) comprend une excroissance radiale (91)
coopérant avec une fente (103) du boitier (10) lorsque le bouchon est
bloqué sur le boitier (10).

Actionneur (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que I’extrémité
de I’arbre de sortie (23) du moteur €lectrique (20) comprend une
empreinte (24) apte a coopérer avec un outillage.

Actionneur (1) selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le
bouchon (90) comprend une empreinte (92) apte a coopérer avec un
outillage.

Actionneur (1) selon les revendications 2 et 3, caractérisé en ce que la
forme de I’empreinte (24) située a I’extrémité de I’arbre de sortie (23)
du moteur électrique (20) est identique a la forme de I’empreinte (92) du
bouchon (90).

Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le bouchon (90) comprend une extension axiale (95)
coopérant avec I’ouverture (100) du boitier (10), ladite extension axiale
(95) ayant une gorge annulaire (94) recevant un joint annulaire (93).
Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce que le boitier (10) comprend, au niveau de ’extrémité externe de

I’ouverture (100), au moins une rampe (101, 102) s’étendant sur une
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plage angulaire et coaxiale a I’axe X et au moins un butée (101a, 102a)
afin de coopérer avec des formes complémentaires sur le bouchon (90).
Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce qu’une partie de I’arbre de sortie (23) du moteur électrique (20)
s’étend dans I’ouverture (100) du boitier (10) et est guidée en rotation
par un palier (16) monté dans I’ouverture (100).

Actionneur (1) selon 1’'une des revendications précédentes, caractérisé

en ce que le boitier (10) et le bouchon (90) sont réalis€s en plastique.
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[Fig. 2]
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OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE
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Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
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[X] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
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| Le demandeur a maintenu les revendications.
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[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
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| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.
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DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent 'arriére-plan technologique
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| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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