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(54) Bezeichnung

VERSCHLUSSVORRICHTUNG FUR EINE SEILSCHLINGE, SICHERUNGSVORRICHTUNG,

HOCHDRUCKEINRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR MONTAGE DER SICHERUNGSVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a
closure device (100) for a cable sling
(200) which is placed around a line
(410) for securing purposes. The aim of
the invention is to simplify the assembly

150

136 |
135

119 130 140
150

of the closure device and to shorten the
assembly time. According to the
invention, this is achieved in that the
closure device also has a clamping
sleeve (120) together with a locking
sleeve (110), both cable portions of the
sling being lockable in the locking
sleeve in a non-displaceable manner. In
order to lock the cable sling on the line
in a non-displaceable manner, the
closure device is designed such that the
cable sling can be tightened, wherein the
distance d between the clamping sleeve
(120) and the locking sleeve (110) can
be increased by a screwing process for
example.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Verschlussvorrichtung (100) fiir eine Seilschlinge (200), die zur Sicherung um eine Leitung (410)
gelegt wird. Um die Montage der Verschlussvorrichtung zu vereinfachen und die Montagezeit zu verkiirzen, wird
erfindungsgemal vorgeschlagen, dass die Verschlussvorrichtung neben einer Arretierhiilse (110) auch eine Spannhiilse (120)
aufweist, wobei die beiden Seilabschnitte der Schlinge In der Arretierhiilse verschiebesicher arretierbar sind. Um die Seilschlinge
verschiebesicher auf der Leitung zu arretieren, ist die Verschlussvorrichtung so ausgebildet, dass ein Nachspannen der
Seilschlinge ermé&glicht wird, indem der Abstand d zwischen der Spannhiilse (120) und der Arretierhiilse (110) z, B. durch
Aufschrauben vergroBert werden kann.
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Verschlussvorrichtung fiir eine Seilschlinge, Sicherungsvorrichtung, Hochdruckein-
richtung und Verfahren zur Montage der Sicherungsvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Verschlussvorrichtung fiir eine Seilschlinge, die aus ei-
nem ersten und einem zweiten Seilabschnitt gebildet wird. Die Verschlussvorrich-
tung besteht u. a. aus einer Arretierhiilse mit mindestens einer Bohrung zum

Durchfiihren des ersten und des zweiten Seilabschnitts.

Neben der Verschlussvorrichtung und dem Verfahren betrifft die Erfindung auch

eine Sicherungsvorrichtung und eine Hochdruckeinrichtung.

Bei Hochdruckeinrichtungen, z. B. Hydraulikeinrichtungen die typischerweise eine
Hochdruckarmatur mit einer angeschlossenen (Hochdruck-)Leitung aufweisen,
besteht die Gefahr, dass sich die Leitung von der Hochdruckarmatur 16st und dann
unkontrolliert "umher schlagt". Dieses unerwiinschte Ereignis wird auch als "Peit-

scheneffekt" bezeichnet.

Im Stand der Technik sind bereits zahlreiche Lésungsansatze fur dieses Problem
bekannt. Typischerweise wird ein Fangseil vorgesehen, welches mit einem Ende
bzw. mit einer Schlinge um die (Hochdruck-)Leitung gelegt wird und mit seinem
anderen Ende an der ortsfesten Hochdruckarmatur befestigt wird. Beispiele fir
derartige Fangseile fur Hochdruckleitungen finden sich z. B. im Internet auf den
Homepages diverser Anbieter, wie z. B. unter www.hsr.de oder unter www.dietzel-
hydraulik.de. Bei den dort gezeigten Varianten ist das Fangseil typischerweise mit
Hilfe einer Schlauchschelle an der (Hochdruck-)Leitung befestigt. Das Vorsehen

der Schellen erfordert eine entsprechende Lagerhaltung und deren Montage an

BESTATIGUNGSKOPIE
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der (Hochdruck-)Leitung in radumlich beengter Umgebung und ist oftmals knifflig

und zeitaufwendig.

Alternativ ist vorgesehen, ein Fangseil in Form einer Schlinge um die (Hochdruck-)
Leitung zu legen, wie dies z. B. in den Gebrauchsmusterschriften DE 296 98 853
U1 oder DE 20 2004 003 544 U1 offenbart ist.

Wenn die Seilschlingen "von Hand" direkt um die Leitungen gelegt werden, wie
dies gemaR den Gebrauchsmusterschriften vorgesehen ist, so sind sie in der Re-
gel nicht ausreichend verschiebesicher an der Leitung befestigt. Der Grund dafir
ist darin zu sehen, dass die Seilschlingen, typischerweise Drahtseilschiingen, auf-
grund ihrer Steifigkeit nur tropfenférmig geformt sind und sich deshalb nicht um
den gesamten Umfang der Leitung anlegen. Damit sich das Sei! fest um den ge-
samten Umfang der Leitung legt, ist eine groRe Kraft aufzuwenden, die typischer-

weise nur mit Hilfe eines speziellen Werkzeugs aufgebracht werden kann.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, eine Verschlussvorrichtung, eine Sicherungsvorrichtung, eine Hochdruck-
einrichtung und ein Verfahren zum Montieren der Sicherungsvorrichtung an eine
Leitung dahingehend weiterzubilden, dass die Montage vereinfacht und die Mon-

tagezeit verkirzt werden kann.

Diese Aufgabe wird bezuglich der Verschlussvorrichtung durch den Gegenstand
des Anspruchs 1 gelést. Demnach ist die Verschlussvorrichtung gekennzeichnet
durch eine Spannhilse mit mindestens einer Bohrung zum Durchflihren des ers-
ten und des zweiten Seilabschnitts der Seilschlinge, wobei die Arretierhilse und
die Spannhiilse - mit durch beide Hiilsen hindurchgefuhrten Seilabschnitten - in
variabel einstellbarer Relativposition zueinander fixierbar sind und durch Seil-
Sicherungsmittel zum Sichern des ersten und des zweiten Seilabschnitts in der

Arretierhiilse so, dass sich die Schlinge nicht lockert.
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Der Begriff "Leitung" meint primar flexible Leitungen, z. B. Schlauche, fir ein Me-
dium, sekundar aber auch Rohre. Insbesondere fallen auch Hochdruckschlauche,
z. B. Hydraulikschldauche, unter den Begriff "Leitung”, wobei "Hochdruck" jeden

Druck groRer als den Atmospharendruck meint.

Der Begriff ,Seilabschnitt’ bezeichnet eine Teillange aes Seiles, welche eine halbe
Seilschlinge bildet bis zu deren Wendepunkt. Eine Seilschlinge wird demnach
durch zwei Seilabschnitte gebildet, die im Wendepunkt der Schlinge aneinander

grenzen.

Der Vorteil der beanspruchten Verschlussvorrichtung besteht in ihrer Doppelfunk-
tion: Die Arretierhllse ermdglicht ein Vorspannen der um die Leitung gelegten
Seilschlinge rhit anschlieBender Fixierung der Seilabschnitte der Schlinge in der
Arretierthllse. Die Spannhiilse ermdglicht in einem nachfolgenden Arbeitsschritt
ein Nachspannen bzw. ein festeres Zuziehen der Schlinge bis auf ein gewlnsch-
tes Mall. Das Nachspannen wird ermoglicht durch die variabel einstellbare und
fixierbare Relativposition von Arretierhillse und Spannhiilse zueinander, dass
heift insbesondere durch die Moglichkeit zum variablen Verandern, insbesondere
VergroBern des Abstandes der beiden Hilsen zueinander. Die Handhabung und
Montage der Verschlussvorrichtung ist sehr einfach und mit nur geringem Zeitauf-
wand problemlos mdglich, wie weiter unten bei der Beschreibung des erfindungs-
gemaBen Verfahrens erlautert wird. Fur die Handhabung und Montage bedarf es
vorteilhafterweise keines Spezialwerkzeuges, auch nicht zum Nachspannen.
SchliieBlich ist die erfindungsgemafle Verschlussvorrichtung kompakt gebaut, so
dass sie auch in beengten raumlichen Verhaitnissen einfach und sicher gehand-

habt werden kann.
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Mit Hilfe der Sicherungsmittel in der Arretierhiilse wird sichergestellt, dass sich die
Seilabschnitte insbesondere nicht derart verschieben konnen, dass sich die

Schlinge lockert.

Gemal einem ersten Ausflihrungsbeispiel weist die Arretierhiilse und / oder die
Spannhtlse entweder jeweils einzelne Bohrungen oder eine gemeinsame Boh-
rung fir den ersten und zweiten sowie ggf. optional auch fur den dritten Seilab-

schnitt bzw. zur Aufnahme des zweiten freien Seilendes auf.

Vorteilhafterweise weist die Arretierhiilse und /oder die Spannhiilse an ihrer Au-
Renseite in Langsrichtung der Bohrung einen Schlitz oder mehrere Schlitze auf,
welcher / welche mit der mindestens einen Bohrung kommuniziert / kommunizie-
ren, zum Einlegen von zumindest einem der Seilabschnitte in die Bohrung der
Hulse. Der Schlitz vereinfacht insofern die Handhabung der Verschlussvorrich-
tung, als dass ein durch die Hilse zu flihrender Seilabschnitt nicht mit seiner
Stirnseite in die Bohrung eingefiihrt werden muss, sondern stattdessen mit seinem
Langsabschnitt in den Schlitz eingelegt werden kann. Insbesondere aufgedrehte
Seilenden passen oftmals nicht in vorgesehene Bohrungen; dieses Problem wird

durch das Einlegen der Seilabschnitte in den Schlitz umgangen.

Bei Ausflhrung der Arretierhllse ohne Schlitz werden die Seilenden durch zwei
separate Bohrungen oder eine gemeinsame in der Arretierhiilse gefiihrt. Diese
Variante ist die fertigungstechnisch Einfachste und Preisginstigste. Fir Schlauch-
Erstausriister, die gunstigst herstellen missen, wiirde diese Variante durchaus
ausreichen, da sie ja die Seilschlinge Uiber das Schlauchende schieben kdénnen.
Der Schlauch wird erst anschliefend eingebaut. Die Gesamtkonstruktion .bleibt
stabiler als mit Seitenschlitz.

Nachteil: In eingebautem Zustand lasst sich die Schlinge nicht mehr entfernen,

ohne den Hochdruckschlauch an einer Stelle zu l6sen. Es kann Ol etc. auslaufen.
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Bei Ausflihrung der Arretierhiilse mit zwei Bohrungen flir den ersten und zweiten
Seilabschnitt, wobei nur eine der beiden Bohrungen {iber einen Schlitz zur Auen-
seite der Hulse gedffnet bzw. zugangiich ist, gilt Folgendes: Die Seilschlinge kann
auch um bereits eingebaute Hochdruckschlauche nachtraglich angebracht oder
von diesen entfernt werden. Diese Variante ist fertigungstechnisch einfacher und
preisgunstiger herzustellen als die nachfolgend beschriebene Ausflihrung mit zwei
Schlitzen. Die Gesamtkonstruktion ist stabiler als die Ausfihrung mit zwei Schlit-
zen. Die erfindungsgemafe Verschlussvorrichtung ist in geplanter Weise unver-
lierbar mit dem Stahlseil verbunden durch die verbleibende Durchgangsbohrung.
Der Montagevorgang ist einfacher als bei der Ausfiihrung mit zwei Schlitzen.
Nachteil a: Das Stahlseil und die Verschlussvorrichtung kdnnen nicht als zwei se-
parate Komponenten auf der Baustelle verarbeitet werden. Dadurch konnen gré-
Rere Kosten fiir die Lagerhaltung entstehen.

Nachteil b: Die Gesamtkonstruktion ist instabiler als bei Ausfihrung ohne Schlitz.

Bei Ausflihrung der Arretierhlilse mit zwei Bohrungen fur den ersten und zweiten
Seilabschnitt, wobei beide Bohrungen jeweils (iber einen eigenen Schlitz zur Au-
Renseite der Hulse gedffnet sind, gilt Folgendes:

Diese Variante ist die "flexibelste" unter den genannten, weil es in demontiertem
Zustand keinerlei feste Verbindung zwischen Stahlseil und Verschlussvorrichtung
gibt. Die Lagerhaltungskosten sind dadurch am geringsten.

Nachteil a: Es konnte auf der Baustelle passieren, dass die Verschlussvorrichtung
wahrend des Zusammenbauens "herunterfallt". Je nachdem kénnte das zu sehr
unangenehmen Folgen fiihren: Praxisversuche haben auch gezeigt, dass diese
Variante die am Umstandlichsten zu montierende ist.

Nachteil b: Dies ist die teuerste Fertigungsvariante.

Nachteil c: Dies ist die "unstabilste" Variante.

Vorzugsweise ist zumindest eines der Seilsicherungsmittel in Form einer Maden-

schraube ausgebildet, welche quer zur Langsachse der Bohrung radial bis in die
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mindestens eine Bohrung der Arretierhiilse einschraubbar ist zum Festspannen
bzw. Festklemmen der Seilabschnitte in der mindestens einen Bohrung. Die Seil-
Sicherungsmittel sind vorzugsweise ihrerseits wiederum mit Hilfe von geeigneten

Sicherungsmitteln, z. B. einem zweiten Gewindestift gegen Losen gesichert.

Vorteilhafterweise weist die mindestens eine Bohrung in der Arretierhiilse an
ihrem schlingenfernen Ende eine Aufweitung auf zur Aufnahme einer Endbegren-
zungshilse des ersten oder zweiten Seilabschnitts der Seilschlinge. Wenn die
Endbegrenzungshiilse in die Aufweitung der Bohrung eingezogen ist, verhindert
die Endbegrenzungshiilse, dass sich das Seil in der Arretierhilse so verschieben
kann, dass sich die Schlinge vergréRert. Vielmehr stellt die Endbegrenzungshilse
im Zusammenwirken mit der Aufweitung sicher, dass die Seilschlinge auch in

nachgespanntem Zustand nicht nachgibt bzw. sich nicht lockert.

Gemal einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel weist die mindestens eine Bohrung in
der Spannhilse an ihrem schlingenseitigen Ende und / oder die mindestens eine
Bohrung in der Arretierhilse an ihrem schlingenfernen Ende eine Senkung auf.
Die Senkung an dem schlingenseitigen Ende der Spannhilse verhindert vorteilhaf-
terweise, dass ein Grat bzw. eine scharfe Kante der Bohrung der Spannhiilse
beim Nachspannen das Seil beschadigt. In analoger Weise verhindert die Sen-
kung an dem schlingenfernen Ende der Arretierhiilse, dass eine scharfe Kante
bzw. ein Grat der Bohrung in der Arretierhiilse das Seil beschadigt, wenn das Seil
im Stoérungsfalle, d. h. wenn sich der Schlauch von der Armatur l6st, mit einer
Querkraft beaufschlagt wird, die zumindest teilweise quer zur Langsachse der

Bohrung der Arretierhiilse wirkt.

Optional weist die Spannhlilse eine Innenhiilse auf, durch welche die Seilabschnit-
te gefuhrt sind. Aufgrund ihres gegeniber der Spannhiilse verringerten Innen-

durchmessers bildet die Innenhilse einen verengten Kanal flir die Seilabschnitte,
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wodurch das Verspannen der Seilschlinge auch bei kleinen Leitungsdurchmessern

wirkungsvoller méglich wird.

Wahrend des Spannvorganges, bei dem die Spannhiilse gegeniiber der Arretier-
hiulse verschraubt und damit verdreht wird, kann es ohne Innenhiilse zu einer
Schéadigung des Seiles durch Abrieb aufgrund einer Relativbewegung zwischen

Spannhlse und Seil kommen.

Die Innenhlse ist in der Spannhiilse frei drehbar gelagert. Dies hat den Vorteil,
dass sich die Innenhiilse, anders als die Spannhiilse, wahrend des Spannvorgan-
ges nicht mitdreht. Auf diese Weise wird die Relativbewegung zwischen Innenhiil-

se und Seil und damit eine Beschadigung des Seiles durch Abrieb verhindert.

Die unerwinschte Relativbewegung zwischen Innenhlilse und Seil wird weiterhin
durch optionale Kerben an der schlingenseitigen Innenseite der Innenhiilse wir-
kungsvoll verhindert, wenn die durch die Innenhilsen gefiihrten Seilabschnitte
schlingenseitig in diese Kerben eingreifen. Die Kerben entscharfen auflerdem die
Kante, mit welcher die Innenhiilse auf das Seil einwirkt, weil die Kerben einen

gréfleren Radius bzw. eine Senkung flr das Seil bilden.

Die Innenhiilse kann einen Langsschlitz aufWeisen. Der Langsschlitz ermoglicht
vorteilhafterweise das Einflhren der Seilabschnitte in die Innenhiilse, ohne dass
die Seilschlinge geoffnet werden muss. Dies ist insbesondere vorteilhaft fiir ein
Nachriisten der Innenhiilse bei Sicherungsvorrichtungen und Hochdruckeinrich-

tungen mit vorhandenen Seilschlingen.

Die Arretierhiilse ist vorteilhafterweise mit einem Aufllengewinde und die Spann-
hulse mit einem komplementaren Innengewinde ausgebildet oder umgekehrt, so
dass beide Hulsen miteinander verschraubbar sind. Die besagte Schraubverbin-

dung erleichtert ganz wesentlich das Nachspannen der Seilschlinge, weil aufgrund
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der Schraubverbindung die Arretierhiilse und die Spannhiilse in ihrem axialen Ab-

stand zueinander leicht veranderbar und fixierbar sind.

Grundsétzlich gewahrleistet alleine die Schraubverbindung bereits eine Sicherung
des besagten relativen Abstandes der Hilsen zueinander. Um jedoch insbesonde-
re auch bei dynamischer Belastung bzw. bei auftretenden Kraften eine Sicherung
der Relativposition der Hiilsen zueinander sicherzustellen, konnen Hulsensiche-

rungsmittel, z. B. ebenfalls in Form von Madenschrauben vorgesehen sein.

Zur Sicherung der Seil-Sicherungsmittel und der Hilsen-Sicherungsmittel ihrer-
seits gegen Lésen kdnnen weitere Sicherungsmittel in Form von beispielsweise

weiteren Gewindestiften vorgesehen sein zum Festklemmen der Sicherungsmittel.

Um die Seilabschnitte nicht durch den Kontakt mit den Stirnseiten der Maden-
schrauben zu beschadigen, ist es vorteilhaft, wenn an den Stirnseiten der Maden-
schrauben Halbschalen vorgesehen sind zum zumindest teilweisen Umschlief3en
der Seilabschnitte. Mit Hilfe der Halbschalen wird die durch die Madenschrauben
aufgebrachte Anpresskraft auf die Seilabschnitte auf eine groRere Flache verteilt

und so lokal reduziert.

Alternativ zu den Halbschalen kann zwischen den Stirnseiten der Madenschrau-
ben und dem festzuklemmenden Seil ein Metallplattchen vorgesehen sein, vor-
zugsweise aus Messing. Messing ist weniger hart als Stahl. Daraus resultiert der
Effekt, dass sich das (Draht-)Seil unter dem Druck der angezogenen Maden-
schrauben auf der ihm zugewandten Seite des Messingplattchens unter Riefenbil-
dung in das Messingplattchen einpragt. Dadurch wird vorteilhafterweise eine Be-
schadigung des (Draht-)Seiles, wie sie z. B. bei unmittelbarer Einwirkung der
Stirnseite der Madenschrauben entstehen wiirde, wirkungsvoll verhindert. Das
Einpréagen des (Draht-)Seiles in das Messingplattchen beim Anziehen der Maden-

schrauben hat weiterhin den Effekt, dass der Drehwiderstand zwischen Messing-
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plattchen und (Stahl-) Seil deutlich groRer wird, als zwischen der Stirnseite der
Madenschraube und der der Madenschraube zugewandten Seite des Messing-
plattchens. Durch das Einpragen des Seiles in das Messing wird somit weiterhin
wirkungsvoll verhindert, dass sich das Messingplattchen bei einem Drehen / An-
ziehen der Madenschrauben mitdreht. Dies hat den Vorteil, dass eine Schadigung
des Seiles durch Abrieb aufgrund einer Relativbewegung zwischen dem Messing-

plattchen und dem Drahtseil wirkungsvoll verhindert wird.

Wie oben bereits erwahnt, bedarf es zur Handhabung und Montage der Ver-
schlusssicherung keines Spezialwerkzeuges. Allerdings bedarf es in der Regel
eines handelsiiblichen Hebelwerkzeugs, z. B. eines Maulschliissels oder einer
ahnlichen Vorrichtung, um das Seil bzw. die Seilschlinge mit Hilfe der Spannhulse
nachzuspannen. Zu diesem Zweck sind am Umfang der Arretierhiilse und / oder
der Spannhiilse vorteilhafterweise ein Sechskant, ein Zwei-Flach-Hakenldcher und
/ oder ein Randelrand ausgebildet zum Ansetzen eines geeigneten Hebelwerk-

zeugs.

Die oben genannte Aufgabe wird weiterhin durch eine Sicherungsvorrichtung fir
eine Leitung gemal Anspruch 14 geldst. Die Sicherungsvorrichtung umfasst ge-
mal der vorliegenden Beschreibung ein Seil, vorzugsweise ein Drahtseil, und eine
Verschlussvorrichtung fiir eine Schlinge des Seils. Die Seilschlinge ist mit Hilfe der
Sicherungsvorrichtung vorteilhafterweise kostengunstig, platzsparend und ver-
schiebesicher an der Leitung montierbar. Vorteilhafterweise ist die Seilschlinge
auch an "endlosen" Leitungen montierbar, dass heilt, ohne die Notwendigkeit,
das Drahtseilende laschen- oder schlingenférmig Uber ein Leitungsende uber-
schieben zu missen. Diese Mdglichkeit ist insbesondere deshalb wichtig, weil die
Fixierung an einer medienfihrenden Leitung so erfolgen soll, dass diese Leitung
nicht getrennt werden muss, was mit Medienaustritt und Maschinenunterbrechung
verbunden ware. Als weiterer Vorteil ist zu erwéhnen, dass die Sicherungsvorrich-

tung fiir ein gréBeres Spektrum an Leitungsdurchmessern mit nur einer Grofde fir.
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die Verschlussvorrichtung verwendbar ist. Dazu dient insbesondere auch das Vor-

sehen der Innenhdlse in der Spannhulse.

Das Seil kann an mindestens einem seiner Enden die besagte Endbegrenzungs-
hllse aufweisen. Die Bohrung der Arretierhiilse weist dann an ihrem spannhilsen-
fernen Ende eine Aufweitung auf zur Aufnahme der an einem ersten Ende des
Seiles angebrachten Endbegrenzungshiilse. Die Endbegrenzungshiilse steht in
der Aufnahme mit einem Anschlag in Eingriff, das Seilende mit der Endbegren-
zungshllse in der Aufnahme ist auf diese Weise gegen axiales Verschieben gesi-
chert, wenn die Schlinge zugezogen wird. Zusétzlich kann ein Verschiebe-
Sicherungsmittel z. B. in Form einer Gewindeschraube vorgesehen sein zum Si-
chern der Endbegrenzungshlilse in der Arretierhiilse, wenn die Schlinge gelost

wird.

Die Sicherungsvorrichtung kann dariiber hinaus ein Verbindungsmittel aufweisen
zum Verbinden eines dem ersten Ende gegeniberliegenden freien zweiten Endes
des Seiles mit einem ortsfesten Gegenstand. Das zweite freie Ende ist an der
spannhiilsenfernen Seite aus der Arretierhilse herausgefiihrt und lediglich optio-
nal bzw. nicht notwendigerweise wieder in die Arretierhilse zuriickgefiihrt und dort

befestigt.

Das Seil ist aulRerhalb der Verschlussvorrichtung, insbesondere im Bereich seiner
Schlingen, vorzugsweise zumindest abschnittsweise mit einem Kunststoff-
schlauch, beispielsweise einem Schlauch aus Polyurethan umhiillt. Der Kunst-
stoffschlauch dient sowohl dem Schutz des Seiles wie auch dem Schutz der von

dem Seil umspannten (Hochdruck-)Leitung.

Die oben genannte Aufgabe wird weiterhin durch eine Hochdruckeinrichtung ge-
mal Anspruch 19 gelost. Demnach umfasst die Hochdruckeinrichtung eine Lei-

tung und eine Hochdruckarmatur zum Anschluss der Leitung. Die Hochdruckein-
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richtung ist gekennzeichnet durch eine Sicherungsvorrichtung nach einem der An-
spriche 14 bis 18, wobei die Schlinge des Seiles um die Leitung gelegt ist und mit
Hilfe der Verschlussvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13 an der Leitung
verschiebesicher arretiert ist. Das freie Ende des Seils ist vorzugsweise mit Hilfe
eines Verbindungsmittels an der Hochdruckarmatur oder einem anderen ortsfes-

ten Gegenstand angeschlossen.

Das Verbindungsmittel ist beispielsweise in Form einer Ose oder einer Schelle
ausgebildet, welche mit der Hochdruckarmatur oder einem anderen ortsfesten
Gegenstand auf Zug belastbar verbunden ist. Es kann auch eine zweite erfin-
dungsgemafle oder modifizierte Verschlussvorrichtung vorgesehen sein zum Ver-
schliellen einer aus dem freien Ende des Seiles gebildeten zweiten Seilschlinge.
Die zweite Seilschlinge kann direkt oder indirekt Uber das Verbindungsmittel an
die Hochdruckarmatur angeschlossen sein. Dann ist sowohl an der Hochdruckar-
matur wie auch an der Leitung jeweils eine Schlinge von ein und demselben Seil
angebracht und beide Schlingen sind dann jeweils mit einer eigenen erfindungs-
gemafien Verschlussvorrichtung gesichert. Die modifizierte Verschlussvorrichtung
weist z. B. eine symmetrisch ausgebildete Arretierhiilse auf mit beidseitigen Ge-
windeanschliissen fiir zwei gegenuberliegende Spannhiilsen. Die modifizierte
Verschlussvorrichtung hat dieselbe Funktion wie eine zweite separate einfache
erfindungsgemafe Verschlussvorrichtung und ist geeignet, zwei Schlingen eines

Seiles erfindungsgemal sicher zu verschlielRen.

Die oben genannte Aufgabe wird schliellich durch ein Verfahren zum Montieren
der Sicherungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 18 an einer Leitung,
vorzugsweise einem Hochdruckschlauch geldst. Das Verfahren umfasst die fol-
genden Schritte: Bereitstellen eines Seiles mit einem ersten und einem zweiten
Seilabschnitt, Legen des Seiles mit dem ersten und zweiten Seilabschnitt in Form
einer Schlinge um die Leitung; Fihren der beiden Seilabschnitte in eine Arretier-

hulse und eine Spannhiilse so, dass die Spannhilse zwischen der Seilschlinge



WO 2013/149631 PCT/EP2012/004534
12

und der Arretierhiilse angeordnet ist; Positionieren der Spannhilse vorzugsweise
in moéglichst geringem Abstand an der Arretierhiilse; Zuziehen der Schlinge um die
Leitung; Arretieren der beiden Seilabschnitte in der Arretierhllse bei zugezogener
Schlinge um die Leitung so, dass die Schlinge nicht gelockert werden kann, und
Nachspannen der Schlinge um die Leitung durch VergrofRern des Abstandes zwi-

schen der Arretierhilse und der Spannhdlse.

Nach dem Nachspannen werden die Spannhiiise und die Arretierhiise in ihrer
durch vergroferten Abstand bedingten Relativposition zueinander fixiert, z. B. mit

Hilfe von Madenschrauben.

Die Vorteile der Sicherungsvorrichtung, der Hochdruckeinrichtung und des be-
schriebenen Verfahrens entsprechen den oben mit Bezug auf die Verschlussvor-

richtung genannten Vorteilen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhangigen Anspri-

che.
Der Beschreibung sind insgesamt elf Figuren beigefugt, wobei

Figur 1 die erfindungsgemafRe Verschlussvorrichtung und Sicherungsvorrich-

tung in perspektivischer Ansicht in zusammengebautem Zustand,;

Figur 2a die erfindungsgemafe Verschlussvorrichtung und Sicherungsvorrich-

tung in einem Langsschnitt;

Figur 2b die erfindungsgemafRe Verschiussvorrichtung und Sicherungsvorrich-
tung gemafl Fig. 2a mit Metallplattchen und weiterem Sicherungs-

mitte!;
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Figur 2c

Figur 2d

Figur 2e + f

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

zeigt.

13

die erfindungsgemafe Verschlussvorrichtung und Sicherungsvorrich-
tung in Aufrissdarstellung mit Bohrungen in der Arretierhilse fur wei-
teres Sicherungsmittel sowie fiir herausgefluhrtes und wieder herein-

gefiihrtes freies Ende des Seiles aus der / in die Arretierhulse;

die erfindungsgemale Verschlussvorrichtung und Sicherungsvorrich-

tung mit Innenhilse im Querschnitt;
Aufrissdarstellungen der Innenhlse;
die Arretierhiilse mit Madenschrauben und Halbschalen;

die erfindungsgemafie Verschlussvorrichtung und Sicherungsvorrich-

tung in nicht zusammengebautem Zustand,;
die erfindungsgemafRe Hochdruckeinrichtung; und

Variante der in Fig. 1 gezeigten Verschluss- und Sicherungsvorrich-

tung.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die genannten Figuren in

Form von Ausfiihrungsbeispielen detailliert beschrieben. In allen Figuren sind

gleiche technische Elemente durch gleiche Bezugszeichen bezeichnet.

Figur 1 zeigt die erfindungsgemafe Sicherungsvorrichtung. Sie weist ein Seil auf,

vorzugsweise ein Drahtseil, mit den beiden Seilabschnitten 210 und 220, welche

eine Seilschlinge 200 bilden. Neben dem Seil umfasst die Sicherungsvorrichtung

auch eine Verschlussvorrichtung 100, welche aus einer Arretierhilse 110 und ei-
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ner Spannhilse 120 gebildet ist. Die beiden Seilabschnitte sind durch die beiden
"Hiilsen 110, 120 hindurchgefiihrt.

Figur 2a zeigt die erfindungsgemafe Verschlussvorrichtung 100 in einem Langs-

abschnitt.

Bei der in Figur 2a gezeigten Arretierhiilse 110 sind die beiden Seilabschnitte 210,
220 in separaten Bohrungen 114, 117 gefiihrt. Die Bohrung 114 fir den Seilab-
schnitt 220 weist eine Aufweitung auf, zur Aufnahme einer am Ende des zweiten
Seilabschnittes 220 angebrachten Endbegrenzungshiilse 230. Die Endbegren-
zungshiilse 230, welche fest mit dem zweiten Seilabschnitt 220 verbunden ist,
verhindert, dass der zweite Seilabschnitt in einer Richtung, in Figur 2a beispielhaft
nach rechts, verschiebbar ist und so zu einem unerwiinschten Lockern der Schlin-
ge 200, siehe Figur 1, fuhren kdnnte. Um auch den ersten Seilabschnitt 210 in der
Bohrung 117 der Arretierhiilse 110 verschiebesicher zu arretieren und ein Lockern
der Schlinge zu verhindern, ist in der Arretierhiilse eine Radial- bzw. Querbohrung
119 vorgesehen zum Aufnehmen einer Madenschraube. Diese Querbohrung 119
erstreckt sich bis zu der Bohrung fiir den ersten Seilabschnitt 210, so dass dieser
erste Seilabschnitt 210 mit Hilfe einer Madenschraube 130, siehe Figur 3, in der

Arretierhiilse verschiebesicher fixiert werden kann.

Figur 2b zeigt die erfindungsgemafe Verschlussvorrichtung und Sicherungsvor-
richtung ebenfalls in einem Langsschnitt. Ergénzend zu Figur 2a ist insbesondere
die Madenschraube als Sicherungsmittel 130 in der Querbohrung 119 zu erken-
nen. Die Madenschraube 130 wirkt nicht direkt, sondern indirekt tiber ein Metall-
plattchen 140, vorzugsweise aus Messing, auf den zu fixierenden Seilabschnitt
210 ein. Bezlglich der Vorteile des Messingplattchens wird auf die obigen Ausflh-
rungen im allgemeinen Teil der Beschreibung verwiesen. Durch eine quer zu der

Querbohrung 119 angeordnete Gewindebohrung 136 ist ein weiteres Sicherungs-
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mittel 135 in Form einer Gewindeschraube gegen die Madenschraube 130 ange-

stellt, um diese an einem unerwiinschten Losen zu hindern.

Figur 2c zeigt die erfindungsgemaRe Verschlussvorrichtung und Sicherungsvor-
richtung mit einer Innenhllse 150, welche drehbar in der Spannhiilse 120 an de-
ren schlingenseitigem Ende gelagert ist. Bezlglich der Funktion und der Vorteile
der Innenhilse wird auf die obigen Erlduterungen im allgemeinen Teil der Be-
schreibung verwiesen. Bei der Spannhiilse ist ein Schlitz mit einer Einlegedffnung
121 zum Einlegen von mindestens einem der die Schling bildenden Seilabschnitte

mit Endbegrenzungshiilse zu erkennen.

Figur 2d zeigt die erfindungsgemaRe Verschlussvorrichtung und Sicherungsvor-

richtung mit der Innenhiilse 150 in einem Langsschnitt.

Figuren 2e und 2f zeigen die Innenhiilse 150 mit einem Schlitz 152 zum Einlegen
der Seilabschnitte der Schiinge und mit Kerben 154 zum Eingreifen der Seilab-
schnitte, wodurch die Innenhlilse 150 an einem Mitdrehen beim Spannen der Seil-

schlinge durch Drehen der Spannhiilse gehindert wird.

Wie in Figur 3 weiterhin gezeigt, weisen die Madenschrauben 130 an ihrer Stirn-
seite alternativ zu dem Metallplattchen 140 eine Halbschale 132 auf, um die An-
presskraft gegen den Seilabschnitt auf eine groRere Anpressflache zu verteilen
und um auf diese Weise eine Beschadigung des Seilabschnittes durch die Ma-

denschrauben zu verhindern.

Die Arretierhilse 110 weist ein AuBengewinde 116 auf wahrend die Spannhilse
120 ein komplementares Innengewinde 128 aufweist. Aufgrund dessen sind die
Arretierhilse und die Spannhulse miteinander verschraubbar und in ihrem Ab-
stand d zueinander variabel einstellbar. Zum Verschrauben der Spannhiise 120

gegeniiber der Arretierhlilse 110 weist die Spannhiilse an ihrem dufReren Umfang
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gemal Figur 2a und 4 beispielhaft einen Sechskant 124 auf zum Ansetzen von

zum Beispiel einem Maulschllissel als Hebelwerkzeug.

Figur 4 zeigt die erfindungsgemale Sicherungsvorrichtung mit entkoppelter Arre-
tierhllse 110 und Spannhiilse 120. Es sind insbesondere Hilsensicherungsmittel
122 in Form von Madenschrauben am aufleren Umfang der Spannhilse 120 zu
erkennen. Diese Hilsensicherungsmittel dienen zum Arretieren der Spannhilse in
fester Relativposition, das heif’t in festem Abstand d, zu der Arretierhiilse, wenn
die Spannhilse 120 auf die Arretierhiilse 110 aufgeschraubt ist. Alternativ oder
zusatzlich zu den Madenschrauben kénnen als Hilsensicherungsmittel auch eine
oder mehrere schrag verlaufende kleine runde Einfrasungen in der Vorderseite der
Spannhililse vorgesehen sein, die dem Drahtseil als "Einraststelle" dienen. Als
Schutz vor dem seibsttatigen Lockern der Verbindung, kann auch zusatzlich oder
stattdessen, die Ausgestaltung der Arretierhiilse und der Spannhiise mit einem
Feingewinde (Steigung 1mm oder weniger) dienen. Andere Arten von Schrauben-
sicherung, anearobe Kleber, Stifte, oder insbesondere Madenschrauben am
AuRenbereich des oberen Sechskants oder eine Ausgestaltung mit Elastic-Stop
sind auch denkbar. Bevorzugt wird die Spannhiilse aus einem weicheren Material
als das Drahtseil hergestellt, (z. B. Messing) um eine Beschadigung des letzten zu

vermeiden.

Figur 5 zeigt die erfindungsgemale Hochdruckeinrichtung 400, welche aus der
Leitung 410, vorzugsweise einer Hochdruckleitung 410, einer Hochdruckarmatur

und der erfindungsgemalien Sicherungsvorrichtung besteht.

Das erfindungsgemafle Verfahren zum Montieren der Sicherungsvorrichtung an
einer Leitung wird nachfolgend insbesondere unter Bezugnahme auf Figur 5 naher

beschrieben.
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Ein bereitgestelltes Seil wird mit einem ersten und einem zweiten Seilabschnitt
210 und 220 in Form einer Seilschlinge 200 um eine zu sichernde Leitung 410
‘gelegt. Die beiden Seilabschnitte 210 und 220 werden dann in die Arretierhiilse
110 und die Spannhilse 120 so eingefiihrt, dass die Spannhilse zwischen der

Seilschlinge und der Arretierhililse angeordnet ist.

In einem nachfolgenden Verfahrensschritt wird zunachst die Spannhulse méglichst
nahe an der Arretierhlilse positioniert bzw. mit dieser verbunden, so dass der Ab-
stand d moglichst gering wird. Je kiirzer der Abstand d bei diesem Verfahrens-
schritt eingestellt wird, desto mehr Weg steht - bei begrenzter Lange des Aulden-
gewindes 116 - spater fir das Nachspannen zur Verfligung. Die Seilschlinge 200
um die Leitung 410 wird zunachst beispielsweise nur von Hand zugezogen, indem
an dem Seilabschnitt 210 gezogen wird. Nachfolgend werden die beiden Seilab-
schnitte 210, 220 in der Arretierhlilse 110 verschiebesicher fixiert, zum Beispiel mit

Hilfe von Madenschrauben oder mit Hilfe der besagten Endbegrenzungshilse.

Um die Seilschlinge tatséchlich verschiebesicher an der Leitung 410 zu arretieren,
damit sie sich im Falle einer Stérung nicht von der Leitung 410 16st, wird die Seil-
schlinge nachgespannt. Dazu wird der Abstand zwischen den Abstand d zwischen
der Arretierhiilse 110 und der Spannhilse 120 vergrofert, indem die beiden Hul-

sen entsprechend aufgeschraubt werden.

FUr den Anwender ist es empfehlenswert, wenn der vordere Bereich des Aufen-
gewindes 116 farblich abgesetzt ist, um als Warnbereich zu fungieren, ber den
hinaus die Spannhiilse beim Spannen nicht hinausgedreht werden sollte. Ist bei
dem Spannvorgang diese Stelle erreicht, aber die gewiinschte Anzugsfestigkeit ist
noch nicht erreicht (z. B. weil sich das Drahtseil gelangt hat o. 4.), so besteht die
Moglichkeit des "Nachspannens” indem die Montageschritte ab dem ersten hand-

festen Fixieren der Schlinge mittels Imbusschraube wiederholt werden.
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Es ist ebenfalls denkbar, dass das eingelegte Drahtseil Uber diese farblich abge-

setzte Markierung verfiigt, welche durch den Einlegschlitz 112 erkennbar wére.

Um zu verhindern, dass dabei die Seilabschnitte 210, 220 durch einen Grad an
der schlingenseitigen Offnung der Bohrung in der Spannhiilse 120 beschadigt
werden, weist diese schlingenseitige Offnung der Bohrung vorzugsweise eine Ra-
dius- oder Konus-Senkung 126 auf. Vorteilhafterweise weist auch die schlingen-
ferne Offnung der Bohrung in der Arretierhiilse 110 eine Senkung 115 auf, um
eine Beschadigung des aus der Arretierhilse austretenden Seilabschnittes zu
verhindern, wenn dieser Seilabschnitt im Falle einer Stérung mit Kraften beauf-
schlagt wird, welche quer zur Langsrichtung der Bohrung in der Arretierhiilse wir-

ken.

Vor oder nach dem Nachspannen der Seilschlinge wird das freie Ende 225 des
Seiles vorzugsweise mit Hilfe eines Verbindungsmittels 300, zum Beispiel in Form
einer Ose an einem ortsfesten Gegenstand, zum Beispiel der Hochdruckarmatur
420 der Hochdruckeinrichtung 400 befestigt.

Im Falle einer auftretenden Stérung, dass heif’t wenn sich die Leitung 410 von der
Hochdruckarmatur 420 im Betriebszustand unter Hochdruck iésen solite, wird
durch die erfindUngsgeméBe Sicherungsvorrichtung sichergestellt, dass das ge-
I0ste Ende der Hochdruckleitung keinen allzu gro3en Schaden anrichtet, weil es
sich nur in dem Male von der Hochdruckeinrichtung 400 entfernen kann, wie das
Seil bzw. das Fangseil es zulasst. Mit Hilfe der erfindungsgemafien Verschluss-
vorrichtung ist sichergestellt, dass das Seil bzw. Fangseil durch einfache unkom-
plizierte Montage verschiebesicher an der Leitung 410 fixierbar ist und sich auch
bei Zugbelastung nicht von der Leitung I6sen kann. Dies wird auch, insbesondere
bei elastomeren Leitungen, dadurch gewahrleistet, dass sich die Kante der schlin-
genseitigen Bohrung der Spannhiilse bei Auftreten einer Zugbelastung quer zur

Langsachse der Bohrung in der Oberflache der Leitung festkrallt. Es ist jedoch
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wichtig darauf hinzuweisen, dass die eigentliche Sicherheit des Systems im Falle
einer Belastung ausschlieBlich durch den Schlingeneffekt erreicht wird, der sich
bei Belastung sogar noch verstarken wiirde, auch wenn die Spannhiilse nicht ord-
nungsgemal an der Arretierhiilse gesichert wéare. Der Schlingeneffekt meint, dass
sich die Schlinge im Belastungsfall automatisch weiter zuzieht, wenn zwar ein ers-
ter Teilabschnitt des Seiles verschiebesicher z. B. mit Hilfe der Endbegrenzungs-
hilse, in der Arretierhiilse fixiert ist, der zweite Seilabschnitt jedoch nicht. Die
Spannhiilse und die Madenschrauben haben ausschlieBlich die Krafte zu halten,
die zum Spannen zwecks Verschiebungssicherung notwendig sind; diese Krafte

sind vergleichweise gering.

Eine Gummiumlage um die anfixierte Leitung zum Oberflachenschutz derselben
ist ebenfalls denkbar und wiirde die Festigkeit der Verbindung kaum beeintrachti-

gen.

Die Gesamtkonstruktion bringt weiterhin den Vorteil mit sich, dass die Endbegren-
zungshiilse 230 im Falle einer Stérung nicht die gesamte Zugkraft bei einer Ab-
rissbelastung der Leitung aufnehmen muss, sondern dass die Konstruktion an
dieser Stelle in erster Linie durch "Reibung" des fest angezogenen Seiles am Um-
fang der Leitung gehalten wird. Das vérleiht der Gesamtkonstruktion eine insge-
samt hohe Festigkeit. Es wird eine Belastungssicherheit erreicht, welche der

Bruchlast des Drahtseils entspricht.

Figur 6 zeigt zum einen einen Kunststoffschlauch 500, welcher zu Schutzzwecken
beispielhaft um die Seilschlinge 200 gelegt ist. Zum anderen ist bei dem in Figur 6
gezeigten AusfUhrungsbeispiel das freie Ende 225 des Seiles zu einer zweiten
Seilschlinge geformt und wieder in die Arretierhiilse 110 zuriickgefuhrt und dort als
dritter Seilabschnitt in einer eigenen Bohrung oder in einer gemeinsamen Bohrung

mit dem ersten und zweiten Seilabschnitt fixiert.
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Bezugszeichenliste

100
110
112

114

115
116
117
119
120
122
124
126
128
130
132
135
136
140
150
152
154
200
210
220
225
230
240
300

Verschlussvorrichtung

Arretierhllse

Schlitz

Bohrung fir Seilabschnitt

Senkung

AuRengewinde

Bohrung far Seilabschnitt

Querbohrung

Spannhiilse

Hulsensicherungsmittel, z. B. Madenschraube
Sechskant

Senkung

Innengewinde

Seil-Sicherungsmittel, z. B. Madenschraube
Halbschalen

weiteres Sicherungsmittel, z. b. weitere Gewindeschraube
Bohrung fur weiteres Sicherungsmittel
Metallplattchen

Innenhlse

Schlitz in Innenhiiise

Kerbe

Seilschlinge

.Seilabschnitt

Seilabschnitt

freies Ende
Endbegrenzungshiilse
Wendepunkt der Seilschlinge
Verbindungsmittel
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400 Hochdruckeinrichtung
410 Hochdruckschlauch, Leitung
420 Hochdruckarmatur
500 Kunststoffschiauch
d Abstand
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Patentanspriche

Verschlussvorrichtung (100) fir mindestens eine Schlinge (200) eines
Seiles, wobei die Seilschlinge (200) aus einem ersten und zweiten
Seilabschnitt (210, 220), gebildet ist und wobei die Verschlussvorrichtung
aufweist: |

eine Arretierhilse (110) durch welche der erste und der zweite Seilabschnitt
(210, 220) hindurchfuhrbar sind;

gekennzeichnet durch

eine Spannhilse (120) durch welche der erste und der zweite Seilabschnitt
(210, 220) hindurchfiihrbar sind, wobei die Arretierhiilse und die
Spannhiilse — mit durch beide Huilsen hindurchgefiihrten Seilabschnitten -
in variabel einstellbarer Relativposition zueinander fixierbar sind; und
Seil-Sicherungsmittel (130) zum Arretieren des ersten und des zweiten
Seilabschnittes (210, 220) in der Arretierhllse (110) so, dass sich die

Seilschlinge nicht lockert.

Verschlussvorrichtung (100) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Arretierhiilse (110) und/oder die Spannhiiise (120) jeweils getrennte
Bohrungen (114, 117) fir den ersten und den zweiten Seilabschnitt (210,

220) sowie optional auch fir einen dritten Seilabschnitt aufweisen.

Verschlussvorrichtung (100) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Arretierhilse (110) und/oder die Spannhiilse (120) eine gemeinsame
Bohrung fiir den ersten und den zweiten Seilabschnitt (210, 220) sowie
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optional auch fir einen dritten Seilabschnitt aufweisen.

Verschlussvorrichtung (100) nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Arretierhiilse (110) und/oder die Spannhiilse (120) in Langsrichtung der
Bohrung (114, 117) einen Schlitz oder mehrere Schlitze (112) aufweist,
welcher / welche mit der mindestens einen Bohrung kommuniziert /
kommunizieren, zum Einlegen von zumindest einem der Seilabschnitte
(210, 220) in die Bohrung der Hiilse. '

Verschlussvorrichtung (100) nach einem der Anspriche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Seil-Sicherungsmittel (130) in Form von mindestens einer
Madenschraube ausgebildet sind, welche quer zur Langsachse der
Bohrung radial bis in die mindestens eine Bohrung der Arretierhiilse (110)
einschraubbar ist zum Festklemmen der Seilabschnitte (210, 2320) in der

mindestens einen Bohrung.

Verschlussvorrichtung (100) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Plattchen (140) aus einem Metall mit einer geringeren Harte als Stahl,
vorzugsweise aus Messing, zwischen die Stirnseite der Madenschraube

und den festzuklemmenden Seilabschnitt gelegt ist.

Verschlussvorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die mindestens eine Bohrung (114, 117) der Arretierhiilse (110) an ihrem

schlingenfernen Ende eine Aufweitung aufweist zur Aufnahme einer
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Endbegrenzungshilse (230) an einem Ende des Seils.

Verschlussvorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Arretierhilse (110) mit einem Aufengewinde (116) und Spannhiilse
(120) mit einem komplementaren Innengewinde (128) ausgebildet ist oder

umgekehrt, so dass beide Hilsen miteinander verschraubbar sind.

Verschlusssicherung (100) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

Hulsensicherungsmittel (122), zum Beispiel ebenfalls in Form von
Madenschrauben (122, 130), vorgesehen sind, zum Sichern der
Arretierhulse (110) und der Spannhiilse (120) in einer bestimmten

Relativposition zueinander.

Verschlussvorrichtung nach einem der vorangegangene Anspriiche,
gekennzeichnet durch

weitere Sicherungsmittel (135), z. B. in Form von Gewindestiften, zum
Sichern der Seil-Sicherungsmittel (130) und / oder der Hulsen
Sicherungsmittel (122).

Verschlussvorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
gekennzeichnet durch

eine Innenhlilse (150) zum Einsetzen in das schlingenseitige Ende der
Spannhiilse und zum Durchflihren des ersten und des zweiten
Seilabschnitts (210, 220).
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Verschlussvorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die mindestens eine Bohrung in der Spannhiiise (120) oder in der
Innenhiilse (150) an ihrem schlingenseitigen Ende und / oder die
mindestens eine Bohrung (114, 117) in der Arretierhiilse (110) an ihrem

schlingenfernen Ende eine Senkung (115, 126) aufweisen.

Verschlussvorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass

am Umfang der Arretierhiilse (110) und / oder der Spannhtilse (120)
und/oder der Innenhiilse (150) ein Sechskant (124), ein 2-Flach,
Hakenldcher und / oder ein Réndelrand ausgebildet ist.

Sicherungsvorrichtung fir eine Leitung, aufweisend:

ein Seil;

eine Verschlussvorrichtung (100) nach einem der vorangegangenen An-
spruche fiir mindestens eine Schlinge (200) des Seils, welche um die

Leitung legbar ist.

Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 14,
gekennzeichnet durch
ein Verbindungsmittel (300) zum Verbinden eines schlingenfernen freien

Endes des Seiles mit einem ortsfesten Gegenstand.

Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 14 oder 15;
dadurch gekennzeichnet, dass

es sich bei dem Seil um ein Drahtseil handelt.
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Sicherungsvorrichtung nach einem der Anspriiche14 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Seil an einem Ende eine Endbegrenzungshiilse (230) aufweist; und
die Bohrung (114) der Arretierhiilse (110) an ihrem schlingenfernen Ende

eine Aufweitung aufweist zur Aufnahme der Endbegrenzungshiilse.

Sicherungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 17,
gekennzeichnet durch

einen Kunststoffschlauch (500), welcher die Seilschlinge umgibt.

Hochdruckeinrichtung (400) mit:

einer Leitung (410); und

einer Hochdruckarmatur (420) zum Anschluss der Leitung;
gekennzeichnet durch

mindestens eine Sicherungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis
18, wobei die Schlinge (200) des Seils um die Leitung (410) gelegt ist und
mit Hilfe der Verschlussvorrichtung (100) nach einem der Anspriche 1 bis
13 an der Leitung verschiebesicher arretiert ist; und

wobei ein freies Ende (225) des Seiles vorzugsweise mit Hilfe eines
Verbindungsmittels (300) oder mit Hilfe einer weiteren
Sicherungsvorrichtung nach einem der Anspriiche3 14 bis 18 an der
Hochdruckarmatur (420) oder einem anderen ortsfesten Gegenstand

angeschlossen ist.

Hochdruckeinrichtung (400) nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Verbindungsmittel (300) in Form einer Ose oder Schelle, welche mit der

Hochdruckarmatur (420) oder dem anderen ortsfesten Gegenstand in
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Eingriff steht, ausgebildet ist.

Verfahren zum Montieren der Sicherungsvorrichtung nach einem der
Anspriiche 14 bis 18 an einer Leitung (410), umfassend folgende Schritte:
Bereitstellen eines Seiles

Legen des Seiles mit dem ersten und dem zweiten Seilabschnitt in Form
einer Schlinge (200) um die Leitung;

Einfiihren der beiden Seilabschnitte in eine Arretierhiilse (110) und eine
Spannhiilse (120) so, dass die Spannhiilse (120) zwischen der Seilschlinge
und der Arretierhiilse (110) angeordnet ist;

Positionieren der Spannhiilse vorzugsweise mdoglichst nah an der
Arretierhiilse (110);

Zuziehen der Schlinge (200) um die Leitung;

Arretieren der beiden Seilabschnitte in der Arretierhilse (110) bei
zugezogener Schlinge (200) um die Leitung zumindest so, dass die
Schlinge (200) nicht gelockert werden kann;

Nachspannen der Schlinge (200) um die Leitung durch VergréRern des
Abstandes zwischen der Arretierhiilse (110) und der Spannhtlse (120).

Verfahren nach Anspruch 21;

dadurch gekennzeichnet, dass

- wenn der zweite Seilabschnitt (220) eine Endbegrenzungshulse (230)
aufweist - der Schritt des Einfilhrens des Seilabschnittes in die Arretierhiilse
(110) folgende Schritte umfasst:

Fihren des Endbegrenzungshiilsen-fernen Endes des Seiles durch die
Bohrung der Arretierhiilse (110) und Einziehen der Endbegrenzungshiilse in

eine fir die Endbegrenzungshiilse passende Aufweitung der Bohrung.
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Verfahren nach Anspruch 21 oder 22,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Nachspannen der Seilschlinge (200) um die Leitung (410) durch
teilweises Aufschrauben der Verschraubung zwischen der Arretierhtilse
(110) und der Spannhiilse (120) auf einen groReren Abstand (d) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 23,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verfahren nach dem Nachspannen noch folgenden Verfahrensschritt
aufweist:

Verbinden des freien Endes des Seiles, welches der um die Leitung

gelegten Schlinge abgewandt ist, mit einem ortsfesten Gegenstand.
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