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(57) Abstract: The invention relates to an operating device for appliances, machines and/or vehicles, said device comprising con-
crete operating elements, a screen arranged in the visual field of the operator, and a screen display that can be modified according to
the actuation of the respective operating element. According to the invention, a sensor mechanism is associated with the operating
elements, for detecting the presence and/or movement of the operator in the vicinity of the respective operating element in a contact-
less manner. The screen display then reproduces information about the function that can be operated by the operating element.

& (57) Zusammenfassung: Bei einer Bedienvorrichtung fiir Gerite, Maschinen und/oder Fahrzeuge, mit konkreten Bedienelemen-
ten, mit einem im Sichtbereich der Bedienperson angeordneten Bildschirm und mit einer Bildschirmanzeige, die abhingig von der
Betitigung des jeweiligen Bedienelements @nderbar ist, wird den Bedienelementen eine Sensorik zum beriihrungslosen Erfassen der
Prisenz und/oder Bewegung der Bedienperson im Nahbereich des jeweiligen Bedienelements zugeordnet. Die Bildschirmanzeige
stellt dann eine Information iiber die mit dem Bedienelement bedienbare Funktion dar.
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Bedienvorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bedienvorrichtung mit den Merkmalen, die im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 aufgefihrt sind.

Derartige Bedienvorrichtungen sind allgemein bekannt. Angesichts der zunehmen-
den Funktionsvielfalt von modernen Geraten, Maschinen oder Fahrzeugen fuhrt die
Notwendigkeit, die Vielzahl der in dem Gerat vereinten Funktionen zu bedienen zu
immer komplexeren Bedienvorrichtungen. Das Problem bei der Konzeption solcher
Bedienvorrichtungen liegt in den oft widerspriichlichen Anforderungen einerseits an
die Ergonomie der in der Regel flachenférmig angeordneten Bedienelementen und

andererseits an den Platzbedarf bzw. Designvorgaben.

Um den Anforderungen an einen geringeren Platzbedarf zu geniigen, geht man
haufig dazu Uber, die einzelnen Bedienelemente der Bedienvorrichtung nicht mit
einer festen Funktion zu belegen, sondern die Belegung in Abhangigkeit von der
Menifuhrung variabel zu gestalten (Softkeys) oder durch den Benutzer konfigurier-
bar zu machen. Hierdurch kann die Anzahl der fir die Bedienung einer bestimmten
Anzahl von Funktionen bendtigten Bedienungselemente wesentlich reduziert wer-
den, so dass der Platzbedarf der Bedienvorrichtung und die Anzahl der Benutzerak-
tionen auf ein Minimum reduziert werden kann Allerdings bringen vor allem freipro-
grammierbare Tasten das Problem mit sich, dass dem Benutzer unter Umstanden
keine Informationen dariiber zur Verfligung steht wie die Tasten aktuell belegt sind.
Eine permanente Visualisierung dieser Information im Display auf Kosten der Dis-

playflache gehen und ist deshalb nicht sinnvoll.

Aus der WO 02/39200 A1 ist hierzu ein Verfahren bekannt, das virtuelle Bedienele-
mente in den Aktionsbereich der Bedienperson projiziert, die Bewegung der Be-
dienperson in Richtung des jeweiligen virtuellen Bedienungselementes bertihrungs-
los erfasst und eine dem virtuellen Bedienelement zugeordnete Funktion geschaltet
wird, nachdem die Bewegung der Bedienperson als Schalt- bzw. Bedienungsabsicht
erkannt ist. Dieses Verfahren erfordert fir die Projektion und fUr die Erfassung der

Bewegung relativ zu den virtuellen Bedienelementen einen hohen konstruktiven
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Aufwand. Dariiber hinaus ist bei rein virtueller Bedienung keine haptische Ruck-

kopplung und damit keine Blindbedienung méglich.

Weiter ist aus der DE 196 05 427 A1 eine Bedienvorrichtung mit dem Bedienfeld
und einer Bildschirmanzeige bekannt, bei der ein auf dem Bedienfeld aufliegender
Gegenstand, z.B. die Hand der Bedienperson, auf dem Bildschirm (1) abgebildet
wird. Der Bildschirm bildet somit das Bedienfeld und den Gegenstand ab. Ein im
Bedienfeld liegender Bedienschalter und der Gegenstand kénnen auf dem Bild-

schirm entsprechend virtuell dargestellt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Bedienvorrichtung der eingangs genannten Art zu
schaffen, die ein komfortables bzw. schnelles Steuern zumindest einzelner Funktio-

nen ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf gelést durch die Merkmale des Patentan-
spruchs 1.

Wesentlich fur die Erfindung ist, dass flr die einzelnen Funktionen zwar konkrete
Bedienelemente vorgesehen sind, dass es andrerseits aber nicht erforderlich ist,
das Bedienelement zu betatigen, um Informationen tiber deren Funktion zu erhalten.
Es genugt vielmehr, wenn sich das Korperteil, das das Bedienelement betatigt, in
dessen Nahe befindet und aus der Position des Kérperteils und/oder der Bewegung
des Korperteils zum Bedienelement hin eine eindeutige Betatigungsabsicht ableitbar
ist. Bestehen somit keine Zweifel, dass gerade das eine Bedienelement (und damit
die damit gesteuerte Funktion) voraussichtlich betatigt werden soll, wird durch die
Bildschirmanzeige diese Funktion erlautert. Dies geschieht vorzugsweise nach Art
eines Hilfetextes, wie es beispielsweise auch bei einem PC in ahnlicher Form ge-

schieht, wenn der Cursor auf dem fiir eine Funktion vorgesehenen Icon steht.

Gegenliber der DE 196 05 427 A1 besteht ein weiterer wesentlicher Unterschied
insoweit, als die Hand der Bedienperson nicht wiedergegeben wird. Vielmehr wird
mit Hilfe der Sensorik die Présenz und/oder Bewegung der Bedienperson im Nahbe-

reich des jeweiligen Bedienelements berlihrungslos erfasst und auf dem Bildschirm
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allein eine Information tber die mit dem Bedienelement bedienbare Funktion darge-
stellt.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der weiteren Patent-

anspriiche.

So kann sich die Bildschirmanzeige bei zunehmender Annaherung der Bedienper-
son an das Bedienelement &ndern. In einem relativ groen Abstand von beispiels-
weise 10cm kann mittels der Anzeige eine Orientierungéhilfe beispielsweise in Form
einer schlagwortartigen Bezeichnung der Funktion gegeben werden. Bei weiterer
Annaherung kann die Information dann detailliert werden.

Ein ganz besonderer Vorteil der Erfindung besteht in der Maglichkeit, die Bedien-
elemente innerhalb des im Fahrzeug optimalen Greifraums und damit auf3erhalb
des optimalen Sichtbereichs der Bedienperson anzuordnen. Das dann eigentlich
erforderliche ,blinde” Ertasten der Bedienelemente wird durch die Bildschirmunter-

stlitzung in einen sicheren Prozess umgewandelt.

Bei den Bedienelementen kann es sich je nach Platzverhaltnissen oder Designvor-
gaben um Schalt- oder Beriihrkontakte handeln, durch deren Betéatigen die jeweilige

Funktion einstellbar ist.
An Hand der Zeichnung ist die Erfindung weiter erlautert. Es zeigen

die Figuren 1 bis 3 den prinzipiellen erfindungsgemafien Handlungsablauf bis hin

zum tatséchlichen Aktivieren einer Funktion, und

die Figuren 4 und 5 zwei alternative, konkrete Ausfuhrungsformen zur Realisierung
der Erfindung.

In den Figuren 1 bis 3 der Erfindung wird furr eine Reihe von Tastschaltern (i.f.
Taster genannt) 1 bis 7 die Mdglichkeit gezeigt, Informationen berinch dgr Bele-

gung oder Funktion der Taster erhalten ohne diese Funktion zu aktivieren. Hierzu
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wird mit Hilfe einer an Hand der Figuren 4 und 5 erlauteten Sensorik erkannt, dass

sich ein Finger 8 in der Nahe eines jeweiligen Tasters befindet.

Die eigentliche Funktionalitat jedes Tasters wird durch eine weitere Funktionalitat
eines virtuellen Modus erganzt. Der Benutzer braucht lediglich seinen (Zeige-)Finger
in die Nahe dieses Tasters bewegen. Dabei kann der Finger 8 die Taste beriihren
oder in einer Hohe von bis zu zwei Zentimeter oberhalb der betreffenden Taste
,schweben” (Figur 2). Befindet sich der Finger im Bereich von hier 2 cm Uber der
Taste, erhalt der Benutzer ein visuelles Feedback auf dem Display (CID). Dieses
Feedback kann von der einfachen Anzeige der Tastennummer bis hin zu einer
komplexen, bildhaften Vorschau Uber die Tastenbelegung, d.h. die bei Betatigen
des Tastschalters aufgerufene Funktion gestaltet sein.

Diese wesentliche Eigenschaft der Erfindung erméglicht es dem Benutzer Informati-
onen bezlglich der Belegung oder Funktion eines Tastschalters erhalten ohne diese

Funktion zu aktivieren.

Zum tatsachlichen Aktivieren der Funktion kann dann der Tastschalter wie Ublich
betatigt werden.

Fur die Realisierung der Erfindung kann eine geeignete Sensorik verwendet wer-

, den.

Bei Fig. 4 ist als eine Mdglichkeit ein Infrarot-Distanz-Sensor 9 gezeigt:

Der Sensor 9 ist so positioniert, dass der Bereich oberhalb der Tastenreihe erfasst
werden kann. Durch einen geeigneten Algorithmus kann die Taste ermittelt werden,
die dem Finger 8 des Benutzers am nachsten ist. Dabei kann die Taste entweder
berihrt werden oder der Finger bis zu zwei Zentimeter hoch Uber der Taste ,schwe-

ben*.

Bei Fig. 5 ist alternativ in jedem der Taster 1 bis 7 ein Opto-Reflex-Koppler ange-
ordnet, der wie ein an sich Ublicher Naherungssensor wirkt. Entsprechend Fig. 4
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kann wieder durch einen geeigneten Algorithmus die Taste ermittelt werden, die

dem Finger 8 des Benutzers am néachsten ist.

In beiden Fallen ist die in Fig. 2 prinzipiell dargestellte Situation behandelt. Die Betéa-

tigung der Funktion erfolgt wie an Hand von Fig. 3 prinzipiell dargestelit.

Die Erfindung ermoglicht eine effizientere Mensch-Maschine-Interaktion, da die An-
zahl der Aktionen fir das Erreichen eines Ziels reduziert werden kann und der Be-
nutzer ohne eigentliche Aktion bestimmte Systemreaktionen auslésen kann. Durch
Erfassen der Fingerposition kann die Funktionalitat herkémmlicher Tasten dadurch
erweitert werden, dass ohne eigentliches Berlhren einer Taste bereits Systemaktio-
nen gestartet werden konnen. Diese Aktionen kdnnten Vorstufen zu Funktionen
sein, die durch den tatsachlichen Tastendruck ausgeldst werden (,selbsterklarende
Bedienelemente”).Die selbsterklarenden Tasten erlauben Blindbedienung anhand
einer Tastenreihe, da der Benutzer standig Uber die Taste, in dessen Nahe sich sein
Finger befindet, informiert ist. Trifft der Benutzer seine Wunsch-Taste nicht auf An-
hieb, so kann er auf Grund der Riickmeldung unmittelbar seine Wunsch-Taste fin-
den. Die Erfindung gestattet die Kombination von haptischer und beriihrungsloser
Interaktion und ermoglicht somit eine intuitive, muitimodale Interaktion, die véllig

neue Moglichkeiten fir Bedienkonzepte eroffnet.
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Patentanspriiche

Bedienvorrichtung fiir Gerate, Maschinen und/oder Fahrzeuge, mit konkreten
Bedienelementen, mit einem im Sichtbereich der Bedienperson angeordne-
ten Bildschirm und mit einer Bildschirmanzeige, die abhéngig von der Betati-
gung des jeweiligen Bedienelements &nderbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass den Bedienelementen eine Sensorik zum berihrungslosen Erfassen
der Prasenz und/oder Bewegung der Bedienperson im Nahbereich des je-
weiligen Bedienelements zugeordnet ist, und dass die Bildschirmanzeige
dann eine Information Gber die mit dem Bedienelement bedienbare Funktion
darstellt.

Bedienvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bild-
schirmanzeige bei zunehmender Annadherung der Bedienperson an das Be-
dienelement sich &ndert.

Bedienvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bild-
schirmanzeige bei zunehmender Annaherung der Bedienperson an das Be-

dienelement unverandert bleibt

Bedienvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Information Gber die mit dem Bedienelement bedienbare Funk-
tion nach Art eines Hilfetextes gestaltet ist.

Bedienvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der In-
halt des Hilfetextes mit dem Abstand der Bedienperson vom Bedienelement
variiert.

Bedienvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bedienelemente aulRerhalb des Sichtbereichs der Bedienper-

son angeordnet sind.
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7. Bedienvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bedienelemente einen Schaltkontakt enthalten, durch dessen
Betatigen die jeweilige Funktion einstellbar ist.

8. Bedienvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bedienelemente einen Berlihrkontakt enthalten, durch dessen
Betatigen die jeweilige Funktion einstellbar ist.
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