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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Herstellen  von  Vakuum-Skin-Verpackungen. 
Entsprechend  dem  Verfahren  dient  zur  Herstellung  der 

Skin-Verpackung  eine  Vorrichtung  mit  einer  Unterbahn  (2), 
die  schmäler  ist  als  die  Oberbahn  (1),  mit  einer  Heizeinrich- 
tung  zur  Erwärmung  der  Oberbahn,  mit  einer  zweiteiligen 
Vakuumkammer,  wobei  in  einer  Aussparung  des  Unterteils 
(11)  der  Vakuumkammer  eine  gegen  das  Oberteil  (10)  beweg- 
bare  zumindest  im  Randbereich  beheizte  Siegelplatte  (12) 
angeordnet  ist  und  wobei  die  Siegelplatte  in  ihrer  angehobe- 
nen  Stellung  mit  dem  Öffnungsrand  des  Oberteils  überlappt, 
wobei  die  Oberbahn  breiter  ist  als  die  Vakuumkammer  und 
die  Unterbahn  breiter  als  die  Innenabmessung  der  Öffnung 
des  Oberteils,  jedoch  schmäler  als  die  Innenabmessung  der 
Öffnung  des  Unterteils.  Der  Öffnungsrand  des  Oberteils  (10) 
ist  mit  einem  Siegelgummi  (14)  versehen,  und  es  ist  eine 
Einrichtung  vorgesehen,  die  die  Siegelplatte  (12)  mit  einer 
ausreichenden  Kraft  gegen  den  Siegelgummi  (14)  drückt,  um 
zwischen  der  Oberbahn  (1)  und  der Unterbahn  (2)  die zusätzli- 
che  Verschweissung  in  dem  Randstreifen  herzustellen. 





Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e m   V e r f a h r e n   und  e i n e r  

V o r r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   von  V a k u u m - S k i n - V e r p a c k u n g e n  

nach   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  bzw.  d e s   A n -  

s p r u c h e s   4 .  

Ein  d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n   und  e i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h -  

tung   s i n d   aus   d e r   US-PS  3  634  993  b e k a n n t .   Bei   d e m  

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   e r f o l g t   d i e   V e r s i e g e l u n g   d e r   O b e r -  

und  d e r   U n t e r b a h n   a u s s c h l i e s s l i c h   d u r c h   a t m o s p h ä r i s c h e n  

Druck   o d e r   d u r c h   D r u c k l u f t ,   d i e   a u f   e i n e   o d e r   a u f   b e i d e  

Bahnen   w i r k e n .   Die  ä u s s e r e n   Zonen  d e r   S i e g e l p l a t t e   s i n d  

j e d o c h   g e k ü h l t   und  e i n e   K o n t u r e n s i e g e l u n g   i s t   d a h e r  

n i c h t   m ö g l i c h .   Es  e n t s t e h t   b e i   dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

zwar  e i n e   f l ä c h i g e   V e r s i e g e l u n g   d e r   B a h n e n   m i t e i n a n d e r ,  

j e d o c h   e r g i b t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   b e i   P a c k g u t   m i t  

g r o s s e n   H ö h e n a b m e s s u n g e n   d e r  N a c h t e i l ,   d a s s   s i c h  

w ä h r e n d   d e r   V e r f o r m u n g   d e r   O b e r b a h n   in  i h r   S p a n n u n g s -  

f a l t e n   b i l d e n ,   w e l c h e   b i s   zum  Rand  d e r   P a c k u n g   v e r l a u -  

fen   k ö n n e n .   Im  B e r e i c h   d i e s e r   F a l t e n   s i n d   d i e   b e i d e n  

Bahnen   n i c h t   immer  e i n w a n d f r e i   zusammen   v e r s i e g e l t .  

Je  nach   G r ö s s e   d e r   F a l t e n   d r i n g t   L u f t   s o f o r t   o d e r  

a l l m ä h l i c h   in  d i e   P a c k u n g   e i n ,   so  d a s s   d i e s e   u n d i c h t  

i s t   und  d e r   I n h a l t   v e r d i r b t .  



Aus  d e r   US-PS  3  267  634  i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r -  

s t e l l e n   e i n e r   V a k u u m - S k i n - V e r p a c k u n g   b e k a n n t ,   b e i   d e m  

z w i s c h e n   den  B a h n e n   d i e   L u f t   a b g e z o g e n   w i r d   und  d a n a c h  

noch   w ä h r e n d   des   B e s t e h e n s   d e s   Vakuums  d i e   P a c k u n g s -  

r ä n d e r   d u r c h   Wärme  z u s a m m e n g e s i e g e l t   w e r d e n .   N a c h t e i - .  

l i g   i s t   b e i   dem  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,   d a s s   s i c h   d i e  

F o l i e n   e r s t   n ach   dem  Z u s a m m e n s i e g e l n   d e r   R ä n d e r   e n g  

an  d a s   P a c k g u t   a n l e g e n   und  d a h e r ,   je  n a c h   d e r   S t ä r k e  

des   a n g e l e g t e n   V a k u u m s   und  d e r   Form  des   P a c k g u t s ,  

e i n e   b e s t i m m t e   Menge  L u f t   in  d e r   P a c k u n g   v e r b l e i b t .  

Der  A t m o s p h ä r e n d r u c k   w i r k t   a u f   d i e   P a c k u n g   e r s t  

n a c h   dem  ö f f n e n   d e r   V a k u u m k a m m e r   e i n .   Da  d i e   B a h n e n  

n i c h t   v o r e r w ä r m t   w e r d e n ,   e n t s t e h t   z w i s c h e n   i h n e n  

k e i n e   f l ä c h e n h a f t e   S i e g e l u n g   o d e r   V e r s c h w e i s s u n g .  

Aus  d e r   US-PS  3  260  032  i s t   es  b e k a n n t ,   P a c k g u t ,   d a s  

au f   e i n e r   s t e i f e n   U n t e r l a g e   l i e g t ,  m i t   e i n e r   F o l i e  

zu  d r a p i e r e n ,   w o b e i   d i e   L u f t   z w i s c h e n   d e r   U n t e r l a g e  

und  d e r   F o l i e   a b g e z o g e n   w i r d   und  d i e  F o l i e   im  B e -  

r e i c h   d e s   P a c k u n g s r a n d e s   m i t   d e r   U n t e r l a g e   d u r c h  

m e c h a n i s c h e n   D r u c k   und  d u r c h   W ä r m e  v e r b u n d e n   w i r d .  

Die  O b e r b a h n   w i r d   in   den  R a n d b e r e i c h e n   e r w ä r m t .  

Durch   e i n e   s p e z i e l l e   A u s b i l d u n g   des   R a n d e s   d e s  

O b e r t e i l s   d e r   V a k u u m k a m m e r   e n t s t e h t   be im  V e r s c h l i e s -  

s en   d e r   V a k u u m k a m m e r   an  e i n z e l n e n  S t e l l e n   e i n e  

S i e g e l u n g .   Die  E v a k u i e r u n g   d e r   V a k u u m k a m m e r   e r f o l g t  

d u r c h   K a n ä l e   im  K l e m m r i n g   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n  

S i e g e l u n g s p u n k t e n .   Die  e n d g ü l t i g e   S i e g e l u n g   w i r d  

d u r c h   a t m o s p h ä r i s c h e n   D r u c k   a u f   d i e   O b e r b a h n   e r -  

r e i c h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   d u r c h   d a s   a u c h  b e i  

P a c k g u t   von  g r o s s e r   Höhe  e i n e   l u f t d i c h t e   S k i n - V e r -  



p a c k u n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   s o w i e   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n   zu  s c h a f f e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

ma le   des   A n s p r u c h e s   1  bzw.   des   A n s p r u c h e s   4  g e l ö s t .  

Die  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r z i e l b a r e n   V o r t e i l e   b e -  

s t e h e n   i n s b e s o n d e r e   d a r i n ,   d a s s   d u r c h   das   z u s ä t z -  

l i c h e   Z u s a m m e n s i e g e l n   d e r   B a h n e n   d u r c h   m e c h a n i s c h e n  

D r u c k   und  Wärme,   was  n a c h f o l g e n d   a l s   K o n t u r e n s i e -  

g e l u n g   b e z e i c h n e t   w i r d ,   d i e   G r ö s s e   d e r   B a h n e n   b e s -  

s e r   a u s g e n u t z t   w e r d e n ,   d . h .   d a s   P a c k g u t   k a n n   im  

V e r h ä l t n i s   zu  d e r   A b m e s s u n g   d e r   B a h n e n   g r ö s s e r  

s e i n   a l s   b e i   r e i n e r   F l ä c h e n s i e g e l u n g .   W ä h r e n d   b e i  

d e r   F l ä c h e n s i e g e l u n g   r u n d   um  d a s   P a c k g u t   e i n   R a n d  

von  m i n d e s t e n s   20  mm  b e s t e h e n   m u s s ,   g e n ü g t   es  b e i  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n ,   e i n e n   Rand  v o n  

ca .   10  mm  v o r z u s e h e n .  

Die  f ü r   e i n e n   V e r p a c k u n g s z y k l u s   b e n ö t i g t e   Z e i t   k a n n  

d a d u r c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   d a s s   d i e   O b e r b a h n   b e r e i t s  

v o r   dem  E i n l e g e n   des   P a c k g u t e s   v o r e r w ä r m t   w i r d .   B e i  

e i n e m   z y k l i s c h   a r b e i t e n d e n   V e r f a h r e n   kann   d i e s e   V o r -  

e r w ä r m u n g   s t a t t f i n d e n ,   w ä h r e n d _ d i e   v o r h e r g e h e n d e  

S k i n - V e r p a c k u n g   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

Die  E r w ä r m u n g   d e r   U n t e r b a h n   k a n n   w ä h r e n d   d e s   A b z i e h e n s  

d e r   L u f t   z w i s c h e n   den  B a h n e n   s t a t t f i n d e n .  

Nach  dem  A b z i e h e n   d e r   L u f t   z w i s c h e n   den  B a h n e n   w i r d  

v o r z u g s w e i s e   z u e r s t   an  d i e   O b e r b a h n   und  d a n n   a n  

d i e   U n t e r b a h n   L u f t d r u c k   an  d e r   vom  P a c k g u t   a b g e -  

w a n d t e n   S e i t e   a n g e l e g t ,   um  d i e   B a h n e n   g e g e n   d a s  



P a c k g u t   zu  d r ü c k e n .  

I n s b e s o n d e r e ,   wenn  s e h r   d ü n n e   F o l i e n   a l s   Bahn  v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   n i c h t   n u r . d i e  

O b e r b a h n ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   U n t e r b a h n   an  den   s e i t -  

l i c h e n   R ä n d e r n   d u r c h   F ö r d e r k e t t e n   zu  f ü h r e n .   D i e  

U n t e r b a h n   w i r d   d a b e i   b i s   u n m i t t e l b a r   v o r   d i e   V a k u u m -  

kammer   g e f ü h r t .   Be i   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n   V e r f a h r e n  

w i r d   d i e   V a k u u m - S k i n - V e r p a c k u n g   d u r c h   d i e   F ü h r u n g s -  

k e t t e   d e r   O b e r b a h n   aus   d e r  V a k u u m k a m m e r   h e r a u s b e w e g t  

und  z i e h t   d a b e i   d i e   U n t e r b a h n   n a c h .   Wi rd   d i e   U n t e r b a h n  

b i s   u n m i t t e l b a r   v o r   d i e   V a k u u m k a m m e r   d u r c h   e i g e n e  

F ü h r u n g s k e t t e n   g e f ü h r t ,   so  w i r d   a u f   d i e   S i e g e l u n g s -  

n ä h t e   d u r c h   d i e   n a c h g e z o g e n e   U n t e r b a h n   n u r   w e n i g  

K r a f t   a u s g e ü b t .  

Wird   v o r   d e r   V a k u u m k a m m e r   e i n e   V o r h e i z s t a t i o n   a n g e -  

o r d n e t ,   so  k a n n   d i e s   d a z u  f ü h r e n ,   d a s s   d i e   O b e r b a h n ,  

d i e   s i c h   a u f g r u n d   d e r   E r w ä r m u n g   in  i h r e m   p l a s t i s c h e n  

Z u s t a n d   b e f i n d e t ,   d u r c h h ä n g t .   Um  d i e s e s   D u r c h h ä n g e n   z u  

v e r m e i d e n ,   i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   d i e  F ü h r u n g s k e t t e n   d e r  

O b e r b a h n   d i v e r g i e r e n   zu  l a s s e n ,   so  d a s s   s i c h   i h r   A b s t a n d  

v e r g r ö s s e r t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   O b e r b a h n   a u c h   n a c h   dem  E r -  

wärmen   und  b e i m   E i n f ü h r e n   i n  d i e   V a k u u m k a m m e r   g e s p a n n t  

g e h a l t e n .  

In  d e r   V a k u u m k a m m e r  w i r d   d i e   L u f t   z w i s c h e n   den   B a h n e n  

a b g e z o g e n .   Es  m ü s s e n   h i e r z u   V o r k e h r u n g e n   g e t r o f f e n   w e r -  

d e n ,   d a s s   s i c h  d i e   B a h n e n   n i c h t   b e r e i t s   b e i   i h r e m   E i n -  

f ü h r e n   in  d i e   V a k u u m k a m m e r   b e r ü h r e n   und  z u s a m m e n k l e b e n .  

D i e s   w i r d   v o r z u g s w e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   B a h n e n  

u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   z u e i n a n d e r   in   d i e   V a k u u m k a m m e r  

e i n l a u f e n   und  s i c h  e r s t  a m   Ende  d e r  V a k u u m k a m m e r   b e r ü h r e n .  

Dami t   s i c h   d i e   B a h n e n   a u c h   n a c h   dem  S c h l i e s s e n  d e r   V a k u u m -  



kammer   n i c h t   s o f o r t   b e r ü h r e n ,   i s t   im  U n t e r t e i l   d e r   V a k u u m -  

kammer  v o r z u g s w e i s e   e i n e   in  d e r   Höhe  v e r s c h i e b b a r e   S i e g e l -  

p l a t t e   a n g e o r d n e t ,   d i e   s i c h   nach   dem  S c h l i e s s e n   d e r  

V a k u u m k a m m e r   z u n ä c h s t   in  i h r e r   t i e f e n   S t e l l u n g   von  e i n i -  

gen  M i l l i m e t e r n   u n t e r h a l b   des   ö f f n u n g s r a n d e s   des   U n t e r -  

t e i l s   b e f i n d e t ,   so  d a s s   z w i s c h e n   den   B a h n e n   e i n   e n t s p r e -  

c h e n d e r   S p a l t   f r e i b l e i b t ,   d u r c h   den   d i e   L u f t   a b g e z o g e n  

w e r d e n   k a n n .   Nach  dem  A b z i e h e n   d e r   L u f t   und  e t w a   g l e i c h -  

z e i t i g   m i t   dem  E i n l a s s e n   d e r   A u s s e n l u f t   in   das   O b e r t e i l  

w i r d   d i e  S i e g e l p l a t t e   a n g e h o b e n   und  s i e g e l t   s i e   d i e  

b e i d e n   B a h n e n   z w i s c h e n   s i c h   und  dem  S i e g e l g u m m i   am 

ö f f n u n g s r a n d   d e s   O b e r t e i l s   z u s a m m e n .   D a m i t   d a s   P a c k g u t  

a u f   d e r   U n t e r b a h n   g l a t t   in  d i e   V a k u u m k a m m e r   e i n l ä u f t ,  

i s t   ü b e r   d a s   U n t e r t e i l   v o r z u g s w e i s e   e i n   G e w e b e b a n d  g e -  

s p a n n t ,   d i e   d i e   U n t e r b a h n   a u f   i h r e m   Weg  d u r c h   d i e  

V a k u u m k a m m e r   s t ü t z t   und  v e r h i n d e r t ,   d a s s   d i e   U n t e r b a h n  

und  d a s   P a c k g u t   u n m i t t e l b a r   au f   d e r   b e h e i z t e n   S i e g e l -  

p l a t t e   a u f l i e g e n .  

Beim  F r e i g e b e n   d e r   U n t e r b a h n   d u r c h   d e r e n   F ü h r u n g s k e t t e n  

u n m i t t e l b a r   v o r   d e r   Vakuumkammer   w e r d e n   d i e   F ü h r u n g s -  

k e t t e n g l i e d e r   d u r c h   K e t t e n r ä d e r   n a c h   u n t e n   u m g e l e n k t .  

Es  b e s t e h t   d a b e i   d i e   G e f a h r ,   d a s s   d i e   M i t n e h m e r l a s c h e n  

d e r   F ü h r u n g s k e t t e   d i e   R ä n d e r   d e r   U n t e r b a h n   b e s c h ä d i g e n .  

Um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   d i e   M i t -  

n e h m e r l a s c h e n   s e i t l i c h   w e g g e k i p p t ,   so  d a s s   s i e   b e i m  

U m l e n k e n   d e r   F ö r d e r k e t t e n   mi t   den   S e i t e n r ä n d e r n   d e r  

U n t e r b a h n   n i c h t  i n   B e r ü h r u n g   kommen  k ö n n e n .   Das  s e i t l i c h e  

W e g k i p p e n   d e r   M i t n e h m e r l a s c h e n   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

d a s s   d i e   M i t n e h m e r l a s c h e n   a u f   e i n e n   z e n t r i s c h   zum  K e t t e n -  

r a d   a n g e o r d n e t e n   k o n i s c h e n   A b h e b e r i n g   a u f l a u f e n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  in  zum  T e i l   v e r e i n f a c h t e r   Form  d i e . v e r s c h i e -  



d e n e n   K o m p o n e n t e n   d e r   V a k u u m v e r p a c k u n g s -  

v o r r i c h t u n g   und  d e r e n   g e g e n s e i t i g e   A n o r d n u n g ;  

F i g .   2  d i e   V a k u u m k a m m e r   im  S c h n i t t   q u e r   z u r   F ö r d e r -  

r i c h t u n g ;  

F i g .   3  in   G e g e n ü b e r s t e l l u n g   e i n e   V a k u u m v e r p a c k u n g  

m i t   F l ä c h e n s i e g e l u n g   und  e i n e   V a k u u m -  

v e r p a c k u n g   m i t   F l ä c h e n s i e g e l u n g   und  z u -  

s ä t z l i c h e r   K o n t u r e n s i e g e l u n g ;  

F i g .   4  d i e   vo r   d e r   V a k u u m k a m m e r   a n g e o r d n e t e   V o r -  

h e i z s t a t i o n   f ü r   d i e   O b e r b a h n ;  

F i g .   5  o b e n   im  S c h n i t t   und  u n t e n  i n   D r a u f s i c h t   d a s  

U n t e r t e i l   d e r   V a k u u m k a m m e r   e i n s c h l i e s s l i c h  

U n t e r -   und  O b e r b a h n   und  dem  P a c k g u t ;  

F i g .   6  und  7  d i e   V a k u u m k a m m e r   in  g e ö f f n e t e m   Z u s t a n d ,  

w o b e i   zwe i   B e i s p i e l e   d a f ü r   d a r g e s t e l l t   s i n d ,  

w i e   e i n   v o r z e i t i g e s   A n e i n a n d e r h a f t e n   d e r  

B a h n e n  v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n ;  

F i g .   8  o b e n   im  Q u e r s c h n i t t   und  u n t e n   in   D r a u f s i c h t  

d i e   F ü h r u n g   d e r   O b e r f o l i e   u n t e r   d e r   V o r -  

h e i z s t a t i o n ;  

F i g .   9  im  S c h n i t t   d i e   F ü h r u n g s k e t t e   f ü r   d i e   O b e r -   o d e r  

U n t e r b a h n   m i t   g e ö f f n e t e n   K l e m m g l i e d e r n ;  

F i g .   10  e i n e   D a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   d e r   von  F i g .   9  m i t  

s e i t l i c h   g e k i p p t e n ,   g e ö f f n e t e n   K l e m m g l i e d e r n ;  

F i g .   11  in   e i n e r   E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g   e i n   K l e m m g l i e d  

d e r   K e t t e   u n d  



F i g .   12  d i e   S t r u k t u r i e r u n g   des   S i e g e l g u m m i s .  

Durch  d a s   V e r f a h r e n   k a n n   P a c k g u t   j e d e r   A r t ,   i n s b e s o n -  

d e r e   a u c h   v e r d e r b l i c h e   L e b e n s m i t t e l ,   v a k u u m v e r p a c k t  

w e r d e n .  D i e   V e r p a c k u n g   b e s t e h t   aus   e i n e r   O b e r b a h n   1 

und  e i n e r   U n t e r b a h n   2,  d i e   z u s a m m e n g e s i e g e l t   s i n d .   D i e  

B a h n e n   b e s t e h e n   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e n   K u n s t s t o f f -  

f o l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   aus   F o l i e n   t h e r m o p l a s t i s c h e r  

I o n o m e r - H a r z e  a u f   d e r   B a s i s   von  v e r n e t z t e n   Ä t h y l e n -  

c o p o l y m e r e n ,   wie  s i e   u n t e r   d e r  H a n d e l s b e z e i c h n u n g  

S u r l y n   b e k a n n t  s i n d .   Die  U n t e r b a h n   2  k a n n   j e d o c h  

auch   aus   K a r t o n   o d e r   e i n e m   a n d e r e n   s t a r r e n   M a t e r i a l  

b e s t e h e n ,   das   e i n e n   Ü b e r z u g   aus   e i n e m   t h e r m o p l a s t i -  

s c h e n   M a t e r i a l   a u f w e i s t   und  d a h e r   m i t   d e r   O b e r b a h n   1 

h e i ß s i e g e l b a r   i s t .   Die  S i e g e l u n g   d e r   B a h n e n  b e s t e h t  

aus   e i n e r   F l ä c h e n s i e g e l u n g   und  e i n e r   z u s ä t z l i c h e n  

d u r c h   D r u c k   und  Wärme  h e r g e s t e l l t e n   S i e g e l u n g   i n  

e i n e m   s c h m a l e n   R a n d s t r e i f e n   20,   d i e   h i e r   a l s   K o n t u r e n -  

s i e g e l u n g   b e z e i c h n e t   w i r d .  

Bei   e i n e r   V a k u u m - S k i n - P a c k u n g ,   d i e   nu r   e i n e   F l ä c h e n -  

s i e g e l u n g   b e s i t z t ,   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a s s   d u r c h  

F a l t e n   21,   d i e   s i c h   i n s b e s o n d e r e   b e i   P a c k g u t   g r o s s e r  

Höhe  kaum  v e r m e i d e n   l a s s e n ,   je   n a c h   d e r   G r ö s s e   d e r  

F a l t e n   L u f t   s o f o r t   o d e r   a l l m ä h l i c h   in  d i e   P a c k u n g  

e i n d r i n g t .   Durch  den   L u f t s a u e r s t o f f   w i r d   d a b e i   d i e  

H a l t b a r k e i t   von  L e b e n s m i t t e l n   v e r k ü r z t .  

Durch  d i e   z u s ä t z l i c h e   K o n t u r e n s i e g e l u n g   w e r d e n   d e r -  

a r t i g e   F a l t e n   21  am  Rand  d e r   P a c k u n g   a b g e d i c h t e t .  

Die  V a k u u m - S k i n - P a c k u n g   w i r d   in  d e r   W e i s e   h e r g e s t e l l t ,  

d a s s   das   P a c k g u t   5  a u f   d i e   U n t e r b a h n   2  g e l e g t   w i r d   u n d  

ü b e r   dem  P a c k g u t   5  d i e   b e r e i t s   v o r e r w ä r m t e   O b e r b a h n   1 



a n g e o r d n e t   w i r d .   Z w i s c h e n   den   B a h n e n   und  um  das   P a c k -  

g u t   5  h e r u m   w i r d   d i e   L u f t   a b g e z o g e n   und  g l e i c h z e i t i g  

w i r d   a u c h   d i e   U n t e r b a h n   2  s o w e i t   e r w ä r m t ,   d a s s   s i e  

p l a s t i s c h   i s t .   D a r a u f   w i r d   d u r c h   m e c h a n i s c h e n   D r u c k  

in  dem  s c h m a l e n   R a n d s t r e i f e n   20  d i e   K o n t u r e n s i e g e l u n g  

b e w i r k t   und  w i r d   d u r c h   L u f t d r u c k   a u f   d i e   A u s s e n s e i t e  

d e r   O b e r b a h n   1  d i e   O b e r b a h n   1  an  d a s   P a c k g u t   5  u n d  

g e g e n   d i e   U n t e r b a h n   2  g e l e g t .   Der  R a n d s t r e i f e n   2 0  

e r s t r e c k t   s i c h   um  d i e   g e s a m t e   P a c k u n g   h e r u m .   D i e  

P a c k u n g   3  kann   dann   von  den  B a h n e n   g e t r e n n t   w e r d e n  

und  e t w a i g e   R a n d t e i l e   d e r   B a h n e n   a u s s e r h a l b   d e s  

R a n d s t r e i f e n s   20  k ö n n e n   a b g e s c h n i t t e n   w e r d e n .  

D i e . T e m p e r a t u r e n ,   au f   d i e   d i e   O b e r b a h n   1  und  d i e  

U n t e r b a h n   2  e r w ä r m t   w e r d e n ,   und  d e r   D r u c k ,   d e r   a u f  

den  R a n d s t r e i f e n   20  a u s g e ü b t   w i r d ,   h ä n g e n   von  d e m  

F o l i e n m a t e r i a l   und  d e s s e n   S t ä r k e   ab .   Be i   V e r w e n d u n g  

e i n e r   S u r l y n - F o l i e   a l s   M a t e r i a l   f ü r   d i e   O b e r -   u n d  

d i e   U n t e r b a h n   w i r d  d i e   O b e r b a h n   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r  

von  e t w a   100°C   e r w ä r m t   und  e r f o l g t   d i e   E r w ä r m u n g  

d e r   U n t e r b a h n   d u r c h   K o n t a k t   m i t   e i n e r   a u f   c a .   9 0 ° C  

e r w ä r m t e n   S i e g e l p l a t t e .   Der  im  R a n d s t r e i f e n   20  a u s -  

g e ü b t e   D r u c k   l i e g t   in  d e r   G r ö s s e n o r d n u n g   von  200  N / c m 2 .  

D i e s e r   D r u c k  w i r d   f ü r   d i e   D a u e r   von  e t w a   1  S e k u n d e  

a u s g e ü b t .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   w i r d   d i e   U n t e r -  

bahn   2  s e i t l i c h   d u r c h   F ü h r u n g s k e t t e n   4  ü b e r   e i n e n  

T i s c h   22  g e f ü h r t ,   au f   dem  d a s   P a c k g u t   5  v o n   H a n d  

o d e r   m e c h a n i s c h   au f   d i e   U n t e r b a h n   2  g e l e g t   w i r d .  

Die  F ü h r u n g s k e t t e n   4  l a u f e n   um  K e t t e n r ä d e r   23,  24  

am  A n f a n g   und  am  Ende  d e s   T i s c h e s   22.   Die  U n t e r -  

bahn   2  w i r d   d a b e i   von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e   26  a b g e -  
w i c k e l t   und  b e i   dem  am  A n f a n g   d e s   T i s c h e s   22  a n -  



g e o r d n e t e n   K e t t e n r a d   23  von  K l e m m g l i e d e r n   27  d e r  

F ü h r u n g s k e t t e   4  e r f a s s t .   Die  K l e m m g l i e d e r   27  u n d  

d e r e n   A r b e i t s w e i s e   w e r d e n   s p ä t e r   n o c h   im  e i n z e l n e n  

b e s c h r i e b e n .  

Die  O b e r b a h n   1  w i r d   d u r c h   e i n e   F ü h r u n g s k e t t e   7 

mi t   den   g l e i c h e n   K l e m m g l i e d e r n   27  wie   d i e   F ü h r u n g s -  

k e t t e   4  von   e i n e r   V o r r a t s r o l l e   26  a b g e w i c k e l t   und  u n t e r  

e i n e r   V o r h e i z s t a t i o n   8  v o r b e i g e f ü h r t ,   in  d e r   d i e  

O b e r b a h n   l  s o w e i t   e r w ä r m t   w i r d ,   d a s s   s i e   p l a s t i s c h  

i s t .   Nach  d e r   V o r h e i z s t a t i o n   8  l ä u f t   d i e   O b e r b a h n   1 

in  e i n e   V a k u u m k a m m e r   9  e i n .   Die  O b e r b a h n   1  w i r d   a u c h  

beim  D u r c h l a u f e n   d u r c h   d i e   V a k u u m k a m m e r   9  und  d a n a c h  

b i s   z u r   A u s g a b e   d e r   V a k u u m p a c k u n g   d u r c h   d i e   F ü h r u n g s -  

k e t t e   7  g e f ü h r t .   Die  O b e r b a h n   1  muss  d a h e r   b r e i t e r  

a l s   d i e   V a k u u m k a m m e r   9  s e i n ,   da  d i e   F ü h r u n g s k e t t e   7 

n i c h t   d u r c h   d i e   V a k u u m k a m m e r   9,  s o n d e r n   s e i t l i c h  

d a r a n   v o r b e i l ä u f t .   Die  U n t e r b a h n   2  w i r d   b e i   d e m  

u n m i t t e l b a r   v o r   d e r   V a k u u m k a m m e r   9  a n g e o r d e n t e n  

K e t t e n r a d   24  f r e i g e g e b e n   und  d i e   U n t e r b a h n   2  w i r d  

h i n t e r   dem  K e t t e n r a d   24  von  d e r   O b e r b a h n   1,  a u s g e h e n d  

von  d e r   S t e l l e ,   wo  b e i d e   B a h n e n   z u s a m m e n g e s i e g e l t  

s i n d ,   m i t g e n o m m e n .  

Es  b e s t e h t   auch   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   U n t e r b a h n   2 

n i c h t   d u r c h   F ü h r u n g s k e t t e n   4  zu  f ü h r e n ,   s o n d e r n   n u r  

a u s g e h e n d  v o n   d e r   S i e g e l u n g s s t e l l e ,   d u r c h   d i e   O b e r -  

bahn  1  m i t n e h m e n   zu  l a s s e n .   In  d e r   U n t e r b a h n   2 

k ö n n e n   s i c h   d a n n   j e d o c h   Z u g f a l t e n   b i l d e n .   A u s s e r d e m  

b e s i t z e n   d i e   f ü r   d i e   Bahn  v e r w e n d e t e n   t h e r m o p l a s t i s c h e n  

K u n s t s t o f f e   im  warmen   Z u s t a n d   e i n e   s e h r   k l e i n e   m e c h a -  

n i s c h e   F e s t i g k e i t ,   so  d a s s   d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   d a s s  

d i e   U n t e r b a h n   2  r e i s s t   o d e r   d i e   O b e r b a h n   1  e n t l a n g  

i h r e n   b e i d e n   F ü h r u n g s k e t t e n   7  a b g e t r e n n t   w i r d .   D i e s e  

N a c h t e i l e   w e r d e n   d u r c h   d i e   s y n c h r o n   m i t   d e r   F ü h r u n g s -  



k e t t e   7  l a u f e n d e   F ü h r u n g s k e t t e   4  d e r   U n t e r b a h n   2 

v e r m i e d e n .  

Die  V a k u u m k a m m e r   9  b e s t e h t   aus   e i n e m   a n h e b b a r e n   u n d  

a b s e n k b a r e n   O b e r t e i l   10  und  e i n e m   s t a t i o n ä r e n   U n t e r -  

t e i l   11 .   Das  O b e r t e i l   10  i s t   k a s t e n f ö r m i g   a u s g e b i l -  

d e t   und  i s t   n a c h   u n t e n   o f f e n .   Am  w a a g r e c h t e n   T e i l   d e s  

ö f f n u n g s r a n d e s   i s t   e i n   S i e g e l g u m m i   14  a n g e b r a c h t .   D a s  

U n t e r t e i l   11  b e s i t z t   e i n e   A u s s p a r u n g   f ü r   e i n e   S i e g e l -  

p l a t t e   12 ,   d i e   d u r c h   h y d r a u l i s c h e   o d e r   p n e u m a t i s c h e  

E i n r i c h t u n g e n   a n h e b b a r   und  a b s e n k b a r   i s t .   Die  S i e g e l -  

p l a t t e   12  w i r d   a u f   i h r e r   g e s a m t e n   O b e r s e i t e   b e h e i z t ,  

i n s b e s o n d e r e   a u c h   in   den   R a n d b e r e i c h e n ,   da  d i e   R a n d -  

b e r e i c h e   d e r   U n t e r b a h n   2  z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   K o n t u r e n -  

s i e g e l u n g   e i n e   a u s r e i c h e n d   h o h e   T e m p e r a t u r   b e s i t z e n  

m ü s s e n ,   um  d a s   M a t e r i a l   p l a s t i s c h   und  s i e g e l b a r   z u  

m a c h e n .   Z w i s c h e n   d e r   S i e g e l p l a t t e   12  und  dem  R a n d  

d e r   A u s s p a r u n g   in   dem  U n t e r t e i l   11  i s t   n u r   e i n   g e r i n g e r  

Z w i s c h e n r a u m   von  e i n i g e n   M i l l i m e t e r n .   In  d e r   a b g e s e n k -  

t e n   S t e l l u n g   d e r   S i e g e l p l a t t e   12  b e f i n d e t   s i c h   d e r e n  

O b e r s e i t e   e i n i g e   M i l l i m e t e r ,   v o r z u g s w e i s e   8  mm, 

u n t e r   dem  ö f f n u n g s r a n d   des   U n t e r t e i l s   11.   In  i h r e r  

a n g e h o b e n e n   S t e l l u n g   d r ü c k t   d i e   S i e g e l p l a t t e   1 2  

g e g e n   den   S i e g e l g u m m i  1 4   und  z w i s c h e n   b e i d e n   w i r d  

d a d u r c h   d i e   K o n t u r e n s i e g e l u n g   d e r   b e i d e n   F o l i e n  

h e r g e s t e l l t .   Die  B r e i t e n -   und  L ä n g e n a b m e s s u n g e n   d e r  

S i e g e l p l a t t e   12  m ü s s e n   d a h e r   e t w a s ,   n ä m l i c h  u m   d i e  

B r e i t e   d e s   R a n d s t r e i f e n s   20  d e r   K o n t u r e n s i e g e l u n g ,  

g r ö s s e r   s e i n   a l s   d i e   l i c h t e   B r e i t e   und  d i e   l i c h t e  

Länge   d e r   o f f e n e n   U n t e r s e i t e   d e s   O b e r t e i l s   10.   U n t e r  

B r e i t e   w i r d   h i e r b e i   d i e   A b m e s s u n g   q u e r   z u r   T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   und  u n t e r   L ä n g e   d i e   A b m e s s u n g   l ä n g s   d e r  

T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   b e i d e n   B a h n e n   v e r s t a n d e n .   D i e  

I n n e n a b m e s s u n g e n   d e r   A u s s p a r u n g   in  d e m  U n t e r t e i l   1 1  



l i e g e n   e t w a   in  d e r   M i t t e   z w i s c h e n   den  I n n e n -   u n d  

A u s s e n a b m e s s u n g e n   d e s   ö f f n u n g s r a n d e s   d e s   O b e r t e i l s  

10,   so  d a s s   d e r   ä u s s e r e   T e i l   des   S i e g e l g u m m i s   1 4  

g e g e n ' d e h   ö f f n u n g s r a n d   d e r   A u s s p a r u n g   d e s   U n t e r t e i l s  

11  a n l i e g t   und  a l s   D i c h t u n g   w i r k t .   Der  S i e g e l -  

gummi  14  b e s i t z t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   S t r u k t u r i e r u n g ,  

wie   s i e   in  F i g .   12  g e z e i g t   i s t .   Durch   d i e   S t r u k t u -  

r i e r u n g   w i r d   e i n e r s e i t s   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   b e i d e n  

B a h n e n   m i t   hohem  D r u c k   z u s a m m e n g e s i e g e l t   w e r d e n  

und  w i r d   a n d e r e r s e i t s   v e r m i e d e n ,   d a s s   d i e   O b e r -  

b a h n   1  an  dem  S i e g e l g u m m i   14  f e s t k l e b t .   Die  S t r u k -  

t u r i e r u n g   k a n n   zum  B e i s p i e l   r a s t e r f ö r m i g   s e i n ,   s o  

d a s s   d i e   O b e r f l ä c h e   w a f f e l g e m u s t e r t   i s t .   E i n  g e e i g -  

n e t e s   M a t e r i a l   f ü r   den   S i e g e l g u m m i   14  i s t   S i l i k o n -  

k a u t s c h u k   m i t   e i n e r   S h o r e h ä r t e   von  ca .   7 0 ° .   D e r  

S i e g e l g u m m i   14  kann   zum  B e i s p i e l   d a d u r c h   m i t   d e m  

O b e r t e i l   10  v e r b u n d e n   s e i n ,   d a s s   er   e i n   T - f ö r m i g e s  

P r o f i l   b e s i t z t ,   das   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Nut  d e s  

O b e r t e i l s   10  e i n g e s e t z t   w i r d .  

In  d e r   V a k u u m k a m m e r   9  w i r d   d i e   V a k u u m p a c k u n g  h e r g e -  

s t e l l t .   Das  O b e r t e i l   10  w i r d   d a b e i   z u n ä c h s t   s o w e i t  

a n g e h o b e n ,   d a s s   d i e   U n t e r b a h n   2  m i t   dem  d a r a u f   a n -  

g e o r d n e t e n   P a c k g u t   5  und  d e r   d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e n  

v o r e r w ä r m t e n   O b e r b a h n   1  in   d i e   g e ö f f n e t e   V a k u u m -  

kammer   9  e i n l a u f e n   k ö n n e n .   Der  T r a n s p o r t  

e r f o l g t   d a b e i   d u r c h   d i e   F ü h r u n g s k e t t e   7  d e r   O b e r -  

b a h n   1.  Die  V a k u u m k a m m e r   9  w i r d   dann   g e s c h l o s s e n ,   d a s  

h e i s s t   d a s   O b e r t e i l   10  w i r d   a u f   d a s   U n t e r t e i l   11  a u f -  

g e s e t z t ,   w o b e i   d e r   ä u s s e r e   T e i l   des   S i e g e l g u m m i s   1 4  

a l s   D i c h t u n g   w i r k t .   Die  O b e r b a h n   1,  d i e   b r e i t e r   a l s  

d i e   V a k u u m k a m m e r   9  i s t ,   w i r d   z w i s c h e n   dem  S i e g e l g u m m i  

14  und  dem  ö f f n u n g s r a n d   d e s   U n t e r t e i l s   11  e i n g e k l e m m t .  

Die  U n t e r b a h n   2  i s t   e t w a   so  b r e i t   wie  d i e   S i e g e l p l a t t e  



12  und  muss   a u f   j e d e n   F a l l   b r e i t e r   a l s   d i e   ö f f n u n g  

d e s   O b e r t e i l s   10  und  s c h m ä l e r   a l s   d i e   A u s s p a r u n g   i m  

U n t e r t e i l   11  s e i n .   Die  U n t e r b a h n   2  w i r d   d a d u r c h  

nu r   am  v o r d e r e n   und  h i n t e r e n  E n d e   d e r   V a k u u m k a m m e r   9 

e i n g e k l e m m t ,   j e d o c h   n i c h t   s e i t l i c h .  

Beim  E i n l a u f e n   d e s   P a c k g u t e s   5  und  d e r   B a h n e n   in  d i e  

V a k u u m k a m m e r   und  b e i m   S c h l i e s s e n   d e r   V a k u u m k a m m e r  

w i r d   d i e   O b e r b a h n   1  z e l t f ö r m i g   ü b e r   d a s   P a c k g u t   5 

g e s p a n n t .  

Nach  dem  S c h l i e s s e n   d e r   V a k u u m k a m m e r   9  w i r d   aus   d e m  

U n t e r t e i l   11  und  d a m i t   auch   u m  d a s   P a c k g u t   5  h e r u m  

d i e   L u f t   a b g e s a u g t ,   zum  B e i s p i e l   d u r c h   e i n e   an  d e r  

U n t e r s e i t e   d e r   A u s s p a r u n g   d e s  U n t e r t e i l s   11  a n g e -  
b r a c h t e   L e i t u n g .   W ä h r e n d   des   A b s a u g e n s   d e r   L u f t   b e -  

f i n d e t   s i c h   d i e   S i e g e l p l a t t e   12  n o c h - i n   i h r e r   a b -  

g e s e n k t e n   S t e l l u n g ,   s o  d a s s   z w i s c h e n  d e r   O b e r b a h n   1  

und  d e r   U n t e r b a h n   2  i n n e r h a l b   d e r   V a k u u m k a m m e r   9 

e i n   S p a l t   b l e i b t ,  d u r c h   den  d i e   L u f t   um  d a s   P a c k g u t   5 

he rum  a b g e s a u g t   w e r d e n   k a n n .   Der  S p a l t   z w i s c h e n   d e r  

A u s s p a r u n g   im  U n t e r t e i l   11  und  d e r   S i e g e l p l a t t e   1 2  

i s t   e b e n f a l l s   so  b e m e s s e n ,   d a s s   d i e   L u f t   d u r c h   i h n  

a b g e s a u g t   w e r d e n   k a n n .  

Im  g e s c h l o s s e n e n   Z u s t a n d   d e r   V a k u u m k a m m e r   9  i s t   d a s  

O b e r t e i l   10  d u r c h   d i e  O b e r b a h n   1  l u f t d i c h t   von  d e m  

U n t e r t e i l   11  a b g e s c h l o s s e n .   Um  b e i m   E v a k u i e r e n   d e s  

U n t e r t e i l s   11  e i n e n   D r u c k a u s g l e i c h   zu  e r h a l t e n ,   w i r d  

d a h e r   g l e i c h z e i t i g   auch   das   O b e r t e i l   10  e v a k u i e r t .  

Während   des   E v a k u i e r e n s   w i r d   d i e   U n t e r b a h n   2  d u r c h  

H e i z e i n r i c h t u n g e n   in  de r   S i e g e l p l a t t e   12  e r w ä r m t   u n d  

p l a s t i s c h   g e m a c h t .  



Nach  b e e n d e t e r   E v a k u i e r u n g   w i r d   d i e   S i e g e l p l a t t e   1 2  

d u r c h   h y d r a u l i s c h e   o d e r   p n e u m a t i s c h e   E i n r i c h t u n g e n ,  

v o r z u g s w e i s e   d u r c h   D r u c k l u f t k i s s e n   13,   nach   oben   g e g e n  
den  S i e g e l g u m m i   14  g e p r e s s t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   K o n t u r e n -  

s i e g e l u n g   z w i s c h e n   den  b e i d e n   B a h n e n   h e r g e s t e l l t   u n d  

d i e   P a c k u n g   v e r s c h l o s s e n .   W ä h r e n d   d e r   S i e g e l z e i t   w i r d  

das   O b e r t e i l   10  d e r   V a k u u m k a m m e r   9  b e l ü f t e t ,   so  d a s s  

d e r   s i c h   a u f b a u e n d e   a t m o s p h ä r i s c h e   D r u c k   d i e   e r w ä r m t e ,  

p l a s t i s c h e   O b e r f o l i e   an  das   P a c k g u t   5  a n l e g t   und  s o  

d i e   P a c k u n g   f o r m t .   Durch   den  noch   b e s t e h e n d e n   U n t e r -  

d r u c k   im  U n t e r t e i l   11  w e r d e n   b e i d e   B a h n e n   in  dem  d a s  

P a c k g u t   5  u m g e b e n d e n   T e i l   g e m e i n s a m   g e g e n   d i e   S i e g e l -  

p l a t t e   12  g e p r e s s t ,   w o d u r c h   d i e   F l ä c h e n s i e g e l u n g   e n t -  

s t e h t ,   b e i   d e r  b e i d e   Bahnen   au f   d e r   g e s a m t e n   F l ä c h e  

r i n g s   um  d a s   P a c k g u t   5  v e r s c h w e i s s t   w e r d e n .  

Danach   k a n n   d i e   V a k u u m k a m m e r   9  g e ö f f n e t   w e r d e n ,   w o z u  

z w e c k m ä s e i g e r w e i s e   z u v o r   auch   das   U n t e r t e i l   11  b e -  

l ü f t e t   w i r d .   Durch   d i e   s e i t l i c h   noch   von  i h r e r  

F ü h r u n g s k e t t e   f e s t g e h a l t e n e   O b e r b a h n   1  k a n n   d i e   f e r -  

t i g e   V a k u u m p a c k u n g   dann   aus  d e r   V a k u u m k a m m e r   9  h e r a u s -  

g e z o g e n   w e r d e n ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d e r   zu r   H e r s t e l l u n g  

de r   n ä c h s t e n   V a k u u m p a c k u n g   b e n ö t i g t e   T e i l   d e r   O b e r -  

bahn   1  und  d e r   U n t e r b a h n   2  m i t   dem  d a r a u f   a n g e o r d n e t e n  

n ä c h s t e n   p a c k g u t   5  in  d i e   V a k u u m k a m m e r   9  g e z o g e n   w e r d e n .  

Beim  A u s t r e t e n   aus   d e r   V a k u u m k a m m e r   9  g e l a n g t   d i e   f e r -  

t i g e   V a k u u m p a c k u n g   3  z u n ä c h s t   au f   e i n e   K ü h l p l a t t e   2 9  

und  d a n n   in  e i n e   E i n r i c h t u n g   30,   in  d e r   d i e   V a k u u m - .  

p a c k u n g   3  in   L ä n g s -   und  Q u e r r i c h t u n g   von  d e r   O b e r b a h n   1  

und  d e r   U n t e r b a h n   2  a b g e s c h n i t t e n   w i r d .   B is   zu  d i e s e r  

E i n r i c h t u n g   30  w i r d   d i e   V a k u u m p a c k u n g   von  d e r   F ü h r u n g s -  

k e t t e   7  t r a n s p o r t i e r t .  

Über   dem  U n t e r t e i l   11  d e r   V a k u u m k a m m e r   9  i s t   z w e c k m ä s s i -  

g e r w e i s e   n o c h   e i n e   T r e n n e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n  

F e s t k l e b e n   d e r   U n t e r b a h n   2  v e r h i n d e r t .   Als   T r e n n e i n r i c h -  

tung   k a n n   e i n   h i t z e b e s t ä n d i g e s   und  r e i b u n g s m i n d e r n d e s  



Band  ü b e r   d a s   U n t e r t e i l   11  g e s p a n n t   s e i n ,   das   d u r c h  

F e d e r n   31  a u f   d e r   e i n e n   o d e r   au f   b e i d e n   S e i t e n   d e s  

U n t e r t e i l s   11  b e f e s t i g t   i s t .   Das  Band  i s t   v o r z u g s -  

w e i s e   e i n   P T F E - b e s c h i c h t e t e s   G l a s g e w e b e b a n d   15.   D i e  

S p a n n u n g   in   dem  G l a s g e w e b e b a n d   15  i s t   a u s r e i c h e n d ,  

um  das   P a c k g u t   5  zu  h a l t e n   und  zu  v e r h i n d e r n ,   d a s s  

d ie   U n t e r b a h n   2  m i t   dem  d a r a u f   b e f i n d l i c h e n   P a c k g u t  

5  be im  E i n l a u f e n   in  d i e   g e ö f f n e t e   Vakuumkammer   9,  z u  

w e l c h e m   Z e i t p u n k t   s i c h   d i e   S i e g e l p l a t t e   12  noch  i n  

ih rem  a b g e s e n k t e n   Z u s t a n d   b e f i n d e t ,   u n m i t t e l b a r   a u f  

de r   S i e g e l p l a t t e   12  a u f l i e g t .   D a d u r c h   s o l l   zum  e i n e n  

e i n e   ü b e r m ä s s i g e   E r w ä r m u n g   d e s   P a c k g u t e s   5  v e r m i e d e n  

w e r d e n   und  s o l l   zum  a n d e r e n   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   d a s s  

d i e   U n t e r b a h n   2  und  d a s   P a c k g u t   5  be im  E i n l a u f e n   i n  

d i e   V a k u u m k a m m e r   9  ü b e r   d i e   S t u f e   nach   u n t e n   g l e i t e n ,  

d i e   z w i s c h e n   dem  Rand  d e r   A u s s p a r u n g   im  U n t e r t e i l   1 1  

und  d e r   im  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e t w a   8 

mm  t i e f e r   l i e g e n d e n   S i e g e l p l a t t e   12  e n t s t e h t ,   s i e h e  

F i g .   5 .  

F a l l s   e r f o r d e r l i c h ,   k a n n   auch   im  O b e r t e i l   10  d e r  

Vakuumkammer   9  e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   w e i t e r e n   E r -  

wärmung  d e r   O b e r b a h n   1  v o r g e s e h e n   s e i n .   Wie  in  F i g .   2 

d a r g e s t e l l t ,   k a n n   d i e   V a k u u m k a m m e r   9  d u r c h   T r e n n -  

wände  32  im  O b e r t e i l   10  u n t e r t e i l t   w e r d e n .   An  d e r  

U n t e r s e i t e   d e r   T r e n n w a n d   o d e r   d e r  T r e n n w ä n d e   32  i s t  

w i e d e r   e i n   S i e g e l g u m m i   14  v o r g e s e h e n .   In  e i n e r   e i n -  

z i g e n   V a k u u m k a m m e r   9  k ö n n e n   auf   d i e s e   Weise   g l e i c h -  

z e i t i g   m e h r e r e   V a k u u m p a c k u n g e n   3  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

In  den  F i g u r e n   6  und  7  s i n d   zwei   M ö g l i c h k e i t e n   d a r -  

g e s t e l l t ,   wie   d i e   O b e r b a h n   1  g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,  

um  zu  v e r h i n d e r n ,   d a s s   s i e   b e r e i t s   be im  E i n l a u f e n  

in  d i e   g e ö f f n e t e   V a k u u m k a m m e r   9  m i t   d e r   U n t e r b a h n   2 

in  B e r ü h r u n g   kommt  und  an  i h r   f e s t k l e b t .   G e m ä s s  

F i g .   6  w i r d   e i n   d e r a r t i g e s   F e s t k l e b e n   d a d u r c h   v e r -  

h i n d e r t ,   d a s s   d i e   F ü h r u n g s k e t t e   7  d e r   O b e r b a h n   1 



d u r c h   das   l e t z t e   v o r   d e r   V a k u u m k a m m e r   a n g e o r d n e t e  

K e t t e n r a d   25  in  e i n e m   s p i t z e n  W i n k e l   zu  d e r   U n t e r -  

b a h n   2  u n d   z u r   E b e n e   d e r   ö f f n u n g   des   U n t e r t e i l s   1 1  

d e r   V a k u u m k a m m e r   9  g e f ü h r t   w i r d .   Der  s p i t z e   W i n k e l  

i s t   d a b e i   e twa   d e r a r t ,   d a s s   d i e   O b e r b a h n   1  am  E i n -  

l a u f e n d e   d e r   V a k u u m k a m m e r   9  e t w a   6  mm  ü b e r   d e r  

U n t e r b a h n   2  e i n l ä u f t .   D a d u r c h   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,  

d a s s   d i e  b e i d e n   B a h n e n   n i c h t   v o r z e i t i g - z u s a m m e n -  

k l e b e n   und  d a s s   n a c h   dem  S c h l i e s s e n   d e r   V a k u u m -  

kammer   9  z w i s c h e n   b e i d e n   Bahnen   e i n   a u s r e i c h e n d e r  

E v a k u i e r u n g s s p a l t   b e s t e h t .   In  F i g .   7  i s t   e i n e  

w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   d a r g e s t e l l t ,   um  d i e s   zu  e r r e i -  

c h e n .   H i e r b e i   i s t   d i e   O b e r b a h n   1  im  g e s a m t e n   B e r e i c h  

d e r   V a k u u m k a m m e r   9  e t w a   um  6  mm  a n g e h o b e n .   D i e s e  

A n h e b u n g   i s t   in  F i g .   7  ü b e r t r i e b e n   d a r g e s t e l l t .  

Beim  S c h l i e s s e n  d e r   Vakuumkammer   9  w i r d   d i e   O b e r -  

bahn   1  d a n n   a u f   den   Rand  des   U n t e r t e i l s   1 1  d e r  

V a k u u m k a m m e r   9  h e r u n t e r g e d r ü c k t .  

Die  S i e g e l p l a t t e   12  im  U n t e r t e i l   1 1  d e r   V a k u u m -  

kammer   9  w i r d   e l e k t r i s c h   e r w ä r m t .   Durch   den  K o n t a k t  

d e r   S i e g e l p l a t t e   12  m i t  d e n   ü b r i g e n   T e i l e n   d e r  

V a k u u m k a m m e r   und  d u r c h   S t r a h l u n g   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,  

d a s s   das   U n t e r t e i l   11  i n s g e s a m t   so  s t a r k  e r w ä r m t  

w i r d ,  d a s s   d i e   B a h n e n   an  ihm  f e s t k l e b e n .   Um  e i n e .  

d e r a r t i g e   u n k o n t r o l l i e r t e   E r w ä r m u n g   des   U n t e r t e i l s  

11  zu  v e r m e i d e n ,   w i r d   v o r z u g s w e i s e   d e r  Ö f f n u n g s -  

r a n d   des   U n t e r t e i l s   11  w a s s e r g e k ü h l t .  

Durch  d i e   K o n t u r e n s i e g e l u n g   w e r d e n   zwar   e v e n t u e l l e   F a l -  

t e n   21  in  d e r   O b e r b a h n   1  a b g e d i c h t e t ,   d e n n o c h   i s t   e s  

f ü r   e i n e n   s t ö r u n g s f r e i e n   B e t r i e b   d e r   V o r r i c h t u n g   z w e c k -  

m ä s s i g ,   V o r k e h r u n g e n   zu  t r e f f e n ,   d i e   b e r e i t s   das   E n t -  

s t e h e n   d e r a r t i g e r   F a l t e n   21  v e r h i n d e r n .   E i n e   d e r   h i e r z u  

g e t r o f f e n e n   M a s s n a h m e n   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s ,   wie   b e r e i t s  



e r w ä h n t ,   a u c h   d i e   U n t e r b a h n   2  b i s   z u r   V a k u u m k a m m e r   9 

d u r c h   e i n e   F ü h r u n g s k e t t e   4  t r a n s p o r t i e r t   w i r d .   Zur  V e r -  

m e i d u n g   von  F a l t e n   t r ä g t   f e r n e r   i n s b e s o n d e r e   d i e   in   d e n  

F i g u r e n   9  und  10  d a r g e s t e l l t e   A u s b i l d u n g   d e r   K l e m m g l i e d e r  

27  d e r   F ü h r u n g s k e t t e n   4,  7  b e i ,   w ie   s i e   in  dem  DE-GM 

7  219  147  im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n   s i n d .   Die  F ü h r u n g s -  

k e t t e n   4,  7  b e s t e h e n   aus   e i n e r   K e t t e   33,   z . B .   e i n e r  

G a l l s c h e n   K e t t e   o d e r   e i n e r   B u c h s e n k e t t e .   Die  ä u s s e r e n  

K e t t e n l a s c h e n   s i n d   a l s   W i n k e l   34  a u s g e b i l d e t ,  

d i e   e i n e   M i t n e h m e r l a s c h e   16  und  e i n e   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r  

35  t r a g e n .   Der  w a a g r e c h t e   T e i l  d e s   W i n k e l s   34  b i l d e t  

z u s a m m e n   m i t   d e r   M i t n e h m e r l a s c h e   16  e i n e n s   S c h n a b e l ,  

d e r   d i e   O b e r b a h n   1  bzw ,   d i e   U n t e r b a h n   2  f e s t h ä l t .  

Der  H a u p t t e i l   d e r   M i t n e h m e r l a s c h e   16  b e f i n d e t   s i c h  

ü b e r   dem  W i n k e l   34  und  w i r d   d u r c h   d i e   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r  

35,   d i e   s i c h   a u f   d e r . g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,   u n t e r e n  

S e i t e   d e s   W i n k e l s   34  b e f i n d e t ,  g e g e n   d i e s e n   g e d r ü c k t . .  

D u r c h   D r u c k   von  u n t e n   g e g e n   d i e   M i t n e h m e r l a s c h e   1 6  

ö f f n e t   s i c h   d e r   S c h n a b e l   und  g i b t   d i e   Bahn   f r e i .   E i n  

ö f f n e n   d e s   S c h n a b e l s   f i n d e t   n i c h t   n u r   b e i m   E r g r e i f e n  

und  F r e i g e b e n   e i n e r   Bahn  s t a t t ,   s o n d e r n   z w e c k m ä s s i g e r -  

w e i s e   a u c h   d a n n ,   wenn  d i e   F ü h r u n g s k e t t e n   4,  7  um 

K e t t e n r ä d e r   23 ,   24,   25  u m g e l e n k t   w e r d e n .   Da  d i e  

S c h n ä b e l   g e g e n ü b e r  d e n   B o l z e n   d e r   K e t t e n g l i e d e r  

in  d e r   Höhe  v e r s e t z t   s i n d ,   b e s c h r e i b e n   d i e   S c h n ä b e l  

n ä m l i c h   b e i m   U m l e n k e n   d e r   K e t t e n   e i n e n   g r ö s s e r e n   Weg 

a l s   d i e   K e t t e n g l i e d e r   s e l b s t ,   so  d a s s   d i e   B a h n e n  

be im  U m l e n k e n   um  K e t t e n r ä d e r   e b e n f a l l s   e i n e n   g r ö s s e r e n  

Weg  b e s c h r e i b e n   m ü s s e n . u n d   d a h e r   g e s p a n n t   w e r d e n .  

Dami t   d i e   S p a n n u n g   in   den  B a h n e n   m ö g l i c h s t   k l e i n  



g e h a l t e n   w i r d   und  s i c h   i n s b e s o n d e r e   n i c h t   an  d e n  

S c h n ä b e l n   k o n z e n t r i e r t ,   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   d i e  

S c h n ä b e l   im  B e r e i c h   d e r   K e t t e n r ä d e r   23,   24 ,   2 5  

g e ö f f n e t .   D i e s   g e s c h i e h t   d u r c h   z e n t r i s c h   o d e r  

e x z e n t r i s c h   z u  d e n   K e t t e n r ä d e r n   23 ,   24,   25  a n g e o r d -  

n e t e   R i n g e  o d e r   S c h e i b e n   17.   Die  e x z e n t r i s c h e n   R i n g e  

o d e r   S c h e i b e n   17  s i n d   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   s i c h   d i e  

S c h n ä b e l   m ö g l i c h s t   f r ü h   ö f f n e n ,   d a m i t   s i c h   d i e   S p a n -  

nung  und  D e h n u n g   d e r   Bahn  a u f   e i n e   m ö g l i c h s t   g r o s s e  
S t r e c k e   v e r t e i l t .  

E i n e   w e i t e r e   m i t   d e r   F ü h r u n g s k e t t e  4 .   f ü r   d i e   U n t e r -  

bahn  2  v e r b u n d e n e   S c h w i e r i g k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s  

be im  F r e i g e b e n   d e r   U n t e r b a h n   2  d u r c h   das   v o r   d e r  

Vakuumkammer   9  a n g e o r d n e t e   K e t t e n r a d   24  d i e   K l e m m -  

g l i e d e r   zwar   ohne   w e i t e r e s   d i e   U n t e r b a h n   in  d e r   b e -  

s c h r i e b e n e n   W e i s e   f r e i g e b e n   k ö n n e n ,   d i e   g e ö f f n e t e n  

K l e m m g l i e d e r   d a n n   j e d o c h   um  das   K e t t e n r a d   24  h e r u m  

nach   u n t e n   g e f ü h r t   w e r d e n .   D a b e i   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,  

d a s s   d i e   a n g e h o b e n e   M i t n e h m e r l a s c h e   16  den   Weg  d e r  

U n t e r b a h n   2  k r e u z t   und  d i e s e   e i n r e i s s t .   Um  e i n e   d e r -  

a r t i g e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   U n t e r b a h n   2  zu  v e r m e i d e n ,  

w e r d e n   d i e   M i t n e h m e r l a s c h e n   im  B e r e i c h   d e s   K e t t e n -  

r a d e s   24  n i c h t   n u r   so  wie  in   d e r   F i g u r   9  d a r g e s t e l l t  

a n g e h o b e n ,   s o n d e r n   z u g l e i c h   z u r   S e i t e   g e k i p p t ,   s o  

d a s s   s i c h   d e r   A b s t a n d   d e r   M i t n e h m e r l a s c h e n   d e r   z u  

b e i d e n   S e i t e n   d e r   U n t e r b a h n   2  v e r l a u f e n d e n   F ü h r u n g s -  

k e t t e n   4  v e r g r ö s s e r t   und  g r ö s s e r   w i r d   a l s   d i e   B r e i t e  

d e r   U n t e r b a h n   2.  D i e s   g e s c h i e h t   d a d u r c h ,   d a s s   d e r  

e x z e n t r i s c h e   R i n g   o d e r   d i e   S c h e i b e   17  d u r c h   e i n e n  

s i c h   nach   a u s s e n   k o n i s c h   v e r j ü n g e n d e n   A b h e b e r i n g   1 8  

e r s e t z t  w i r d .   D a d u r c h   d a s s   s i c h   das   u n t e r e   E n d e  

d e r   M i t n e h m e r l a s c h e   16  an  dem  Konus  d e s  A b h e b e r i n g  

18  a n l e g t ,   w i r d   d i e   M i t n e h m e r l a s c h e   16  n i c h t   n u r  

so  wie  in  F i g .   9  s e n k r e c h t   a n g e h o b e n ,   s o n d e r n   z u g l e i c h  



s e i t l i c h   a u s   dem  Weg  d e r   U n t e r b a h n   2  w e g g e k i p p t .  

Bei   d e r   F ü h r u n g   d e r   O b e r b a h n   1  u n t e r h a l b   d e r   V o r h e i z -  .  

s t a t i o n   8  v o r b e i   w i r d   v o r z u g s w e i s e  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

den  F ü h r u n g s k e t t e n   7  v e r g . r ö s s e r t ,  u m   d i e   O b e r b a h n   1 

m ö g l i c h s t   g e s p a n n t   zu  h a l t e n   und  e i n   D u r c h h ä n g e n   d e r  

in  d e r   V o r h e i z s t a t i o n   8  e r w ä r m t e n   O b e r b a h n   1  zu  v e r -  

h i n d e r n .   Würde  d i e   O b e r b a h n   1  b e i m   E i n l a u f e n   in   d i e  

V a k u u m k a m m e r   9  n ä m l i c h   d u r c h h ä n g e n ,   so  w ü r d e   d a d u r c h  

d i e   F a l t e n b i l d u n g   be im  ü b e r s p a n n e n   d e s P a c k g u t e s . 5  

b e g ü n s t i g t .   D ie s   i s t   im  e i n z e l n e n   in  F i g .   8  d a r g e s t e l l t .  

Bei   e i n e r   zum  B e i s p i e l   30  cm  b r e i t e n   O b e r b a h n   1  i s t  

d e r   A b s t a n d   d e r   K e t t e n r ä d e r   25  nach   d e r   V o r h e i z s t a t i o n   8 

um  i n s g e s a m t   e twa   5  mm  g r ö s s e r   a l s   d e r   A b s t a n d   d e r  

K e t t e n r ä d e r   25  v o r   d e r   V o r h e i z s t a t i o n   8,  das   h e i s s t  

d i e   O b e r b a h n   1  w i r d   in   d e r   B r e i t e   u m  e t w a   5  mm  g e -  

d e h n t .   Das  A u s m a s s  d e r   D e h n u n g   h ä n g t   s e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   von  dem  M a t e r i a l ,   d e r   D i c k e   und  d e r   B r e i t e   d e r  

O b e r b a h n   1  s o w i e   d e r   T e m p e r a t u r   ab ,   au f   d i e   d i e   O b e r -  

b a h n   1  d u r c h  d i e   V o r h e i z s t a t i o n   8  e r w ä r m t   w i r d .  

In  d e r   V o r h e i z s t a t i o n   8  s e l b s t   k a n n   d i e   O b e r b a h n  l  

d u r c h   K o n t a k t   m i t   e i n e r   H e i z p l a t t e ,   d u r c h   I n f r a r o t -  

s t r a h l e r   o d e r  d u r c h   H e i s s l u f t   e r w ä r m t   w e r d e n .  

E i n e   H e i z p l a t t e   h a t   den  N a c h t e i l ,   d a s s  b e i   Ä n d e r u n g  

d e r   zu  b e h e i z e n d e n   Länge   d e r   O b e r b a h n  1   d i e   H e i z -  

p l a t t e   e n t w e d e r   a u s g e w e c h s e l t   o d e r   t e i l w e i s e   a b g e -  

d e c k t   w e r d e n   m u s s .   E ine   u n t e r s c h i e d l i c h e   E r w ä r m u n g  

e i n z e l n e r   Zonen   i s t   nur   s c h w e r   r e a l i s i e r b a r   a u s s e r -  

dem  muss   d i e   O b e r b a h n   1  e n t w e d e r   d u r c h   Vakuum  o d e r   d u r c h  

D r u c k l u f t   in  K o n t a k t   m i t   d e r   H e i z p l a t t e   g e b r a c h t  

w e r d e n ,   w o d u r c h   d e r   m e c h a n i s c h e   A u f b a u   v e r g r ö s s e r t  

w i r d .  

Be i   V e r w e n d u n g   e i n e s   I n f r a r o t - F l ä c h e n s t r a h l e r   i s t   e s  



e b e n f a l l s   s c h w i e r i g ,   d i e   b e h e i z t e   L ä n g e   zu  ä n d e r n  

o d e r   e i n z e l n e   Zonen   u n t e r s c h i e d l i c h   s t a r k   zu  e r w ä r -  

men.  Der  E i n s a t z   von  H e i z e l e m e n t e n   in  Form  v o n  

r e c h t e c k i g e n   Q u a r z s t r a h l e r n   o d e r   Q u a r z r ö h r e n   f ü h r t  

im  a l l g e m e i n e n   e b e n f a l l s   zu  e i n e r   u n g l e i c h m ä s s i g e n  

E r w ä r m u n g   d e r   B a h n .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d a h e r   e i n   S t r a h l e r f e l d   aus   e i n z e l -  

nen   H e i z e l e m e n t e n   40  z u s a m m e n g e s e t z t ,   wie   d i e s   i n  

F i g .   4  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  H e i z e l e m e n t e   40  v e r l a u f e n  

q u e r   z u r   L a u f r i c h t u n g   d e r   Bahn .   Um  d i e   b e h e i z t e   L ä n g e  

d e r   Bahn  d e r   j e w e i l i g e n   T a k t l ä n g e   d e r   V o r r i c h t u n g  

a n p a s s e n   zu  k ö n n e n ,   s i n d   m e h r e r e   d e r   H e i z e l e m e n t e   40  

e i n z e l n   a b s c h a l t b a r .   Zur  u n t e r s c h i e d l i c h e n   E r w ä r m u n g  

e i n z e l n e r   Zonen  k ö n n e n  H e i z e l e m e n t e   40  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   L e i s t u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n . . D i e   L e i s t u n g   d e r  

e i n z e l n e n   H e i z e l e m e n t e   4 0 - k a n n   f e r n e r   zum  B e i s p i e l  

d u r c h   T r i a c s   g e s t e u e r t   w e r d e n .   Das  g e s a m t e   d u r c h   d i e  

H e i z e l e m e n t e   40  g e b i l d e t e   S t r a h l e r f e l d   i s t   in   L ä n g s -  

r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   d e r   V a k u u m k a m m e r   9  e i n s t e l l b a r .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   V a k u u m k a m m e r   a u s t a u s c h b a r   a u s -  

g e b i l d e t ,   so  d a s s   s i e   m i t   w e n i g e n   H a n d g r i f f e n   d u r c h  

e i n e   a n d e r e   V a k u u m k a m m e r   m i t   g r ö s s e r e n   o d e r   k l e i n e r e n  

A b m e s s u n g e n   e r s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Die  p r o  Z y k l u s  z u -  

g e f ü h r t e   Länge   d e r   O b e r -   und  U n t e r b a h n   w i r d  e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   L ä n g s a b m e s s u n g   d e r   V a k u u m k a m m e r   g e -  
s t e u e r t .   Die  A u s b i l d u n g   d e r   H e i z e i n r i c h t u n g   m i t  

m e h r e r e n   g e t r e n n t   s t e u e r b a r e n   H e i z e l e m e n t e n   40,   d i e  

A u s t a u s c h b a r k e i t   d e r   V a k u u m k a m m e r   und  d i e   S t e u e r u n g  

d e r   V o r s c h u b l ä n g e   d e r   O b e r -   und  U n t e r b a h n   f ü h r e n  

zusammen  zu  e i n e r   o p t i m a l e n   A n p a s s u n g   d e r   j e w e i l i g e n  

P a c k u n g   an  das   P a c k g u t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  V a k u u m v e r p a c k e n   von  P a c k g u t ,   b e i   d e m  

d a s   P a c k g u t   z w i s c h e n   e i n e r   U n t e r b a h n   und  e i n e r  

O b e r b a h n   e i n g e l e g t   w i r d ,   z w i s c h e n   den   B a h n e n   d i e  

L u f t   a b g e z o g e n   w i r d   und  a n s c h l i e s s e n d   d i e   O b e r -  

bahn   d u r c h   L u f t d r u c k   g e g e n   d a s   P a c k g u t   u n d  d i e  

U n t e r b a h n   g e d r ü c k t   w i r d   und  m i t   d e r   U n t e r b a h n  

f l ä c h e n h a f t   g e s i e g e l t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   O b e r b a h n   (1)  und  d i e   U n t e r b a h n   (2)  um  d a s  

P a c k g u t   (5)  he rum  in  e i n e m   R a n d s t r e i f e n   (20)   z u s ä t z -  

l i c h   d u r c h   m e c h a n i s c h e n   D r u c k  u n d   Wärme  z u s a m m e n g e -  

s i e g e l t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   O b e r b a h n   (1)  v o r   dem  E i n l e g e n   d e s   P a c k g u t s  

(5)  e r w ä r m t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   U n t e r b a h n   (2)  w ä h r e n d   d e s  

A b z i e h e n s   d e r   L u f t   e r w ä r m t   w i r d .  

4.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  m i t   e i n e r   E i n r i c h -  

t u n g   z u r   Z u f ü h r u n g   d e r   O b e r b a h n ,   m i t   e i n e r   E i n -  

r i c h t u n g   zu r   Z u f ü h r u n g   d e r   U n t e r b a h n ,   d i e  

s c h m ä l e r   i s t   a l s   d i e   O b e r b a h n ,   m i t   e i n e r   H e i z -  

e i n r i c h t u n g   zu r   E r w ä r m u n g   d e r   O b e r b a h n ,   m i t  

e i n e r   V a k u u m k a m m e r ,   d i e   e i n   nach   u n t e n   o f f e n e s  

O b e r t e i l   und  e i n   n a c h   o b e n   o f f e n e s   U n t e r t e i l  

a u f w e i s t ,   w o b e i   in  e i n e r   A u s s p a r u n g   d e s   U n t e r -  

t e i l s   e i n e   g e g e n   das   O b e r t e i l   b e w e g b a r e   z u m i n d e s t  

im  R a n d b e r e i c h   b e h e i z t e   S i e g e l p l a t t e   a n g e o r d n e t  

i s t   und  d e r   ö f f n u n g s r a n d   d e s   O b e r t e i l s   e i n e  



s o l c h e   B r e i t e   b e s i t z t ,   d a s s   e r  

b e i m   S c h l i e s s e n   d e r   Vakuumkammer   an  d e m  

ö f f n u n g s r a n d   d e s   U n t e r t e i l s   a n l i e g t   und  d a s s   d i e  

S i e g e l p l a t t e   in  i h r e r   a n g e h o b e n e n   S t e l l u n g   m i t  

dem  ö f f n u n g s r a n d   des   O b e r t e i l s   ü b e r l a p p t ,   w o b e i  

d i e   O b e r b a h n   b r e i t e r   i s t   a l s   d i e   V a k u u m k a m m e r  

und  d i e   U n t e r b a h n   b r e i t e r   a l s   d i e   I n n e n a b m e s s u n g  

d e r   ö f f n u n g   d e s   O b e r t e i l s ,   j e d o c h   s c h m ä l e r   a l s  

d i e   I n n e n a b m e s s u n g   d e r   ö f f n u n g   des   U n t e r t e i l s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   ö f f n u n g s r a n d   d e s   O b e r t e i l s   (10)   m i t   e i n e m  

S i e g e l g u m m i   (14)   v e r s e h e n   i s t   und  e i n e   E i n r i c h t u n g  

( D r u c k l u f t k i s s e n   13)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   d i e  

S i e g e l p l a t t e   (12)   m i t  e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   K r a f t  

g e g e n   den  S i e g e l g u m m i   (14)   d r ü c k t ,   um  z w i s c h e n  

d e r   O b e r b a h n   (1)  und  d e r   U n t e r b a h n   (2)  e i n e   V e r -  

s c h w e i s s u n g   h e r z u s t e l l e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   O b e r b a h n   (1)  an  i h r e n   s e i t l i c h e n  

R ä n d e r n   d u r c h   F ü h r u n g s k e t t e n   (7)  vom  E i n l a u f   b i s  

z u r   A u s g a b e   d e r   V a k u u m p a c k u n g   (3)  g e f ü h r t   w i r d  

und  d a s s   d i e   U n t e r b a h n   (2)  von  i h r e m  E i n l a u f  

b i s   u n m i t t e l b a r   v o r   d i e   V a k u u m k a m m e r   (9)  d u r c h  

F ü h r u n g s k e t t e n   (4)  g e f ü h r t   w i r d .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   v o r   d e r   Vakuumkammer   (9)  e i n e  

V o r h e i z s t a t i o n   (8)  f ü r   d i e   O b e r b a h n   (1)  a n g e o r d n e t  

i s t   und  d a s s   d i e   F ü h r u n g s k e t t e n   (7)  d e r   O b e r b a h n  

(1)  im  B e r e i c h   d e r   V o r h e i z s t a t i o n   (8)  s e i t l i c h  

e t w a s   d i v e r g i e r e n .  



7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  O b e r b a h n   ( 1 )  

im  B e r e i c h   d e r   V a k u u m k a m m e r   (9)  im  s p i t z e n  

W i n k e l   z u r   U n t e r b a h n   (2)  z u g e f ü h r t  w i r d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  4   b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S i e g e l p l a t t e  

(12)  a u f   d e r   g e s a m t e n   O b e r s e i t e ,   a l l e n f a l l s   m i t  

Ausnahme   des   vom  P a c k g u t   (5)  e i n g e n o m m e n e n  

B e r e i c h s ,   b e h e i z t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   ü b e r   d e r   S i e g e l -  

p l a t t e  ( 1 2 )   e i n e   T r e n n e i n r i c h t u n g   a n g e o r d n e t  

i s t .  

10 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F ü h r u n g s -  

k e t t e n   (4 ,   7)  M i t n e h m e r l a s c h e n   (16)   a u f w e i s e n  

und  d a s s   d i e   M i t n e h m e r l a s c h e n   d e r   F ü h r u n g s -  

k e t t e   (4)  b e i m   F r e i g e b e n   d e r   U n t e r b a h n   (2)  v o r  

d e r   V a k u u m k a m m e r   (9)  d u r c h   e i n e n   s i c h   n a c h  

a u s s e n   k o n i s c h   v e r j ü n g e n d e n   A b h e b e r i n g   ( 1 8 )  

s e i t l i c h   von  d e r  U n t e r b a h n   (2)  w e g g e k i p p t  

w e r d e n .  

11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  4  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S i e g e l g u m m i  

(14)  e i n e   s t r u k t u r i e r t e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s t .  

12 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V a k u u m k a m m e r  

(9)  a u s t a u s c h b a r   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d i e   V o r h e i z -  

s t a t i o n   (8)  a u s   m e h r e r e n   g e t r e n n t   s t e u e r b a r e n  

H e i z e l e m e n t e n   (40)   b e s t e h t   und  d i e   V o r s c h u b -  

l ä n g e   d e r   O b e r -   und  d e r   U n t e r b a h n   an  d i e   L ä n g s -  

a b m e s s u n g   d e r   V a k u u m k a m m e r   a n p a s s b a r   i s t .  
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