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Oppfinnelsen angdr en elektrisk tidsbryter, sarlig trappe-
lys-tidsbryter, med et koblings-relé som kan magnetiseres over en
tilbakefjerende innkoblingskontakt.

Ved innkobling av forbrukere med kapasitiv lastandel,
altsé f.eks. av parallelt kompenserte lysstoffrgr, med en slik
tidsbryter oppstdr der pd grunn av den kapasitive lastandel meget
kortvarige strgmspisser, bare begrenset ved impedansen av strgm-
kilden og av tilf¢rseléledningene til de elektriske forbrukere.
Opptrer disse innkoblingsstrgmspisser i det ¢gyeblikk koblings-
reléets koblingskontakter Kommer i bergring, inntreffer der lett
en sammensveising av disse‘kontakter. Koblingskontaktene lar seg
da ikke lenger skille fra hverandre. Denne sammensveising
begunstiges av den ikke helt uunngdelige prelling av koblings-
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kontaktene ndr koblingsreléet reagerer. Til grunn for opp-
finnelsen ligger den oppgave & skaffe avhjelp pd dette punkt og
forhindre sammensveising av koblingskontaktene. )

For l4sning av denne oppgave er en elektrisk tidsbryter
av den innledningsvis angitte art if¢lge oppfinnelsen karakteri-
sert ved at koblingsreléet omfatter en omkobler med en hvile-

- kontakt over hvilken forbrukerstrgmmen ved betjening av inn-
koblingskontakten flyter inntil koblingsreléet reagerer.

Nér innkoblingskontakten ved denne elektriske tidsbryter
- pvirkes, gir forbrukerstrémmen og dermed ogs& de innkoblingsstrom-

spisser som forédrsakes av forbrukerens kapasitive lastandel, over
omkoblerens hvilekontakt, som er sluttet inntil koblingsreléet har
reagert. Forst efter en viss reaksjons-forsinkelsestid fordrsaket
av koblingsreléets mekaniske treghet og selvinduksjoren av dens inn-
koblingsvikling, reagerer koblingsreléet ved pévirket innkoblingskon-
takt sd omkoblerens hvilekontakt blir adpnet og arbeidskontakten slut-
tet. I 1ldpet av denne forsinkelsestid er imidlertid forbrukerstrim-
mens innkoblingsstrdmspisser svunnet hen, s& omkoblerens hvilekontakt
og arbeidskontakt idet koblingsreléet reagerer, bare gjennomflytes av
den nominelle forbrukerstrém og derfor ikke sveiser seg fast,

Det er gunstig om koblingsreléet har en innkoblingsvikling
med en hjelpebryter som er innkoblet foran innkoblingsviklingen og
adpner ndr koblingsreléet reagerer. Herved er det sikret at koblings-
"reléets innkoblingsvikling bare blir belastet pulsformig ndr den til-
bakef jerende innkoblingskontakt'pévirkes.

Videre er der hensiktsmessig tildelt koblingsreléet en inn-
retning som efter at koblingsreléet har reagert, igjen slutter omkob-
lerens hvilekontakt med forsinkelse. .

Oppfinnelsen sivel som dens fordeler vil bli nazrmere belyst
ved utfdrelseseksempler under henvisning til tegningen.

' Fig. 1 viser den prinsipielle kobling for en elektrisk tids-
bryter ifdlge oppfinnelsen.

Fig. 2 viserkoblingsskjemaet foren elektrisk tidsbryter.
if6lge oppfinnelsen med en innretning som slutter omkoblerens hvile-
kontakt med forsinkelse efter at koblingsreléet har reagert.

Fig. 3 viser en modifikasjon av koblingsskjemaet pd fig. 2.

Den p& fig., 1 viste elektriske tidsbryter 2 i henhold til
oppfinnelsen har et koblingsrelé 3 forsynt med en omkobler som har
en hvilekontakt 4, en arbeidskontakt 5 og et bevegelig kontaktorgan 6.

En innretning som efter at koblingsreléet har reagert,med forsinkelse
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igjen slutter omkoblerens hvilekontakt, altsd igjen kobler den bevege-
lige kontakt 6 over til hvilekontakten 4, er ikke vist pd fig. 1.

P& fig. 1 er omkoblerens hvilekontakt 4 vist sluttet, d.v.s.at den
bevegelige kontakt 6 stdr ved hvilekontakten 4. Stillingen av den
bevegelige kontakt 6 ved sluttet arbeidskontakt 5 er vist stiplet pa
denne figur,

Innkoblingsviklingen hos koblingsreléet 3 er pd sin ene side
tilsluttet null-lederen Mb i et vekselstrdmnett der tjener som forbru-
kerstromkilde, P& sin annen side er innkoblingsviklingen forbundet
med omkoblerens hvilekontakt 4. Omkoblerens bevegelige kontakt 6 er
forbundet med en stigeledning 7 som forer til de elektriske forbru-
kere, hvorav den ene er vist best@ende av et lysstoffrér 8 med forkob-
lingsapparat og med en kapasitiv lastandel som er antydet ved en kon-
densator 8a. Lysstoffréret 8 og kondensatoren 8a er koblet innbyrdes
parallelt og ligger mellom stigeledningen 7 og null-lederen Mp.

Omkoblerens arbeidskontakt 5 er forbundet med vekselstrom-
nettets hovedleder R. En tilbakef jerende innkoblingskontakt 10 ligger
mellom omkoblerens faste kontakter, altsd hvilekontakten 4 og arbeids-
kontakten 5. Blir denne innkoblingskontakt 10 pavirket og dermed
sluttet, gir forbrukerstrdmmen,inntil koblingsreléet 3 reagerer,over
innkoblingskontakten 10 og omkoblerens sluttede hvilekontakt 4, d.v.s.
over hvilekontakten 4 og den bevegelige koblingskontakt 6, som ved
sluttet hvilekontakt 4 er koblet til denne hvilekontakt 4 inntil kob-
lingsreléet 3 reagerer. Dessuten blir innkoblingsviklingen p& kob-
lingsreléet 3 herunder forbundet med hovedlederen R. Koblingsreléet
. 3 reagerer férst efter at der er gdtt en viss reaksjons-forsinkelses-
tid, som ethvert koblingsrelé har pd grunn av sin mekaniske treghet
og selvinduksjonen av sin innkoblingsvikling.

Under denne forsinkelsestid berdrer omkoblerens bevegelige
kontakt 6 stadig hvilekontakten 4 til tross for at innkoblingskontak-
ten 10 er trykket inn, si de strémspisser som fordrsakes av forbru-
kerens kapasitive lastandel, kan flyte over innkoblingskontakten 10,
hvilekontakten 4 og den bevegelige kontakt 6 uten at hvilekontakten 4
og den bevegelige kontakt 6 sveiser seg sammen, Varigheten av inn-
koblingsstrémspissene er i regelen betraktelig kortere enn den for-
sinkelsestid som gdr med for koblingsreléet 3 reagerer. Derfor er
disse innkoblingsstromspisser allerede svunnet hen nir koblingsreléet
3 efter inntrykning av innkoblingskontakten 10 reagerer og den be-
vegelige kontakt 6 forlater hvilekontakten 4 og kobles til arbeids-
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kontakten 5,som antydet stiplet pad fig. 1. Ved omkoblingen av den
bevegelige kontaktdel 6 til arbeidskontakten 5 vil derfor bide hvile-
kontakten 4 og arbeidskontakten bare fére den nominelle forbrukerstrdm,
s& ingen av de to kontakter sveiser seg sammen med den bevegelige
kontakt 6. '

En eventuell sammensveising av kontaktdelene hos innkoblings-
kontakten 10 er ikke kritisk, da der ved den automatiske é&pning av
den tilbakefjerende innkoblingskontakt 10 virker betydelige tilbake-
Toringskrefter som igjen ville rive opp et sveisested. Ved passende
oppbygging av reléet er det mulig om nddvendig & tilpasse dets reak-
sjonsforsinkelse efter varigheten av de innkoblingsstrdmspisser som
forérsakes av den elektriske forbrukers kapasitive lastandel, altsé
gjore den lenger enn varigheten av disse innkoblingsstrémspisser.

I koblingsskjemaet for en trappelys-tidsbryter pad fig. 2
er deler som forekommer pd fig. 1,forsynt med samme henvisningsbe-
tegnelser, Trappelys-tidsbryteren 2 har et koblingsrelé 3 med en
innkoblingsvikling 3a og en utkoblingsvikling 3b. Koblingsreléets
omkobler har hvilekontakten 4, arbeidskontakten 5 og den bevegelige
kontakt 6. Innkoblingsviklingen 3a er p& sin ene side forbundet med
tilslutningen 12 for trappelys-automatbryteren 2 til null-lederen
M_ og pd sin annen side forbundet med omkoblerens hvilekontakt 4.
Arbeidskontakten 5 er forbundet med tilslutningen 14 for trappelys-
automatbryteren 2 til vekselstrdmnettets hovedleder R, mens den be-

, Vegelige kontakt 6 er forbundet med tilslutningen 13 til stigelednin-
gen 7. Mellom tilslutningene 12 og 13 ligger forbrukeren, altsid for
eksempel et lysstoffrér 8 med et forkoblingsapparat og med en kapasi-
tiv lastandel som er symbolisert ved den parallellkoblede kondensator
8a.

Utkoblingsviklingen 3b pd koblingsreléet 3 er pd sin ene
side forbundet med tilslutningen 12 for trappelys-tidsbryteren 2 og
pd sin annen side forbundet med omkoblerens bevegelige kontakt 6,
resp. tilslutningen 13,;over laststrekningen hos et elektronisk kob-
lingselement bestidende av en tyristor 15, Styrestrekningen mellom
tyristorens tilslutninger 16 og 17 er koblet parallelt med en férste
ladekondensator 19 over laststrekningen hos et triggerelement 18
bestdende av en programmerbar "unijunction-transistor" som er inn-
koblet i tilférselsledningen til styretilslutningen 16. Denne lade-
kondensator 19 er koblet parallelt med tilslutningene 12 og 13 til
trappelys-tidsbryteren 2 over en regulerbar motstand 20 og en diode
21 samt en spenningsdeler bestdende av to ohmske motstander 22 og 23
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1 serie.

En annen ladekondensator 24 er over en diode 25 og en spen-
ningsdeler bestdende av to ohmske motstander 26 og 27 likeledes kob-
let parallelt med tilslutningene 12 og 13. Parallelt med denne annen
ladekondensator 24 ligger to seriekoblede ohmske utladningsmotstander
28 og 29. Styretilslutningen 30 til den programmerbare "unijunction=-
transistor™ 18 er forbundet med forbindelsesledningen mellom de ohm-
. ske motstander 28 og 29, d.v.s. at .denne progammerbare "unijunction-
transistors" styrestrekning mellom tilslutningene 30 og 31 er inn-
koblet mellom den tilslutning til den f&rste ladekondensator 19 hvor
dioden 21 ligger,og den tilslutning til den annen ladekondensator 24
hvor dioden 25 ligger. Diodene2l og 25 har slik polaritet at de til-
slutninger til ladekondensatorene 19 og 24 hvor diodene henholdsvis
21 og 25 ligger, har samme polaritet - positiv i tilfellet p4fig.

2.

‘Den programmerbare ®unijunction-transistor" 18 har samme
pnpn-~sonerekkefdlge 1 sitt halvlederlegeme som tyristorenl5, Imid-
lertid er styretilslutningen 30 anbragt p& den ' n-ledende midtsone
av "unijunction-transistoren®™ 18, mens styretilslutningen 16 til
transistoren 15 er anbragt pd dennes midtsone av motsatt lednings-
evnetype, altsd pd den p-ledende midtsone.

Mellom innkoblingsviklingen 3a for koblingsreléet 3 og
hvilekontakten 4 hos omkobleren ligger en hjelpebryter 33 som er
mekanisk sammenkoblet med omkobleren, d.v.s. at den bevegelige kon-
takt hos hjelpebryteren 33 er koblet sammen med den bevegelige kon-
takt 6 i omkobleren hos koblingsreléet 3.

En fjerde tilslutning 36 til trappelys-tidsbryteren 2 ligger
ved omkoblerens hvilekontakt 4. Videre er denne tilslutning 36 over
en forkoblingsmotstand 32 og en diode 34 forbundet med den tilslut-
ning til den forste ladekondensator 19 hvor dioden 21 ligger. For-
bindelsesledningen mellom forkoblingsmotstanden 32 og dioden 34 er
over en relativt hdyohmig motstand 35 forbundet med den tilslutning
til den annen 1adekondénsator 24 hvor dioden 25 ligger.

Tilslutningen 36 til trappelys~tidsbryteren 2 er forbundet
med en annen stigeledning 37. Mellom denne stigeledning 37 og tilslut-
ningen 14 til trappelys~tidsbrytéren 2,resp. vekselstrdmnettets hoved-
leder R,ligger en tilbakef jzrende innkoblingskontakt 10.

Blir denne innkoblingskontakt 10 pavirket og dermed sluttet,
gir forbrukerstrdmmen fra hovedlederen R over innkoblingskontakten

10, hvilekontakten 4 og den bevegelige kontakt 6 inn i stigelednin-
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gen 7 til lysstoffroéret 8 med kondensatoren 8a. Videre blir innkob-
lingsviklingen 3a koblet til vekselstrimnettet med hovedlederen R og
null-lederen Mp‘ Efter utlodp av reaksjons-forsinkelsestiden for_kob—
lingsreléet 3, hvorunder de av kondensatoren 8a fordrsakede innkoblings-
strémspisser er svunnet hen, reagerer koblingsreléet 3. Hvilekontak-
ten 4 blir apnet og arbeidskontakten 5 sluttet. Samtidig &pnes ogsé
hjelpebryteren 33, idet den som nevnt er sammenkoblet med cmkoblerens
bevegelige kontakt 6. |

Efter slutning av omkoblerens arbeidskontakt 5 og 4dpning
av den tilbakef jzrende innkoblingskontakt 10 blir den férste lade-
kondensator 19 sivel som den annen ladekondensator 24, hvis kapasi-
tet er mindre enn den fOrstes,ladet opp fra vekselstrdmnettet med ho-
vedlederenR og null-lederen Mp. Overstiger.spenningeﬁ pé den foérste
ladekondensator 19 den spenning som foreligger péd styretilslutningen
30 hos "unijunction-transistoren"l8, s& vipper denne "unijunction-
transistor™ over fra sperrende til gjennomslippende tilstand, og den
forste ladekondensator 19 lader seg ut og belaster strekningen hos
"unijunction-transistoren® 18 og styrestrekningen hos tyristoreh 15
mellom tilslutningene 16 og 17. Under denne utladningsprosess blir
tyristoren 15 ledende, og utkoblingsviklingen 3b pd koblingsreléet 3
fér pulsformig strom fra vekselstrdmnettet med hovedlederen R og null-
lederen Mp. Herved blir omkoblerens arbeidskontakt 5 igjen &pnet og
hvilekontakten 4 samt hjelpebryteren 33 sluttet. Lysstoffréret 8
‘- slukner.

Da tidskonstanten for det RC-ledd som utgjdres av den regu-
lerbare forkoblingsmotstand 20 og den forste ladekondensator 19,er
langt storre enn perioden av vekselspenningen i nettet med hovedleder
R og null-leder M_ og den annen ladekondensator 24 under den av di-
oden 25 sperrede negative spenningshalvbdlge i nettet tildels blir
utladet og igjen blir oppladet under den positivé halvbélga vipper
den programmerbare transistor 18 over i ledende tilstand akkurat idet
spenningen ved dens styretilslutning30 passerér et minimum. Herved
er det sikret at tyristoren 15 pdstyres akkurat ved begynnelsen av en
© positiv spenningshalvbélge i vekselstrﬁmnettet og der derved blir
tilfért utkoblingsviklingen 3b p& koblingsreléet 3 en energipuls til-
strekkelig til pdvirkning av dette relé. A A

Ved den regulerbare- lademotstand 20 kan innkoblingstidsrum-
met for trappelys-tidsbryteren 2 innstilles.

En tilbakestilling av innstillingstiden for trappelys-tids-

bryteren 2 kan oppnds ved pavirkning av den tilbakefjerende innkob-
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lingskontakt 10 da den fdrste ladekondensator 19 i sd fall blir ut-
ladet fremskyndet via dioden 34, forkoblingsmotstanden 34, 1nnkob-
lingskontakten 10 og den sluttede arbeidskontakt 5. Den relativt
hoyohmige motstand 35 forhindrer herunder i vidtgéende grad at ogsd
den annen ladekondensator 34 blir utladet. Videre bevirker motstan- :
den 35 at katoden hos dioden 34 ikke far positiv forspenning nar inn—ﬁ{?
koblingskontakten 10 ikke er pavirket. Herved blir det forhindret at 'ﬁ‘ﬁ
forste ladekondensator 19 under sin oppladning lader seg ut over dar—
lige isolasjonsmotstander mellom stigeledningene 7 og 37.

Koblingsreléet 3 i trappelys-tidsbryteren 2 kan ogsd pév1rﬁ€§
med en tilbakefjzrende innkoblingskontakt 9 som ligger i en stiplet
antydet forbindelse mellom trappelys-tidsbryteren tilslutninger 13
og 14, alLsa mellom stigeledningen 7 og vekselstrémnettetshovedleder R.
Imidlertid er det ikke mulig med denne innkoblingskontakt 9 & tilba-
kestille tidsbryterens innkoblingstid.

Koblingsskjema og virkemdte for en trappelys-tidsbryter i
henhold til fig. 3 svarer i stor utstrekning til den for tidsbryteren
pd fig. 2, og like deler er forsynt med samme henvisningsbetegnelser
p& de to figurer. Istedenfor den progammerbare "unijunction-transis-
tor" 18 pd fig. 2 er der imidlertid pad fig. 3 benyttet et to-polet
triggerelement 38 som f.eks. en glimmlampe, et koblingsrér, en to-
veiskoblingsdiode (Diac), en fireskiktdiode, en unilateralbryter
eller en bilateralbryter, hvis laststrekning er identisk med styre- -
strekningen. Dette topolede triggerelement 38 er innkoblet mellom
den med positiv forspenning forsynte tilslutning tilden forste lade-
kondensator 19, hvor dioden 21 ligger, og styretilslutningen 16 til’
tyristoren 15. Den med positiv forspenning forsynte tilslutning til
den annen ladekondensator 24, hvor dioden 25 ligger, er elektrisk
ledende forbundet med forbindeléesledningen.mellom det topolede trig-
gerelement 38 og styretilslutningen 16 til tyristoren 15. Det topolede
triggerelement 38 vipper over fra sperretilstand til gjennomslippende
tilstand under tenning av tyristoren 15 nir spenningen pd den férste
ladekondensator 19 overstiger summen av kippspenningen for trigger-

L R .

elementet 38 og spenningen p& forbindelsesledningen mellom trigger-
elementet og styretilslutningen 16 til tyristoren 15.

~
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P atentkrav:

1, Elektrisk tidsbryter, se#rlig trappelys-tidsbryter, med et
koblingsrelé som kan maghetiseres over en tilbakefjzrende innkob-
lingskontakt, karakterisert v ed at koblings-
reléet omfatter en omkobler med en hvilekontakt over hvilken for-
brukerstrgmmen ved betjening av innkoblingskontakten flyter inntil
koblingsreléet reagerer.

2. Elektrisk tidsbryter som angitt i krav 1, karakte -
risert v ed en inﬁretning som etter koblingsreléets

~reaksjon igjen slutter omkoblerens hvilekontakt med forsinkelse.

3. Elektrisk tidsbryter som angitt i krav 2, k a rakteri-
sert ved at innretningen oppviser et styrbart elektrocnisk
koblingselement, fortrinnsvis en tyristor, over hvis laststrekning

der kan mates en utkoblingsvikling pd koblingsreléet fra en

strgmkilde, fortrinnsvis forbrukerstrgmkilden.

I, Flektrisk tidsbryter som angitt i krav 3, karakter i~
sert ved at det elektroniske koblingselements styrestrekning
via et trigéerelements laststrekning er koblet parallelt med en fgrste
ladekondensator som kan lades opp fra en stromkilde, fortrinnsvis
forbrukerstrémkilden, mens den strekning hos triggerelementet over
hvilken dette triggerelement kan péstyres, ligger mellom den tilslut-
ning til den férste ladeckondensator hvor tyristorens styretilslutning

er tilsluttet over triggerelementets laststrekning, og en tilslutning

til en annen ladekondensator hvormed en utladningsmotstand samt, over
triggerelementets pastyringsstrekning, den forste ladekondensator er
parallellkoblet,og som likeledes kan lades opp fra en strémkilde,for-
trinnsvis forbrukerstrémkilden.

5. Elektrisk tidsbrvter som angitt i krav 4, karakter i-
s er t v e d at de to ladekondensatorer kan lades opp fra en vek-
selstromkilde over hver sin diode, at disse dioder er koblet til

de to respektive tilslutninger til ladekondensatorene mellom hvilke
den strekning hos triggerelementet over hvilken .dette element kan pé-
styres, ligger,og at disse dioder er koblet slik at de to kondensator-
tilslutninger har samme polaritet.

6. Elektrisk tidsbryter som angitt i krav 4, kara kt e r i-
sert v e d at det elegtroniske koblingselement er en tyristor
og triggerelementet et en programmerbar "“unionjunction-transistor®
med samme sonesekvens 1 halvledeflegemet som tyristoren og med en
styretilslutning p& den midtsone hvis ledningsevnetype er motsatt
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ledningsevnetypen for den midtsone av transistoren som oppviser
styretilslutningen.

7. Elektrisk tidsbryter som angitt i krav 4, karakteri-
s ert v ed at triggerelementet er en komponent fra gruppen
glimmlampe, koblingsrgr, toveis koblingsdiode, fireskiktdiode,
unilateralbryter og bilateralbryter.

8. Elektrisk tidsbryter som angitt i krav 4, karakteri-
3 ert ved at den fgrste ladekondensator kan lades opp over

en regulerbar forkoblingsmotstand. \
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