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DESCRIPCION
Aparato de comunicacién, método y programa informatico
Campo
Esta descripcién se relaciona con la agregacion de portadoras y la duplicacién de un enlace.
Antecedentes

Un sistema de comunicacién puede verse como una instalacién que posibilita la comunicacién entre dos o0 mas
entidades, tales como terminales de usuario, terminales de tipo maquina, estaciones base y/u otros nodos, al
proporcionar canales de comunicacion para portar informacién entre los dispositivos que se comunican. Un sistema
de comunicacién se puede proporcionar, por ejemplo, por medio de una red de comunicacioén y uno o mas dispositivos
de comunicacién compatibles. La comunicacién puede comprender, por ejemplo, comunicacion de datos para portar
datos para la comunicacion por voz, correo electronico (e-mail), mensaje de texto, multimedia y/o datos de contenido,
y asi sucesivamente. Ejemplos no limitativos de servicios proporcionados incluyen llamadas bidireccionales o
multidireccionales, comunicacién de datos o servicios multimedia y acceso a un sistema de red de datos tal
como Internet.

En un sistema inaldmbrico, al menos una parte de comunicaciones tiene lugar lo largo de interfaces inalambricas.
Ejemplos de sistemas inalambricos incluyen redes moviles terrestres publicas (PLMN), sistemas de comunicacién via
satélite y diferentes redes locales inalambricas, por ejemplo, redes de area local inalambricas (WLAN). Una tecnologia
de red inalambrica de area local que permite que los dispositivos se conecten a una red de datos se conoce con el
nombre comercial Wi-Fi (o0 Wi-Fi). Wi-Fi se usa a menudo como sinénimo de WLAN. Los sistemas inalambricos se
pueden dividir en células y, por lo tanto, a menudo se los denomina sistemas celulares. Una estacién base proporciona
al menos una celda.

Un usuario puede acceder a un sistema de comunicacién por medio de un dispositivo de comunicacién o terminal
apropiado capaz de comunicarse con una estacion base. Por lo tanto, los nodos como las estaciones base a menudo
se denominan puntos de acceso. Un dispositivo de comunicacion de un usuario se denomina a menudo equipo de
usuario (UE). Un dispositivo de comunicacion se dota de un aparato de recepcion y transmision de sefiales apropiado
para habilitar comunicaciones, por ejemplo, habilitar comunicaciones con la estacion base y/o comunicaciones
directamente con otros dispositivos de usuario. El dispositivo de comunicacién puede comunicarse a través de canales
apropiados, p. €j. escuchar un canal en donde transmite una estacion, por ejemplo, una estacion base de una celda.

Un sistema de comunicacion y dispositivos asociados funcionan normalmente segin una norma o especificacién dada
que establece lo que se permite que hagan las diversas entidades asociadas con el sistema, y como deberia
conseguirse tal cosa. Los protocolos de comunicacién y/o parametros que se deberan usar para la conexién también
se definen de forma tipica. Ejemplos no limitativos de tecnologias de acceso por radio estandarizadas incluyen GSM
(sistema global para méviles), redes de acceso por radio EDGE (datos mejorados para la evolucion GSM) (GERAN),
redes de acceso por radio terrestre universal (UTRAN) y UTRAN evolucionadas (E-UTRAN). Una arquitectura de
sistema de comunicacién ilustrativa es la evolucion a largo plazo (LTE) de la tecnologia de acceso por radio del
Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles (UMTS). La LTE esta estandarizada por el proyecto de asociacién
de tercera generacion (3GPP). La LTE emplea el acceso a la red de acceso de radio terrestre universal evolucionada
(E-UTRAN) y un desarrollo posterior de la misma que a veces se denomina LTE Avanzada (LTE-A).

Desde la introduccion de los servicios de cuarta generacion (4G), se ha prestado un interés creciente al estandar
siguiente o de quinta generacion (5G). 5G puede referirse también como red NR. La estandarizacion de las redes 5G
o NR esta en curso en 3GPP.

El documento titulado “Consideration on the BSR for data duplication” de ZTE, 3GPP numero R2-1704665, se refiere
con los antecedentes técnicos relacionados con la duplicacion de paquetes.

Resumen

Segun un primer aspecto, se proporciona un aparato segun la reivindicacion de aparato independiente.

La al menos una celda activa puede comprender al menos una de una celda primaria y una celda secundaria.

La al menos una memoria y el codigo informatico pueden configurarse, con al menos un procesador, para hacer que
el aparato haga que dichos datos en dicho buffer asociado con dicho enlace duplicado desactivado se transmitan

hasta que suceda uno de: todos dichos datos hayan sido transmitidos; y dicho enlace duplicado se reactive.

El aparato es un dispositivo inalambrico.
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Segun otro aspecto, se proporciona un método segun la reivindicacion de método independiente.
La celda activa puede ser una celda primaria y una celda secundaria.

El método puede comprender hacer que dichos datos en dicho buffer asociado con dicho enlace duplicado desactivado
se transmitan hasta que suceda uno de: todos dichos datos hayan sido transmitidos; y dicho enlace duplicado
se reactive.

Segun otro aspecto, se proporciona un producto de programa informatico segun la reivindicacion del producto de
programa informatico independiente.

Breve descripcion de las figuras

Algunas realizaciones se describiran ahora con mas detalle, a modo de ilustracién Gnicamente, con referencia a los
siguientes ejemplos y dibujos adjuntos, en donde:

la Figura 1 muestra un ejemplo esquematico de un sistema de comunicacién inalambrico;

la Figura 2 muestra un ejemplo de dispositivo de comunicacion;

la Figura 3 muestra un ejemplo de asignacion de canales l6gicos en un equipo de usuario; y
la Figura 4 muestra un flujo del método de una realizacién.

Descripcion detallada

Antes de explicar en detalle los ejemplos, se explican brevemente ciertos principios generales de un sistema de
comunicacién inalambrica y dispositivos de comunicacién moévil con referencia a las Figuras 1 a 2 para ayudar a
comprender la tecnologia subyacente a los ejemplos descritos.

En un sistema 100 de comunicacién inalambrico, tal como el que se muestra en la Figura 1, los dispositivos de
comunicacién inalambricos, por ejemplo, los dispositivos 102, 104, 105 de equipo de usuario (UE) o MTC reciben
acceso inalambrico a través de al menos una estacién base o nodo o punto de infraestructura inalambrica de
transmision y/o recepcion inalambrica similar. Dicho nodo puede ser, por ejemplo, una estaciéon base o un eNodoB
(eNB), o en un sistema 5G un NodoB de préxima generacion (gNB) u otro nodo de infraestructura inalambrica. Estos
nodos se denominaran generalmente estaciones base. Las estaciones base son normalmente controladas o asistidas
por al menos un aparato controlador apropiado, para permitir su operacion y la gestion de dispositivos de comunicacion
mévil en comunicacion con las estaciones base. El aparato controlador puede estar ubicado en una red de acceso por
radio (p. €j., el sistema 100 de comunicacién inalambrica) o en una red de nicleo (CN) (no mostrada) y puede
implementarse como un aparato central o su funcionalidad puede distribuirse entre varios aparatos. El aparato
controlador puede ser parte de la estacion base y/o proporcionarse por una entidad separada tal como una unidad de
control (CU). En la Figura 1, se muestra el aparato 108 y 109 de control para controlar las respectivas estaciones 106
y 107 base de nivel macro. En algunos sistemas, el aparato de control puede proporcionarse adicional o
alternativamente en una CU. Otros ejemplos de sistema de acceso por radio comprenden los proporcionados por
estaciones base de sistemas que se basan en tecnologias tales como 5G o nueva radio, red de area local inalambrica
(WLAN) y/o WiMax (interoperabilidad mundial para acceso por microondas). Una estacién base puede proporcionar
cobertura para una celda completa o un area de servicio de radio similar.

En la Figura 1, las estaciones 106 y 107 base se muestran conectadas a una red 113 de comunicaciones mas amplia
a través de la pasarela 112. Se puede proporcionar una funcién de pasarela adicional para conectarse a otra red.

Las estaciones 116, 118 y 120 base mas pequefias también se pueden conectar a la red 113, por ejemplo, mediante
una funcién de pasarela separada y/o mediante los controladores de las estaciones de nivel macro. Las estaciones
116, 118 y 120 base pueden ser estaciones base de nivel pico o femto o similares. En el ejemplo, las estaciones 116
y 118 estan conectadas a través de una pasarela 111 mientras que la estacion 120 se conecta a través del aparato
108 controlador. En algunas realizaciones, es posible que no se proporcionen las estaciones mas pequefias.

Ahora se describira con mas detalle un posible dispositivo de comunicacion inalambrica haciendo referencia a la Figura
2, que muestra una vista esquematica parcialmente en seccion de un dispositivo 200 de comunicacién. Un dispositivo
de comunicacién de este tipo se denomina a menudo equipo de usuario (UE) o terminal. Cualquier dispositivo que
pueda enviar y recibir sefiales de radio puede proporcionar un dispositivo de comunicacién mévil apropiado. Los
ejemplos no limitativos comprenden una estacién movil (MS) o un dispositivo mévil, tal como un teléfono moévil o lo
que se conoce como un 'teléfono inteligente’, un ordenador proporcionado con una tarjeta de interfaz inalambrica u
otra instalacién de interfaz inalambrica (por ejemplo, mochila USB), asistente de datos personales (PDA) o una tableta
proporcionada con capacidades de comunicacién inalambrica o cualquier combinaciéon de estos o similares. Un
dispositivo de comunicacién mévil puede proporcionar, por ejemplo, comunicacién de datos para llevar
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comunicaciones tales como voz, correo electrénico (e-mail), mensajes de texto, multimedia y asi sucesivamente. De
este modo, a los usuarios se les pueden ofrecer y proporcionar numerosos servicios a través de sus dispositivos de
comunicacion. Los ejemplos no limitativos de estos servicios comprenden llamadas bidireccionales o
multidireccionales, servicios de comunicacion de datos o multimedia o simplemente un acceso a un sistema de red de
comunicaciones de datos, tal como Internet. Los usuarios también pueden recibir datos de difusion o multidifusion.
Los ejemplos no limitativos del contenido comprenden descargas, programas de radio y television, videos, anuncios,
diversas alertas y otra informacion.

Un dispositivo de comunicacién inalambrica puede ser, por ejemplo, un dispositivo movil, es decir, un dispositivo que
no esta atado a una ubicacion particular, o puede ser un dispositivo estacionario. El dispositivo inalambrico puede
necesitar una interaccién humana para la comunicacién o puede no necesitar ninguna interaccion humana para la
comunicacién. En las presentes ensefianzas, los términos UE o “usuario” se emplean para referirse a cualquier tipo
de dispositivo de comunicacion inalambrica.

El dispositivo inalambrico 200 puede recibir sefiales por una interfaz 207 aérea o de radio a través de un aparato
apropiado para la recepcion y puede transmitir sefiales a través de un aparato apropiado para transmitir sefiales de
radio. En la Figura 2, el aparato transceptor esta designado esquematicamente por un bloque 206. El aparato
transceptor 206 se puede proporcionar, por ejemplo, por medio de una parte de radio y una disposicion de antena
asociada. La disposicion de antena puede estar dispuesta interna o externamente al dispositivo inalambrico.

Un dispositivo inalambrico normalmente esté dotado de al menos una entidad 201 de procesamiento de datos, de al
menos una memoria 202 y de otros posibles componentes 203 para su uso en la gjecucién asistida por software y
hardware de las tareas para las que esta disefiado para realizar, que incluyen un control de acceso a y comunicaciones
con sistemas de acceso y otros dispositivos de comunicacion. El procesamiento de datos, el almacenamiento y otros
aparatos de control relevantes pueden proporcionarse en una placa de circuito apropiada y/o en conjuntos de chips.
Esta caracteristica se denota mediante la referencia 204. El usuario puede controlar el funcionamiento del dispositivo
inalambrico por medio de una interfaz de usuario adecuada, tal como un teclado numérico 205, comandos de voz, un
panel o pantalla tactil, combinaciones de los mismos o interfaces similares. También se pueden proporcionar un
monitor 208, un altavoz y un micréfono. Ademas, un dispositivo de comunicacion inalambrica puede comprender unos
conectores apropiados (0 bien cableados o bien inalambricos) a otros dispositivos y/o para conectar accesorios
externos, por ejemplo, un equipo de manos libres, al mismo. Los dispositivos 102, 104, 105 de comunicacién pueden
acceder al sistema de comunicacion basandose en diversas técnicas de acceso.

Un ejemplo de sistemas de comunicacién inalambrica son las arquitecturas estandarizadas por el Proyecto de
Asociacién de Tercera Generacion (3GPP). Un dltimo desarrollo basado en 3GPP se denomina frecuentemente
evolucién a largo plazo (LTE) de la tecnologia de acceso por radio del Sistema Universal de Telecomunicaciones
Moviles (UMTS). Las diversas etapas de desarrollo de las especificaciones 3GPP reciben el nombre de versiones. Los
desarrollos mas recientes de LTE frecuentemente reciben el nombre de LTE Avanzada (LTE-A). La LTE emplea una
arquitectura moévil conocida como la Red de Acceso por Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-UTRAN). Las
estaciones base de tales sistemas se conocen como Nodos B evolucionados o mejorados (eNB) y proporcionan
funciones de E-UTRAN, tales como convergencia de datos en paquetes en el plano del usuario/control de enlace de
radio/control de acceso al medio/protocolo de capa fisica (PDCP/RLC/MAC/PHY) y terminaciones del protocolo de
control de recursos de radio (RRC) del plano de control hacia los dispositivos de comunicacién. Otros ejemplos de
sistema de acceso por radio comprenden los proporcionados por estaciones base de sistemas que se basan en
tecnologias tales como la red de area local inalambrica (WLAN) y/o WiMax (Interoperabilidad Mundial para Acceso
por Microondas). Una estacién base puede proporcionar cobertura para una celda completa o un area de servicio de
radio similar.

Otro ejemplo de un sistema de comunicaciones es el sistema 5G. La arquitectura de red en 5G puede ser bastante
similar a la de LTE-avanzada. Los cambios en la arquitectura de la red pueden depender de la necesidad de soportar
diversas tecnologias de radio y un soporte de QoS mas preciso, y algunos requisitos bajo demanda para, p. €j., niveles
de QoS para soportar QoE desde el punto de vista del usuario. De igual modo, las aplicaciones y los servicios
orientados a la red, y las redes orientadas en los servicios y las aplicaciones pueden conllevar cambios en la
arquitectura. Estan relacionados con los enfoques de Red Centrada en Informacién (ICN) y Red de Entrega de
Contenido Centrado en el Usuario (UC-CDN). 5G puede usar antenas de mdltiples entradas y multiples salidas
(MIMO), muchas mas estaciones base o nodos que LTE (un denominado concepto de células pequefias), incluyendo
macrositios que operan en cooperacion con estaciones mas pequefias y quizas también empleando una diversidad
de tecnologias de radio para una mejor cobertura y tasas de transmisién de datos mejoradas.

Las estaciones base en 5G pueden denominarse gNB.

En algunas realizaciones, la agregacion de portadoras y/o la conectividad dual se usan junto con la duplicacién de
un enlace.
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Algunas realizaciones se refieren a una caracteristica de duplicacién de PDCP (protocolo de convergencia de capa de
datos en paquetes). Algunas realizaciones pueden estar relacionadas con las implicaciones de la desactivacion de
SCell (celda secundaria) para la duplicacion.

Un RRC (control de recursos de radio) puede configurar PDCP para duplicacién y los protocolos de radio del UE con
entidades RLC (control de enlace de radio) separadas y canales légicos LCH para manejar duplicados (denominados
“tramos”).

Sélo se puede configurar un tramo adicional para duplicados de PDCP.

La PDU (unidad de datos en paquetes) PDCP original y el duplicado correspondiente pueden no transmitirse en el
mismo bloque de transporte TB en algunas realizaciones.

En el caso de CA (agregacién de portadoras), puede haber soporte para duplicados de PDCP en la misma portadora
con una restriccién para evitar que se transmitan en el mismo bloque de transporte. Los mismos pueden enviarse en
diferentes portadoras. En otras realizaciones, puede no haber tales limitaciones.

La solucion de duplicacion PDCP para CA puede requerir solo una entidad MAC.

Se pueden proporcionar restricciones de asignacién de canales légicos para manejar duplicados dentro de una entidad
MAC (CA).

La duplicacién de PDCP UL (enlace ascendente) se puede configurar por DRB (portador de radio de datos) y, para el
caso de DC (conectividad dual) de NR-NR (radio nueva -radio nueva), por SRB (portador de radio de sefializacion).

El estado inicial de la duplicacién de UL PDCP (duplicacién activa o no activa y, si no esta activa, qué tramo se usa)
puede ser un valor predeterminado y/o puede ser sefialado por RRC.

Puede proporcionarse un mecanismo para iniciar/detener la duplicacién de PDCP mas rapidamente y/o con menos
sobrecarga de sefializacién en comparacioén con la reconfiguracion de RRC.

Se puede usar un enfoque MAC CE (elemento de control de control de acceso a medios) para controlar la duplicacion
de UL.

En el caso de duplicaciéon en CA, se ha propuesto que no se admita la duplicacién en una sola portadora. Es posible
que se admita el asignacién configurada por RRC de los dos LCH a diferentes portadoras. En algunas realizaciones,
es posible que una portadora no tenga ambos LCH asignados. Las PDU de PDCP duplicadas pueden enviarse a dos
entidades RLC diferentes.

Se ha propuesto que la activacion/desactivaciéon de SCell sea compatible con NR CA. Al igual que en LTE, la
activacion/desactivacion puede controlarse por CC (portadora de componentes) mediante indicacion explicita y
mecanismo implicito para NR CA.

La configuracion del mecanismo de desactivacion implicita puede ser por CC para NR CA.

Como se puede ver arriba, ciertos LCH (duplicados de otro) pueden configurarse para ser asignados en cierta(s)
portadora(s) del conjunto de portadores configuradas para el UE. Ademas, la desactivacion de SCell puede admitirse
basandose en el mecanismo explicito y/o implicito para NR CA tal como se admitia en LTE.

Algunas realizaciones pueden abordar el comportamiento del UE tras la desactivacion de la SCell para la cual se ha
asignado un LCH duplicado y no hay otra SCell/portadora a la que asignar el LCH.

Considere cuando una o varias SCell estan desactivadas. Esto puede ser explicitamente por parte del NW con un
elemento de control MAC, implicitamente debido a la expiracién del temporizador de desactivacion de CA o de
cualquier otra manera. En algunas realizaciones, para un portador de radio con duplicacién configurada y activada, si
ninguno de (los) LCH configurado(s) para la duplicacién puede transmitirse porque ninguna PScell/SCell configurada
para una posible asignacién de los datos para ese(os) LCH permanece(n) activada(s), la duplicacion para ese portador
de radio se desactiva entonces.

En el caso de DC, la duplicacion se desactivara solo cuando todas las células SCG (incluidas tanto PScell como Scells)
estén todas desactivadas.

En algunas realizaciones, para un portador de radio con duplicacién configurada y activada, si uno de (los) LCH
configurado(s) para la duplicacién no puede transmitirse porque ninguna SCell configurada para una posible
asignacién de los datos para ese LCH permanece activada, la duplicacién para ese portador de radio se desactiva
entonces. Puede haber s6lo un LCH para la duplicacion.
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En algunas realizaciones, la red o cualquier otra entidad adecuada puede garantizar que el LCH predeterminado del
portador de radio, es decir, no los LCH configurados para duplicacién, puedan asignarse a una celda activa. Si ocurre
un evento donde el LCH predeterminado no se puede asignar a ninguna SCell, se le puede permitir al UE asignar el
LCH predeterminado a una PCell. Esto puede requerir que ninguno de los LCH de este portador de radio esté asignado
a la PCell. En otras realizaciones, puede ser posible que ambos LCH se asignen a la misma PCell de forma temporal.

Con respecto a los canales l6gicos, si la entidad RLC en el UE todavia tiene datos para transmitir (por ejemplo, en la
buffer de retransmision) después de la desactivacion de la duplicacién, se puede permitir que los LCH se asignen a
cualquier celda de servicio activa de la entidad MAC hasta que el bufer se agote. En algunas realizaciones, las
restricciones de asignacion debido a diferentes numerologias/longitudes de TTI (intervalo de tiempo de transmision)
de las concesiones de UL pueden aplicarse o no en ese caso (es decir, cuando la duplicacién esta desactivada).

Esto se debe al hecho de que los datos restantes en el buffer pueden no ser (tiles ya que la duplicacién también esta
desactivada, por lo que simplemente deberian transmitirse para sincronizar entidades RLC pares.

El NW puede configurar las restricciones de asignacion de canales légicos a ciertas numerologias/longitudes de TTI.
Por ejemplo, si el servicio transportado en el LCH requiere una cierta latencia, se puede asignar a longitudes de TTI
cortas o0 a una numerologia con un gran espacio entre subportadoras.

En una realizacion, el UE puede indicar o puede configurarse para indicar el evento de desactivacion de duplicacion
implicita para un determinado portador de radio al NW. Esto puede ser, por ejemplo, en forma de un mensaje de
protocolo MAC CE o RRC.

Esto puede abordar algunos escenarios de error donde el NW no sabe todo lo que sucedié en el UE, por ejemplo,
como resultado de perder un CE MAC de DL que intent6 desactivar la duplicacion previamente.

La Figura 3 muestra un escenario de ejemplo del asignacién de canales légicos para un portador duplicado en un UE.
Un PDCP 700 comun esta provisto de un RLC 702 original que hace referencia al “LCH predeterminado u original”
del portador de radio. El RLC adicional se refiere al LCH configurado para duplicacién.

La capa MAC comprende una funcién 706 de programaciéon y manejo de prioridades que se proporciona para
programar el LCH predeterminado y el duplicado. La capa MAC también comprende dos funciones 708 de
multiplexacion, una asociada con el RLC original y otra asociada con el RLC duplicado. Como alternativa, la capa MAC
también puede comprender sélo una funcién de multiplexacién 708 que esta asociada tanto al RLC original como al
RLC duplicado. Finalmente, la capa MAC comprende cuatro funciones 710 HARQ, una para cada celda de servicio.
Dos de las funciones HARQ estan asociadas con una de las funciones de multiplexacién y dos de las funciones HARQ
estan asociadas con la otra de las funciones de multiplexacion.

Una PCell 712 esta asociada con una de las funciones HARQ. Esto esta asociado con el RLC original junto con una
primera SCell 714. La primera SCell 714 esta asociada con una de las funciones HARQ respectivas.

La segunda y tercera SCell 716 y 718 estan asociadas respectivamente con funciones HARQ. La segunda y tercera
SCell 716 y 718 estan asociadas con el RLC adicional.

Con una funcién de desactivacion de SCell, si la segunda y tercera SCell 716 y 718 se desactivan, los datos de la
entidad RLC adicional no se pueden asignar a ninguna SCell y la duplicacién se desactiva segun algunas realizaciones.

En algunas realizaciones, a la entidad RLC adicional se le puede permitir asignar los datos restantes (por ejemplo,
datos del buffer de retransmision) a la PCell y/o la primera SCell 714 hasta que el buffer RLC se ejecute vacio o hasta
que cualquiera de la segunda o tercera SCell se activen nuevamente de modo que se active nuevamente la
duplicacion. La duplicacion puede activarse con un CE MAC de DL independiente de la activacion de la SCell por parte
de la entidad de red.

Algunas realizaciones pueden tener las ventajas de que la desactivacién de la duplicacién esta asociada con la
desactivacion de SCell, lo que ahorra gastos generales, asi como también supera el posible escenario de error donde
la duplicacién se desactivé antes pero se perdié el comando correspondiente.

Cuando la duplicacion esta desactivada (por ejemplo, los LCH asociados con el enlace adicional estan desactivados),
el LCH predeterminado asociado con el enlace original solo puede usar PCell 712 y SCell 714 en este caso, es decir,
no hay total flexibilidad de programacion para el LCH predeterminado incluso si no se usa la duplicacion.

En algunas realizaciones, el LCH asociado con el enlace original puede usar cualquier celda de servicio cuando la
duplicacion esta desactivada. Cuando se activa la duplicacién, el LCH asociado con el enlace original puede estar
limitado en cuanto a qué células de servicio puede usarse ese LCH. Esta limitacion solo puede aplicarse cuando la
duplicacion estd activada. Durante el periodo de transicion después de la activacién, algunas PDU PDCP de ambos
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LCH pueden terminar en la misma celda de servicio, pero esto puede no causar problemas significativos. Por ejemplo,
el LCH predeterminado asociado con el enlace original puede asignarse a PCell 712 y SCell1 714 cuando se activa la
duplicacion y el otro LCH puede asignarse a SCell2 716 y SCell3 718. Cuando se desactiva la duplicacién y el otro
LCH ya no se usa, entonces se puede permitir que el LCH predeterminado se asigne a cualquier celda de servicio
activa, es decir, a PCell 712, SCell1 714, SCell2 716, SCell3 718, lo que permite una flexibilidad de programacion total
para el LCH predeterminado cada vez que se desactiva la duplicacién, es decir, la misma flexibilidad que habria si la
duplicacién no se configurara en absoluto.

Se hace referencia a la Figura 4, que muestra un método en un dispositivo de usuario.

En la etapa 51, se determina si se ha desactivado un enlace duplicado. En algunas realizaciones, esto se hace
determinando si todas las celdas asociadas con el enlace duplicado se han desactivado. Estas células pueden ser
PCell o SCell. En el ejemplo de la Figura 3, si se determina que tanto la segunda como la tercera SCell se han
desactivado, entonces se puede determinar que el enlace duplicado se ha desactivado.

En la etapa S2, se determina si al buffer RLC adicional, es decir el buffer asociado con el enlace adicional o duplicado,
le quedan datos para transmitir al gNB.

De no ser asi, el método finaliza en la etapa S3.

De ser asi, la siguiente etapa es la etapa S4, donde se determina cual de las celdas asociadas con el enlace activo se
va a asignar el LCH del enlace duplicado. En el ejemplo de la Figura 3, esta sera una de la PCell y la primera SCell.
En el ejemplo mostrado en la Figura 3, los datos del buffer RLC adicional se proporcionan a la parte de
programacion/manejo de prioridad que pasara al menos una parte de esos datos al multiplexor asociado con el enlace
RLC original, es decir, el enlace no duplicado.

En la etapa S5, los datos en la buffer RLC adicional se transmiten hasta que no haya datos en ese buffer. En algunas
realizaciones, s6lo se puede transmitir una parte de los datos.

En general, las diversas realizaciones se pueden implementar en hardware o circuitos de proposito especial, software,
l6gica o cualquier combinacion de los mismos. Algunos aspectos de la invencién se pueden implementar en hardware,
mientras que otros aspectos se pueden implementar en firmware o software que puede ser ejecutado por un
controlador, un microprocesador u otro dispositivo informatico, aunque la invencién no se limita a los mismos. Aunque
diversos aspectos de la invencion pueden ilustrarse y describirse como diagramas de bloques, diagramas de flujo, o
usando alguna otra representacion grafica, se entiende que estos bloques, aparatos, sistemas, técnicas o métodos
descritos en la presente memoria pueden implementarse, como ejemplos no limitativos, en hardware, software,
firmware, circuitos o légica de propésito especial, hardware de proposito general o controlador u otros dispositivos
informaticos, o alguna combinacién de los mismos.

Las realizaciones de esta invencion pueden implementarse mediante software informatico ejecutable por un
procesador de datos del dispositivo movil, tal como en la entidad de procesador, o0 mediante hardware, o0 mediante
una combinacién de software y hardware. El software o programa informatico, también denominado producto de
programa, que incluye rutinas de software, miniaplicaciones y/o macros, puede almacenarse en cualquier medio de
almacenamiento de datos legible por aparatos y comprende instrucciones de programa para realizar tareas
particulares. Un producto de programa informatico puede comprender uno 0 mas componentes ejecutables por
ordenador que, cuando se ejecuta el programa, se configuran para llevar a cabo realizaciones. El uno o mas
componentes ejecutables por ordenador pueden ser al menos un codigo de software o porciones del mismo.

Ademas, en este sentido, cabe sefialar que cualesquiera blogues del flujo l6gico como en las Figuras puede
representar etapas del programa, o circuitos logicos interconectados, bloques y funciones, o una combinacién de
etapas de programa y circuitos 16gicos, bloques y funciones. El software puede almacenarse en medios fisicos tales
como chips de memoria, o bloques de memoria implementados dentro del procesador, medios magnéticos tales como
disco duro o disquetes, y medios 6pticos tales como, por ejemplo, DVD y sus variantes de datos, CD. El medio fisico
es un medio no transitorio.

La memoria puede ser de cualquier tipo adecuado para el entorno técnico local y puede implementarse usando
cualquier tecnologia de almacenamiento de datos adecuada, tal como dispositivos de memoria basados en
semiconductores, dispositivos y sistemas de memoria magnéticos, dispositivos y sistemas de memoria 6pticos,
memoria fija y memoria extraible. Los procesadores de datos pueden ser de cualquier tipo adecuado para el entorno
técnico local, y pueden comprender uno o mas de ordenadores de propésito general, ordenadores de proposito
especial, microprocesadores, procesadores de sefiales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la
aplicacion (ASIC), FPGA, circuitos de nivel de puertas y procesadores basados en arquitectura de procesador de
multiples ndcleos, como ejemplos no limitativos.

Las realizaciones de las invenciones pueden ponerse en practica en diversos componentes tales como moédulos de
circuito integrado. El disefio de circuitos integrados es, en gran medida, un proceso altamente automatizado. Hay
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herramientas de software complejas y potentes disponibles para convertir un disefio de nivel légico en un disefio de
circuito de semiconductores listo para grabarse y formarse en un sustrato semiconductor.
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REIVINDICACIONES

Un dispositivo inalambrico (200) que comprende: al menos un procesador (201) y al menos una memoria
(202) que incluye un cédigo de programa informatico, la al menos una memoria (202) y el codigo de programa
informatico configurados para, con el al menos un procesador (201), hacer que el dispositivo inalambrico
(200) al menos:

determine una desactivacién de la duplicacion de datos del protocolo de convergencia de datos en
paquetes, PDCP, para un portador de radio configurado para la duplicacion de datos PDCP, en
donde el portador de radio configurado para la duplicaciéon de datos PDCP esta asociado con una
entidad (702) de control de enlace de radio original, RLC, y una entidad RLC duplicada (704), en
donde dicha desactivacién de la duplicacién de datos PDCP responde a la desactivaciéon de la
totalidad de una pluralidad de celdas activas asociadas con la entidad RLC duplicada (704); y
responde a dicha desactivacion de la duplicacion de datos PDCP:

determine que un buffer asociado con la entidad RLC duplicada (704) tiene datos
duplicados que se van a transmitir después de dicha desactivacion,

provoque la asignacién de un canal légico asociado con la entidad RLC duplicada (704) del
portador de radio a al menos una celda activa asociada con la entidad RLC original (702)
del portador de radio, y

transmita los datos duplicados en el buffer asociado con la entidad RLC duplicada (704) en
el canal légico a la al menos una celda activa.

Un dispositivo inalambrico (200) segun la reivindicacion 1, en donde al menos una memoria (202) y el cédigo
de programa informatico estan configurados, con al menos un procesador (201), para hacer que el dispositivo
inaldmbrico (200) determine al menos una celda activa de las celdas activas asociadas con la entidad RLC
original (702) del portador de radio a la que se va a asignar el canal l6gico asociado con la entidad RLC
duplicada (704) del portador de radio.

Un dispositivo inalambrico (200) segin la reivindicacion 1 o 2, en donde dicha al menos una celda activa
comprende al menos una de una celda primaria y una celda secundaria.

Un dispositivo inalambrico (200)

- segun la reivindicacién 1 o cualquier reivindicacion adjunta a la misma, en donde la al menos una
memoria (202) y el cédigo del programa informatico estan configurados, con el al menos un
procesador (201), para hacer que el dispositivo inalambrico (200) haga dichos datos duplicados en
dicho buffer asociado con la entidad RLC duplicada (704) se transmitan en el canal loégico a la al
menos una celda activa hasta que todos dichos datos duplicados hayan sido transmitidos; o

- segun la reivindicacién 2 o reivindicacion 3 cuando depende de la reivindicacion 2, en donde la al
menos una memoria (202) y el cédigo del programa informatico estan configurados, con el al menos
un procesador (201}, para hacer que el dispositivo inalambrico (200) haga dichos datos duplicados
en dicho buffer asociado con la entidad RLC duplicada (704) se transmitan en el canal légico a la al
menos una celda activa hasta que suceda uno de: todos dichos datos duplicados hayan sido
transmitidos; y dicha duplicacion de datos PDCP se reactive.

Un dispositivo inalambrico (200) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el dispositivo
inalambrico (200) es un equipo de usuario, UE.

Un método para operar un dispositivo inalambrico (200), comprendiendo el método:

determinar (S1) una desactivacion de la duplicacion de datos del protocolo de convergencia de datos
en paguetes, PDCP, para un portador de radio configurado para la duplicacién de datos PDCP, en
donde el portador de radio configurado para la duplicaciéon de datos PDCP esta asociado con una
entidad (702) de control de enlace de radio original, RLC, y una entidad RLC duplicada (704), en
donde dicha desactivacién de la duplicacién de datos PDCP responde a la desactivaciéon de la
totalidad de una pluralidad de celdas activas asociadas con la entidad RLC duplicada (704); y
responde a dicha desactivacion de la duplicacion de datos PDCP:

determinar (S2) que un buffer asociado con la entidad RLC duplicada (704) tiene datos
duplicados que se van a transmitir después de dicha desactivacion,

asignar (S4) un canal légico asociado con la entidad RLC duplicada (704) del portador de
radio() menos una celda activa asociada con la entidad RLC original (702) del portador de
radio, y
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transmitir (S5) los datos duplicados en el buffer asociado con la entidad RLC duplicada
(704) en el canal l6gico a la al menos una celda activa.

Un método segun la reivindicacién 6, que comprende determinar al menos una celda activa de las celdas
activas asociadas con la entidad RLC original (702) del portador de radio a la que se va asignar el canal 16gico
asociado con la entidad RLC duplicada (704) del portador de radio.

Un método segun la reivindicaciéon 6 o 7, en donde dicha al menos una celda activa comprende al menos una
de una celda primaria y una celda secundaria.

Un método

- segun se reivindica en la reivindicacién 6 o cualquier reivindicacién adjunta a la misma, que
comprende hacer que dichos datos duplicados en dicho buffer asociado con la entidad RLC
duplicada (704) se transmitan en el canal légico a la al menos una celda activa hasta que uno de
todos los dichos datos duplicados haya sido transmitido; o

- segun la reivindicaciéon 7 o la reivindicacion 8 cuando depende de la reivindicacion 7, que
comprende hacer que dichos datos duplicados en dicho buffer asociado con la entidad RLC
duplicada (704) se transmitan en el canal 16gico a la al menos una celda activa hasta que suceda
uno de lo siguiente: que todos los dichos datos duplicados hayan sido transmitidos; y que dicha
duplicacion de datos PDCP se reactive.

Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, en donde el dispositivo inalambrico (200) es un
equipo de usuario, UE.

Un programa informatico que comprende coédigo ejecutable por ordenador que, cuando se ejecuta mediante
un procesador (201) de un dispositivo inalambrico (200), hace que el dispositivo inalambrico (200) realice las
etapas de:

determinar (S1) una desactivacion de la duplicacion de datos del protocolo de convergencia de datos
en paguetes, PDCP, para un portador de radio configurado para la duplicacién de datos PDCP, en
donde el portador de radio configurado para la duplicaciéon de datos PDCP esta asociado con una
entidad (702) de control de enlace de radio original, RLC, y una entidad RLC duplicada (704), en
donde dicha desactivacién de la duplicacién de datos PDCP responde a la desactivaciéon de la
totalidad de una pluralidad de celdas activas asociadas con la entidad RLC duplicada (704); y
responde a dicha desactivacion de la duplicacion de datos PDCP:

determinar (S2) que un buffer asociado con la entidad RLC duplicada (704) tiene datos
duplicados que se van a transmitir después de dicha desactivacion,

asignar (S4) un canal légico asociado con la entidad RLC duplicada (704) del portador de
radio() menos una celda activa asociada con la entidad RLC original (702) del portador de
radio, y

transmitir (S5) los datos duplicados en el buffer asociado con la entidad RLC duplicada
(704) en el canal l6gico a la al menos una celda activa.

Un programa informatico segun la reivindicacién 11, que comprende un c6digo ejecutable por ordenador que,
cuando se gjecuta mediante un procesador (201) del dispositivo inalambrico (200), hace que el dispositivo
inaldambrico (200) realice la determinacion de al menos una celda activa de las celdas activas asociadas con
la entidad RLC original (702) del portador de radio a la que se va a asignar el canal légico asociado con la
entidad RLC duplicada (704) del portador de radio.

Un programa informatico segun la reivindicacién 11 o 12, en donde dicha al menos una celda activa
comprende al menos una de una celda primaria y una celda secundaria.

Un programa informatico

- segun la reivindicacién 11 o cualquier reivindicacion adjunta a la misma, que comprende un cédigo
ejecutable por computadora que, cuando lo ejecuta el procesador (201) del dispositivo inalambrico
(200), hace que el dispositivo inalambrico (200) funcione haciendo que dichos datos duplicados en
dicho buffer asociado con la entidad RLC duplicada (704) se transmitan en el canal loégico a la al
menos una celda activa hasta que todos dichos datos duplicados hayan sido transmitidos; o

- como se reivindica en la reivindicacion 12 o la reivindicacion 13 cuando depende de la
reivindicacién 12, que comprende un cédigo ejecutable por ordenador que, cuando se ejecuta por
el procesador (201) del dispositivo inalambrico (200), hace que el dispositivo inalambrico (200)
funcione haciendo que dichos datos duplicados en dicho buffer asociado con la entidad RLC
duplicada (704) se transmitan en el canal 16gico a la al menos una celda activa hasta que suceda
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uno de: todos dichos datos duplicados hayan sido transmitidos; y dicha duplicacién de datos PDCP
se reactive.

15. Un programa informatico segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, en donde el dispositivo inalambrico
(200) es un equipo de usuario, UE.
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