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(54)  Zapojeni pro regulaci vysokofrekvendniho generdtoru

Vynédlez se tykd zapojeni pro regulacl vysokofrekvendniho generdétoru, zejména p¥l svafo=
 vén{ termoplastickych hmot pomoci vysokofrekvendniho za¥izen{ se dvime i vice pracovnimi
polohami. ‘
' V soudasné dob& se jako vysokofrekvendni energie pro vysokofrekvendni svafovaci lisy
ke svafovini termoplastickych hmot poufivd vesmds Jednostuphovych samobuzemjch vykonovych
oscildtord, ze kterych Je energie pomoc{ waokofrekhn&niho veden{ transportovdna k vlast-
- nim svafovacim elektroddm. Aby ohfev byl nejidinn&jsi, a tedy maximum vyrobené energie Ase
.dostalo. bdhen svai"ovac:t' periody do svarovaciho materidlu je t¥eba, aby vysokofrekvendni ge-
nerdtor byl zaPizen optimflnim zaté%ovacim odporem. Tento odpor pFedstavuje anodovy kmita-
vy okruh pFedstavovany indukdnoeti a kapacitou do kterého je pomoci induktivnf, kapacitni
‘nebo konduktivni vazby prendSena impedance, kterou pPedstavuje svaiovany materidl. ProtoZe
velikost této impedance Jje zdvisld na svafovaném vyirobku to Jje méni se nejen s velikosti
gvafovac{ plochy, ale i s tloud¥kou a druhem sva¥ovaného materiélu, Je pi'-énosové cesta ener-
gle mezi vysokofrekvendnim generdtorem a vlastni svafovac{ elektrodou opat¥ena p¥izplsobo-
vacim &lenem. Tento pFizpisobovaci éien, plfedstavovany zpravidle prom&nnym kondensétorem
nebo i pi-oménnou indukd¥nost{, umoinuje p¥i se¥izovini generdtoru nastavit optimdlnf svaPo-
vac{ podminky. AvBak vlastnosti svefoveného materidlu se méni i bdhem periody sva¥ovén{,
a to vlivem jednak tepelné zdvislosti La tg JsvaFovaného materidlu a ddle se zmSnou vzdd-
lenosti mezi svdFecimi elektrodami, které se b&hem oh¥evu zatladuji do sva¥ovaného termoplas~
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tického -materidlu, Pyto -amény zpisobufi zménu impedance mezi. svefovesimi elektrodemi.a p¥i -

zptsobovaci ¥len, ktery byl nastaven na urditou velikost, tloustiu a druh svafovaného ‘ma-
teridlu mi¥e pledstavovat optimdlni- piizpﬁsobeni Jjen v tském -pésmu svarovuni ‘periody. Prak-
tioky podle druhu, stupnd vazby & nastaven{ piizpisobovaciho Slenu je pribéh vikonu absor-

‘bovaného -meteridlem bdhem svéfovaci periody'zpézornén ngkterou z ‘k¥ivek a;b;c, na obr, 1 .

- Tdedlni p¥izpisobeni Je na ohr.,2,1kde:§rafov£né plocha pPedetavuje dhrnnou:ensergii sa A
svabovaci Eaa t'v. 'V porovndni s obr. 1 je zfejmé, Ze dhrnnd energle 'bdhem -svafovaci pe-
riody je pro vﬁechny pi{pedy na obr. 1 uvedené, mensi nef na obr. 2. Mex. energie je urdor
véna nap&fovou pemosti materidlu a nesmi ‘bt prekrodena, Jinak dojde 'k elektrickému pri-
rezu svafovaného materidlu.

K dosafeni pFenosu energie bliifc{mu .se 1deé1n1mu gtavu_podle obr. 2, .ktery umo¥nuje
zkrétit svaFovaci Sasy, a tim avyéovgt'produktivitu gvérecich zaeifzeni a smiZovat spotie-
bu elektrické energie, pouZivé se automatického prestavovéni p¥izpisoboveciho Slenu v zd-
vislosti na sva¥ovacich podminkéch b38hem periody svabovdn{. Jsou znéma zapojeni u nich¥
p¥izpisobovaci kondensétor je pYedstavovén pomoci elektromotoru, hydrauliokého ‘nebo pneu~
matického védloe, nesbo elektromagnetu, p¥idemf polohu tdchto akdnfch 3lend ovlddd rozd{lo-
véd hodnota nestavitelného stabilisovaného zdroje napdti a nep¥ti mdrného okem¥itémm viko;
nu vysokofrekvendniho geﬁarétoru. Vét#inou jako zdro) napdti ‘mBrného .okamiitému vikonu vy-
sokofrekvendniho generdtoru se poufivéd spéd nepét{ na malém odporu zaefazeném do okruhu ano-
dového ﬁroudu-vyubkofrekvenéniho generdtoru. U znémych Fedeni je regulovatelnym zdrojem re-
ferendniho nepdti nastavitelnd meximdlni droven energie, Pma*,'jak je znézorndno nae obr. 1
‘reépdktiverobr. 2 @ tedy i max. hodnoty anodového proudu vysokofrekvendniho genexdtoru,
I, max.* Podétedni poloha akdnfch 3lend pFedstavujicich p¥izplsobovaci &len Je v. ndkterych
zapojenich ‘nastavovéna pomooi mechanickych dorazd nebo jinym zpisobem tak, aby .zkrétila do-
bu nébéhu mezi po&éteénim vykonsm & maxindlnim vykonem. Vétsina znémjch gapojeni .véek naste-
ven{ podéteSni hodnoty vykonu neumofnuje p¥esnd, nebo -dokonce Jsou nastavitelné pro jednu
hod¥iotu svarovacich podminek, Jjako napiiklad systémy mechanickyoh dorazl. Proto poddtedni
poloha akdnfoh dlend byvd vice nebo ménd odli#nd od polohy predstavujic{ meximélni poiado-
veny ‘viikon .a regulaini odezva mife bjt u velmi hmotnyoh pFizplsobovacioh Elend dlouhd, s tfm
se svafovasi Sas prodlufuje a ﬁ&innoat zhorduje.

Uvndoné nevyhody odstranuae pPevédZnou mérou zapojoni podle vynﬁlozu pro.regulacl vy-
sokofrokvnnéniho generdtoru zejména p¥i svefovéni termoplastickych hmot pomooi vysokofrek-
vendniho zaiizeni se dvéme i vice pracovnimi .polohami, kde mezi vysokcfrekvnnéni generdtor
‘a svabovaci elektrody je viezen piizpisoboveci Jlen, spojeny s akénim Elenom a zdrojem re-~
fferenénihorstubilizovaného napéti, kde podstatou vynélezu,de,nie prom¥nny piispisobovaci
Slen Je spojcn;Jednak,s-vnijﬁim indikednim zei{zenim, 3ednak pies pvvai vetup druhého di-
ferencidimiho zesilovade s sktivnim Slenem, piidemf s druhym vstupeh druhého diferenciélni-
‘ho zesilovade jeou pPes kontekt klidovéni spojeny potenoiomatry prvatho propina&e poloh
zdroje referendniho stabilizovaného napéti a k vysokorrekvenanimu generdtoru je prwmim
vstupem p¥ipojen prvni diferencidlni zesiloved, .k jeho# druhému -vatupu Jjeou: piipo;eny po-
tenciome tyy druliého ‘spinade poloh zdroje referendniho stabilinovunéhn napét{ a:vjdatup prv-
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nfho diferencidlniho zesilovade je spojen & kontaktem klidovédni.

‘ Hlavni vyhoda zapojeni podle vynélezu pro reguleci vysokofrekvendnfho generdtoru zej-
ména pii svaiovéni temoplastickjch bmot spodivd v tom, %e umo¥nuje pouziti vysokofrekvend-
nfho generdtoru b&iné série vyroby i pro vysokofrekvendni svafovaci zafizen{ se dvémg i vi-
ce pracomimi polohami, kde zajisfuje automatickou regulaci svarovacich podminek.

Pi{klad zapojeni podle vynélezu a jeho funkce je gnézorndn schematicky na p¥ipojenych
vykresech, kde na obr. 1 Je pribdh vykonu absorbovaného materidlem béhem svafovactho cyklu
pro rizné druhy svefovdni, na obr. 2 je pribdh vykonu sbsorbovaného materiflem bdhem sva-
Fovaciho oyklu p¥i idedlnim pFizplsobeni, na obr. 3 Je schéma zapojen{ pro regulaci. vyso-
kofrekvensniho generd toru, na obr. 4 je prﬁbéh vikonu absorbovaného materiflem béhem sva-
Fovaciho oyklu p#i poufiti regulace. '
| Zapojeni podle vj-nélezu Je provedenc tak, Ze mezi vysckofrekvendnim generdtorem 1 na
obr. 3 a svafovaci elektrody, spojené koacidlnim kabelem 2, je viazen promdnny pFizplsobo-
vaci len 3. Promémny p¥izplsobovaci Slen 3 je spojen jednak s vn&jsim indikadnim za¥fze-
nim 5, jednak p¥es prvni vstup 4 druhého diferencidlnfho zesilovafe 8

§ druhym vetupem ¢ druhého diferencidlniho zesilovade 8 jsou pies kontakt 14 klfdovéni

8 akénim &lenem 6.

spojeny potenciometry 12 prwiho pfepinade 10 poloh zdroje 9 refereninfho stabilizovaného
napéti. K vysokofrekvendnimu generdtoru 1 je svym prvnim vstupem g p¥ipojen prvni diferen-
ciélni zesilovad 7, k jehoZ druhému vstupu b jsou p¥ipojeny potenciometry 13 druhého spi-
nade 11 poloh zdroje 9 refereniniho stabilizovaného nep&t{ a vystup ¢ prvwniho diferendnfiho
zesilovale 7 je spojen s kontaktem 14 K1{Sovénd.

V praxi zajistuje zapojenf podle vyndlezu automatickou regulaci vysokofrekven¥niho
genexrdtoru taktos '
P¥i sva¥ovdni negnémého materidlu, to Jest p¥i zavddéni nového sva¥ovac{ho programu vyso-
kofrekvendnfiho svéfeciho za¥izeni, je ti‘ebﬁ vychdzet z nestaveni pi'vnich potenciometrd 12
do poddtednf krajni polohy. Tato poloha prvnich potenciometrd 12 urduje krajni pollohu pro-
ménného p¥izplisobovactho dlenu 3, protofe v klidovém stawvu, to je, kiy¥ vysokofrekvendni
generdtor 1 nenf uveden do kmitavého stavu, je na druhy vstup @ druhého diferencidlniho ze-
silovade 8§ pFivddéno pies kontakt 14 kliovén{ a prvnf spinad poloh 10 Jjednotlivych pra-
cowmich stold maximdln{ napét{ ze zdroje 9 referendniho stabilizovaného napét{., P¥i zaklf-
Sovén{ vysoliofrokn:n&niho generdtorn 1 se pi*épn@ kontakt 14 klidovdni tak, Ze spojuje vy-
stup ¢ prvntho diferencidlniho zesilovade 7 s druhym vstupem e druhého difefenciflniho ze-
silovade 8. Na vystupu g prwmiho diferencidlnfho zesilovade 7 je hadnota napdt{ vmérnd roz-
dilu napéti na prwim vstupu g prwitho diferencidlnfho zesilovade 7 vznikajiciho spddem
énodového proudu Ia na malém katodovém odporu vysokofrekvendnfiho generdtoru 1 a napéti ze
zdroje 9 referendniho stabilizovaného napétf, které je nastavitelné druhymi potenciometry
13 a p#ivédéné pies druh¥ spinad 1) poloh Jednotlivych pracovnfch stold na druhy vetup b
prwmiho diferencidlniho zesilovade 7. Druhé’potenciometry 13 tedy nastavuji poZadovanou
hodnotu anodového proudu elektronky pro jednotlivé poiohy pracovnich stold. ProtoZe prvni
potenciometry 12 hyly nastaveny v poddtedni krajni poloze a proménny p¥izplsobovaci &len
3 také v krajni pologe, jJe odevzdévény vykon v Sas §, maly, jak je zndzornSno na obr.4.
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Proménny p¥izpisobovaci Slen 3 se sadne pohybovat ze své krajni polohy, protofe na prvni

vetup 4 druhého diferencidlnfho zesilovade 8 byle pFivedena v klidovém stavu nulovd hodno-
ta napdt{ ze snimade polohy proménného p¥izplsobovaciho ¥lenu 3. Poloha nastavenf: proménné-
ho piigzplsobovaciho dlenu 3 se ustdli aZ po dosafeni poZadované velikosti proudu vysoko-
frekvendniho generdtoru 1, ktery byl pro jednotlivé polohy pracovnich gtolld nastaven dru-
hymi potenciometry L3. Pribsh zmény polohy proménného p¥isplsobovaciho Slenu 3 Je registro-
vén vndjsim indikednim p¥istrojem 3, ktery také ukéfe konednou hodnotu polohy proménného
.'piizpﬁsobovaoiho dlenu 3, odpovidaejici pofadovenému proudu vysokofrekvendniho generdtoru 1.
. Pred dalsl sverovaci operaci v klidovém stavu vysokofrekven¥nfho generdtoxru 1 provede se

} nové poddtedni klidové polohy proménného p¥izplsobovacibo élennfz_tak, ¥e se prestavi prv-
n{ potenciometry 12 ze své krajni polohy do takové polohy, kterd odpovidd poloze prom¥nné-
ho pFizpisobovaciho ¥lenu 3 ve stavu optimélntho pi¥izpisobeni k vysokofrekvendnimu generd-
toru 1, to jest do polohy, odpovidajic{ blizké pofadovanému anodovému proudu vysokofrek-
vendnfho generdtoru 1. Ke gpréwmému pFestaveni slous{ vndjs{ indikadni pi{stioj 3, na kte-
rém odeditéme hodnotu polohy prom&nného p¥izpisobovaciho 3lenu 3, kterd je blizkd hodnotd
odpovidajfof dosaZeni poZadovgného anodového proudu p¥i prvnim svafovdni. Na druhy vetup

@ druhého diferencidlniho zesilovede 8 je pFivddéno pFes klidovou polohu kontaktu 14 kli-
Sovén{ a prwni spinad 10 poloh jednotlivych pracovaich stoll, napdt{ ze zdroje 3 referend-
afho stabilizowaného napdti, Jeho# velikost je nastavovéna prvaimi potenciometry 12 pro
polohy Jjednotlivych pracovaich stoll a odpovidd poZadované poloze proménného p¥igplsobova-
ofho &lenmu 3 indikované vndj¥im indikadnim pfistréjem 5. Po tomto nastaveni novjch poddted-
nfch poloh prom¥nného piizpisobovaciho &lenu 3 pro Jjednotlivé polohy pracowich stold Je

. p¥i dalsim svaiovédni poddtedn{ hodnote anodového proudu véts{ a odpovidé okamFité hodnotd
v¥konu P, kterd se bli%i maximdln{ hodnoté poZadovaného vykonu B .., & tedy i maximélni
poZedované hodnot¥ anodového proudu vysokofrekven&niho generdtoru ] tak, jak Je uvedeno na
obr. 4. P¥L stejném svafovacim Zase se dosdhne véti{ho efektivnfho tepelného vykonu mezi
svafovaoimi elektrodami 4 a je moZno ve srovnénf s poditeinim stavem sva¥ovéni besz régula-
ce nebo 8 po&éfé&nim'nastavenim proménného p¥izplsobovaciho Slenu 3 v jedné = krianioh po=~
loh v p¥ipadd znémfoh zplsobd automatické regulace, zkrdtit Sas sva¥ovédni. Tento stav Je
gndzornén na obr. 4, kde vyirafovend ploche S, mezi kiivkemi pro 3as t, a bedy B, respek-
tive By odpovidajfc{ poddtednfm vikonu a pro das &) odpovidajf dosafeni ustéleného pofa-
dovaného meximflnfho vykonu Bo . » predstavuje efektivni zvjsen{ tepelného vykonu., Plvod-
nf svarovac 3as t Je moZno zkrdtit na hodnotu %,, Jak je na obr, 4 uvedeno. Zkrdcen{ 3asu
t -t ném uréuje-vyérarovené plocha Sy, kterd pochopitelnd musi byt rovana plode S, aby
byl vysledny vikon v Sase svafovéni %, & poddtednim vykonu B, stejny & vykonem se svafo-
veoim Sasem & 8 poddte Snim vyikonu B, .

pREDMET VYNAKLEZU
Zepojeni pro regulaci vysokofpekven&niho generdtoru zejména pii sva¥ovén{ termoplas-
tickych hmot pomoci vysokofrekven¥niho zarizen{ se dvéma i vice pracovnimi polohami, kde

mezi vysokofrekvendni generdtor a gvafovaci elektrody je zapojen p¥iszplsobovaci &len, spo-
jeny & akinim &lenem a zdrojem referendniho stabilizoveného napdti, vysnadujici se tim, Ze
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proménny piizplsobovaci &len (3) Je epojen jednak s vnéj&im indikadnim zaif{zenim (5), jed-

. nak pPes prvni vetup (d) druhého diferencidlnfho zesilovade (8) s ekdnim &lenem (6), pFi-
em¥ s druhym vetupem (e) druhého diferencidlniho zesilovade (8) jsou p¥es kontakt (14)
kli%ovén{ spojeny potenciometry (12) prvnihe p¥epinade (10) poloh zdroje (9) referendnfho
hapéti a k vysokofrekveninimu generdtoru (1) je's‘vy’m prvaim vetupem (a) p¥ipojen prvni di-
ferencidlni zesilovad (7), k jehoZ druhému \(atupu (b) jesou pFipojeny potenciometry ‘(13) ;

. druhého spinaSe (11) poloh zdroje (9) referendniho stabilizovaného nap&ti, zatimco vystup
(¢) prvnfho diferencidlnfho zesilovade (7) Je spojen s kontaktem (14) klilovéni.
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