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(54) Title : DEVICE FOR CONTROLLING TRAPDOORS CLOSING THE HOLD OF AIRCRAFT LANDING GEAR

(34)

Titre : DISPOSITIF POUR MANEUVRER DES

D'AERONEEF.

TRAPPES FERMANT LA SOUTE D'UN ATTERRISSEUR

(57) Abstract : The invention relates to a device for controlling at least
one trapdoor (4a, 4b) of the hold of aircraft landing gear, the device
comprising a permanent mechanical link (20, 23, 24, 25a, 25b) between
the trapdoor and the landing gear. According to the invention, the
permanent mechanical link is arranged so as to transform a movement of
the landing gear between a stored position and an extended position, or
vice versa, into a to-and-fro movement capable of causing the trapdoor to
open and then close during the movement of the landing gear between said
positions.

(57) Abrégé : L'invention est relative a un dispositit de manceuvre d'au
moins une trappe (4a, 4b) d'une soute d'atterrisseur d'aéronef, le dispositif
comportant une liaison mécanique permanente (20, 23, 24, 25a, 25b) entre
la trappe et a 1 'atterrisseur. Selon linvention, la liaison mécanique
permanente est agencée pour transformer un mouvement de 1 'atterrisseur
entre une position stockée et une position déployée ou inversement en un
mouvement de va et vient propre & provoquer une ouverture suivie d'une
fermeture de la trappe lors du mouvement de 1 'atterrisseur entre lesdites
positions.
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Dispositif pour mancuvrer des trappes fermant la soute d’un
atterrisseur d’aéronef.

L’invention est relative a wun dispositif pour
mancuvrer des trappes fermant la soute d’un atterrisseur
d’aéronef.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’/INVENTION

En général, l’atterrisseur et les trappes de la
soute correspondante sont mancuvrés par des actionneurs
distincts. Une logique séquentielle garantit 1’ouverture
des trappes avant la mancuvre de l’atterrisseur, puis la
fermeture de celles-ci.

Sur certains aéronefs, comme le DC3, les trappes
des atterrisseurs ©principaux sont rappelées vers la
position ouverte par un organe élastique qui maintient les
trappes ouvertes lorsque 1’atterrisseur est en position
déployée. Lors du relevage de 1l’atterrisseur, celui-ci
accoste puis entraine un cavalier 1lié aux trappes par des
bielles, provoquant 1la fermeture de ces dernieres a
l’encontre de 1l’organe élastique alors que l’atterrisseur
termine sa course. A la descente de 1l’'atterrisseur,
1’organe élastique force le cavalier a suivre
l’atterrisseur dans son  mouvement, provogquant ainsi
l’ouverture des trappes. Pour une position donnée de 1la
course de l’atterrisseur, le cavalier parvient en butée, et
est donc immobilisé, de sorte gue les trappes restent alors
immobiles en position ouverte alors que 1l’atterrisseur
continue son mouvement vers la position déployée. Une telle
disposition permet de supprimer 1l’actionneur de mancuvre
des trappes, mais ne permet pas la fermeture des trappes
lorsque l’atterrisseur est en position déployée.

On connait, notamment des documents US 2 406 710,
US 2 452 251 des dispositifs selon le préambule de la
revendication 1, dans lesquels le mouvement de
l’atterrisseur entre une position stockée et une position

déployée est mis a profit au moyen d’une liaison mécanique
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permanente entre la trappe et l’atterrisseur pour imprimer
a la trappe un mouvement de va et vient.

Dans le document US 2 406 710, on provoque a l’aide
d’un secteur denté la rotation d’un levier générateur
articulé sur la structure de 1’aéronef gui, en faisant un
tour complet lors du mouvement de 1’atterrisseur, imprime a
la trappe le mouvement de va et vient recherché.

Dans le document US 2 452 251, on provoque a l’aide
de 1l’atterrisseur la rotation d’un levier générateur
articulé sur la structure de 1l’aéronef, d’abord dans un
sens puis dans l’autre.

OBJET DE L’INVENTION

L’invention vise a proposer un dispositif simple de
maneuvre des trappes, permettant la fermeture de celle-ci
en fin de mouvement de l’atterrisseur.

BREVE DESCRIPTION DE L’/INVENTION

En vue de la réalisation de ce but, on propose un
dispositif de mancuvre d’au moins une trappe d’une soute
d’atterrisseur d’aéronef, le dispositif comportant une
liaison mécanique permanente entre la trappe et a
l’atterrisseur, la liaison mécanigque permanente étant
agencée pour transformer un mouvement de l’atterrisseur
entre une position stockée et une position déployée ou
inversement en un mouvement de va et vient propre a
provoquer une ouverture suivie d’une fermeture de la trappe
lors du mouvement de l’atterrisseur entre lesdites
positions. Selon 1’invention, la liaison permanente
comporte un levier générateur articulé sur un élément de
l’atterrisseur et attelé a un point fixe de 1l’aéronef de
fagon a présenter, vis-a-vis de 17élément de
l"atterrisseur, un mouvement de va et vient.

Ainsi, 1l'atterrisseur lui-méme est utilisé comme
source de mouvement gui est transformé en mouvement de va
et vient par la liaison mécanique permanente pour agir sur

la trappe et ainsi assurer la fermeture des trappes
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systématique aprées que l’atterrisseur ait été mancuvré. On
prendra bien sUr garde a ce que lors de la mancuvre de
l’atterrisseur, la trappe s’ouvre suffisamment tbét et se
ferme suffisamment tard pour ne pas risquer de contact
entre l’atterrisseur et la trappe.

Le levier générateur est articulé sur
l’7atterrisseur, ce qgul simplifie considérablement 1la
conception de la soute, puisqu’il n’y a aucune articulation
a prévoir sur la structure de celle-ci.

En outre, le mécanisme reste tres simple, a base de
bielles et de leviers, sans vérins a commander.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

L’'invention sera mieux comprise a la lumiére de la
description qui suit des figures des dessins annexés, parmi
lesquelles

- la figure 1 est une vue en perspective d’un
atterrisseur équipé d’'un dispositif de mancuvre de trappes
selon 1l’invention, l’atterrisseur étant ici en position
déplovyée ;

- la figure 2 est une vue en perspective de
l’atterrisseur de la figure 1, illustré ici en cours de
relevage ;

- la figure 3 est une vwvue en perspective de
l’atterrisseur de la figure 1, i1llustré ici en position
stockée ;

- la figure 4 est une vue en perspective de la
liaison mécanique du dispositif de manwcuvre de trappes
équipant 1’atterrisseur illustré sur les figures 1 a 3.

DESCRIPTION DETAILLEE DES FIGURES

Comme cela est visible sur 1les figures 1 a 3,
l’invention est ici décrite dans le cas particulier d’un
atterrisseur 1 dont 1la soute 2 est fermée par guatre

trappes, respectivement 3a, 3b, et 4a,
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4b. 1Ici, 1les trappes 3a, 3b, 4a, 4b sont toute
articulées sur 1l’un de leurs bords longitudinaux sur la
structure de 1’aéronef.

Les trappes 3a, 3b d’une part, et 4a, 4b d’autre
part ont des cinématiques de mancuvre différentes. En
effets, les trappes 3a, 3b restent ouvertes lorsque
l’atterrisseur 1 arrive en position déployée pour permettre
au caisson de 1l’atterrisseur de saillir de 1'aéronef,
tandis que 1les trappes 4a, 4b se referment lorsque
l’atterrisseur arrive en position déployée pour refermer
substantiellement la soute 2.

I1 est connu d’effectuer le mouvement des trappes
3a, 3b en les attelant chacune au caisson de l’atterrisseur
a l’aide d’une simple bielle 5a, 5b. Ainsi, le mouvement de
l’atterrisseur depuis la position stockée wvers la position
déployée (respectivement depuis la position déployée vers
la position stockée est transmis aux trappes 3a, 3b pour
effectuer un mouvement depuis la position fermée vers 1la
position ouverte (respectivement depuis la position ouverte
vers la position fermée).

Selon l7invention, le mouvement continu de
l’atterrisseur de 1l’une vers l’autre de ses positions est
utilisé pour générer un actionnement en va et vient des
trappes 4a, 4b.

Pour les besoins de 1l'’explication, on rappelle que
l’atterrisseur 1 comporte ici un caisson 10 articulé sur la
structure de 1’aéronef selon un axe d’articulation
horizontal X. Il est associé a une contrefiche briseuse 11
comportant ici un panneau supérieur 12 articulé sur la
structure de 1’aéronef selon un axe Y parallele a 1’axe
d’articulation X du caisson 10. Le panneau 12 est attelé au
caisson 10 par un bras 13 articulé au panneau 12 et au
caisson 10 selon des axes paralléles a 1l'axe d'articulation
X. Un organe de stabilisation maintient le panneau 12 et le

bras 13 en position sensiblement alignée lorsque
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l’atterrisseur est en position déployée, ce qui stabilise
le caisson 10, et donc la jambe de 1’atterrisseur, en
position déployée. Pour relever l’atterrisseur, un vérin de
mancuvre 14 attelé au caisson 10 d’une part et a la
structure de 1l’aéronef d’autre part tire sur le caisson 10
pour, aprés gue 1l’organe de stabilisation ait été
déverrouillé, relever 1’atterrisseur Jjusqu’a la position
stockée. Lors de ce mouvement, 1l’alignement du panneau 12
et du bras 13 est brisé et la contrefiche se replie. Tout
ceci est bien connu et n’est rappelé que pour les besoins
de la description de 1l’invention.

On remarquera que lorsque l’atterrisseur se déplace
de 1l'une a 1l’autre de ses positions, le panneau 12 de
contrefiche 10 a un mouvement de rotation continu, sans
rebroussement. Selon l7invention, ce mouvement sans
rebroussement est exploité pour générer un mouvement de va
et vient, gui sert a ouvrir et fermer les trappes 4a, 4b.

A cet effet, et comme cela est plus
particulierement visible a la figure 1, le panneau 12 de
contrefiche est équipé d’un levier générateur 20 monté
tournant sur le plateau selon un axe d’articulation
paralléle a l’axe X. Une biellette de retenue 21 relie le
levier générateur 20 a un point fixe 22 de la structure de
17aéronef. Le levier générateur 20 transmet son mouvement a
un levier de renvoi 23 également monté pivotant sur le
panneau 12 au moyen d’une tringle de transmission 24. Sur
le levier de renvoi 23 sont attelées deux bielles 25a, 25b,
attelées respectivement a la trappe 4a et a la trappe 4b.

L’ensemble ainsi décrit forme une liaison mécanique
permanente entre l’atterrisseur et les trappes 4a, 4b, qui
fonctionne de la facon suivante. Partant de la position
stockée illustrée en figure 1, la jambe de 1l’atterrisseur
commence a descendre vers sa position déployée en pivotant
autour de 1’axe X. Ce faisant, le panneau 12 pivote lui-

méme, ce gui provogue un pivotement du levier générateur 20
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qui tend a la rapprocher du panneau 12. Ce mouvement est
transmis au levier de renvoi 23 par la tringle de
transmission 24, ce qui provoque le pivotement du levier de
renvoil dans un sens tendant a pousser les bielles 25a, 25Db,
et donc a ouvrir les trappes 4a, 4b.

Les trappes 4a, 4b vont ainsi progressivement
s’ouvrir pour laisser le passage aux roues portées par
l’atterrisseur. Le mouvement de pivotement la jambe de
l7atterrisseur et du panneau 12 va se poursuivre Jjusqu’a
une position illustrée a la figure 2 dans laquelle le
panneau 12 et la biellette de retenue vont s’étendre de
facon sensiblement parallele. Cette position correspondant
sensiblement au rapprochement maximal du levier générateur
20 avec le panneau 12, et correspond donc sensiblement a la
position d’ouverture maximale des trappes 4a, 4b.

Le mouvement se poursuivant, le levier générateur
20 wva des lors partir dans 1l’autre sens par rapport au
panneau 12 et s’éloigner de celui-ci alors que le panneau
12 poursuit son mouvement de rotation dans le méme sens. Ce
demi-tour est alors transmis par la tringle 24 au levier de
renvoi 23, qui va pivoter dans 1l’autre sens pour tirer sur
les bielles 25a, 25b, et ainsi provogquer la fermeture des
trappes 4a, 4b. Lorsque l’atterrisseur arrive en position
déployée, 1les trappes se referment et viennent en appui
contre leurs butées. Le dispositif est congu de sorte
qu’une tension soit maintenue dans les Dbielles 25a, 25b
lorsque les trappes 4a, 4b sont en position fermée.

Bien slr, lorsque l’atterrisseur est relevée vers
sa position stockée, les trappes 4a, 4b suivent le
mouvement inverse. Elles commencent donc par s’ouvrir
jusqu’a ce que l'atterrisseur arrive dans la position
intermédiaire de la figure 2, puis se fermer lorsque
l’atterrisseur arrive en position stockée. De nouveau, une
tension est maintenue dans les bielles 25a, 25b lorsque les

trappes 4a, 4b sont en position fermée.
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Ainsi, la liaison mécanique permanente de
l’invention transforme un mouvement de pivotement continu
sans rebroussement du panneau 12 de contrefiche 10 en un
mouvement de wva et vient généré par le levier générateur
20, et transmis aux trappes 4a, 4b pour gu’elles s’ouvrent
et se ferment & chagque folis que 1l’'atterrisseur transite
d’une position a une autre.

L’'invention n’est pas limitée a ce qui vient d’étre
décrit, mais englobe au contraire toute variante entrant
dans le cadre défini par les revendications.

En particulier, Bien que dans l’exemple illustré,
le levier générateur de la liaison mécanigque permanente est
relié¢ a un point fixe de la structure de 1’aéronef, ce
point fixe n’est pas une nécessité, et d’autres
cinématigques pourront étre prévues dans le cadre de
1l’invention, ne nécessitant pas un tel point fixe. On peut
par exemple atteler la biellette de retenue au caisson de
l’atterrisseur, ou toute autre partie de l’atterrisseur, si
une telle disposition permet de générer le mouvement de va
et wvient nécessaire a 1l’ouverture et la fermeture des
trappes.

En outre, il sera envisageable, dans le cadre de
1l’invention, de se passer de levier de renvoi, s’il est
possible d’atteler directement les trappes au levier
générateur.

Bien slr, d’autres liaisons mécaniques permanentes
entre l’atterrisseur et les trappes pourront étre
utilisées, du moment qgu’elles générent un mouvement
alternatif de va et vient propre a permettre l’ouverture et
la fermeture des trappes (ou de la trappe s’il n’y en n’a
gqu’une) de la soute d’atterrisseur. Par exemple, on pourra
prévoir une manivelle reliée aux portes par une bielle, la
manivelle étant 1liée en rotation a 1l’un des éléments
pivotants de 1l’atterrisseur avec la démultiplication

adéquate, par une bielle, un engrenage ou toute autre
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liaison en rotation. Comme cela est bien connu, une
manivelle est apte a transformer un mouvement de rotation
continu en un mouvement alternatif qui peut étre exploité

pour ouvrir et fermer la ou les trappes.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de manecuvre d’au moins une trappe
(4a, ib) d’une soute d’atterrisseur d’aéronef, le
dispositif comportant une liaison mécanigue permanente (20,
23, 24, 25a, 25b) attelée a la trappe et a l'atterrisseur,
et agencée pour transformer un mouvement de l’atterrisseur
entre une position stockée et une position déployée ou
inversement en un mouvement de va et vient propre a
provoquer une ouverture suivie d’une fermeture de la trappe
lors du mouvement de l’atterrisseur entre lesdites
positions, caractérisé en ce que la liaison permanente
comporte un levier générateur (20) articulé sur un élément
(12) de l’atterrisseur et attelé a un point fixe (22) de
17aéronef de fagon a présenter, vis-a-vis de 17élément de
l7atterrisseur, un mouvement de va et vient.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel
le mouvement de va et vient du levier générateur (20) est
transmis a wun levier de renvoi (23) également monté
pivotant sur 1’élément de 1l’atterrisseur, le levier de

renvol étant attelé a la porte.
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Fig.3
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