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;(54)(57) СИЛОВАЯ УСТАНОВКА ТРАНСПОРТ- 
ΙΗΟΓΟ СРЕДСТВА, содержащая двигатель 
:внутреннего сгорания и гидрообъемную 
передачу, выполненную в виде регули­

руемого насоса, вал которого меха- 
Iнически связан с двигателем внутрен­
него сгорания, и гидродвигателя, со-

1общенного рабочими гидролиниями с 
насосом, причем устройство . управле-

. ния передачей выполнено в виде ре- 

.гулятора крутящего момента, педали 
управления, связанной с регулятором' 
подачи топлива, и распределителя 
с золотником для управления гидроци­
линдром регулятора подачи насоса, 
отличающаяся тем, что, 
с целью повышения эффективности ра­
боты путем регулированця передаточ­
ного отношения гидрообъемной переда­
чи в соответствии с регуляторной 
характеристикой двигателя, регуля­
тор крутящего момента выполнен в ви­
де установленного между валами дви­
гателя внутреннего сгорания и насо­
са редуктора, корпус которого кине- л 

,матически связан с установленной на 5 
роликовых опорах рейкой, соединенной 
с золотником распределителя и рыча­
га, один конец которого кинематичес­
ки связан через пружину с рейкой 
регулятора подачи насоса, управляю­
щий золотник которого кинематически

■ связан с педалью управления.
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Изобретение относится к самоход­

ным машинам, снабженным для привода 
ведущих колес или звездочек объемной 
гидравлической передачей.

Известна силовая установка транс- 5 
портного средства, содержащая регу­
лируемый насос, вал которого меха­
нически связан с валом двигателя 
внутреннего сгорания, гидродвигатель, 
устройство управления передачей, пе- 10 
дали управления, для изменения подачи 
топлива, распределитель с золотником 
для управления гидроцилиндром регуля­
тора подачи насоса [1J .

Недостатком данной силовой установ- , 5 
ки является отсутствие обратной свя­
зи в гидравлической объемной переда­
че по крутящему моменту двигателя 
внутреннего сгорания, что' приводит к 
снижению эффективности работы сило- 2о 
вой установки.

Известна силовая установка транс­
портного средства, содержащая дви­
гатель внутреннего сгорания и гидро- 
объемную передачу,выполненную в виде 25
регулируемого насоса, вал которого 
механически связан с двигателем внут­
реннего сгорания, и гидродвигателя, 
сообщенного рабочими гидролиниями 
с насосом, причем устройство управ- - ,θ 
ления передачей выполнено в виде ре­
гулятора крутящего момента, педали 
управления, связанной с регулятором 
подачи топлива, и распределителя 
с золотником для управления гидроци­
линдром регулятора подачи насоса [2J .35

При'применении объемной гидравли­
ческой передачи на транспортной ма­
шине частота вращения вала двига-

40 теля превышает максимально допусти­
мую частоту вала насоса, что требу­
ет установки между двигателем и 
насосом понижающего редуктора, чтобы 
согласовать их скоростные режимы.
Для повышения эффективности работы 45 
силовой установки необходимо согла­
совать скоростные режимы работы дви­
гателя и насоса передачи и одновре­
менно измерять крутящий момент с 
целью осуществления регулирующего 50 
воздействия. Такое техническое ре­
шение в известной силовой установке 
отсутствует, что снижает эффектив­
ность ее работы.

Цель изобретения - повышение эф- 55 
фективности работы путем регулирова­
ния передаточного отношения гидро- 
объемной передачи в соответствии с 

регуляторной характеристикой двига­
теля .

Указанная цель достигается тем, 
что в силовой установке транспорт­
ного средства, содержащей двигатель 
внутреннего сгорания и гидрообъем- 
ную передачу, выполненную в виде ре­
гулируемого насоса, вал которого ме­
ханически связан с двигателем внут­
реннего сгорания, и гидродвигателя, 
сообщенного рабочими гидролиниями 
с насосом, причем устройство управ­
ления передачей выполнено в виде 
регулятора крутящего момента, педа­
ли управления, связанной с регулято­
ром подачи топлива, и распредели­
теля с золотником для управления 
гидроцилиндром регулятора подачи на­
соса, регулятор крутящего момента вы­
полнен в виде установленного между 
валами двигателя внутреннего сгорания 
и насоса редуктора, корпус которого 
кинематически связан с установленной 
на роликовых опорах рейкой, соединен­
ной с золотником распределителя и ры­
чага, один конец которого кинемати­
чески связан через пружину с рейкой 
регулятора подачи насоса, управляю­
щий золотник которого кинематически 
связан с педалью управления.

На чертеже представлена принци­
пиальная схема силовой установки 
транспортного средства.

Установка содержит педаль I управ­
ления, связанную с регулятором 2 
подачи топлива и с программирующим ч 
кулачком 3. В программирующий кулачок 
3 упирается нагруженный пружиной 4 з 
золотник 5, снабженный роликом 6 и 
управляющий работой гидроусилителя 7, 
установленного на неподвижных ка­
чающихся опорах 8. Один конец рыча­
га 9 имеет шарнирную связь с пружи­
ной I0, которая с помощью зубчатой/ 
рейки 11, установленной на ролико­
вых опорах 12, соединена с внешним 
зубчатым колесом 13 на корпусе ре­
дуктора 14, установленного балансир- 
но между двигателем 15 внутреннго 
сгорания й насосом 16 передачи.

Распределитель 17 управляет рабо­
той гидроцилиндра 18 изменения подачи 
насоса 16. Гидродвигатель 19 связан 
рабочими гидролиниями 20 и 21 с насо­
сом 16.

Силовая установка работает следу­
ющим образом.

В равновесном состоянии, т.е. при 
стоянке или при движении машины с .
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постоянной скоростью, водитель, 
удерживая педаль 1, настраивает 
регулятором 2 двигатель 15 на рабо­
ту по определенной частичной харак­
теристике. Одновременно с помощью g 
кулачка 3 и отслеживающего его про­
филь гидроусилителя 7 через рычаг 
9 пружина 10 получает определен­
ное растяжение и, соответственно ее 
упругой характеристике, создает ю
усилие на корпусе редуктора 14, на­
правленное влево ^по чертежу). При 
этом равновесном состоянии, когда 
крутящий момент двигателя I5 и пре­
одолеваемая им нагрузка равны, это 
усилие пружины I0 уравновешивается 
реактивным моментом на корпусе ре­
дуктора 14 и рейка 11 с распреде­
лителем 17 неподвижны. Подача на­
соса 16 на стоящей машине равна 2о
нулю и при движущейся машине соот­
ветствует некоторому текущему зна­
чению передаточного отношения. Ес­
ли водитель увеличивает нажатие на 
педаль I при постоянном сопротивле- 25 
нии движению мапшны, то увеличивается 
величина усилия пружины 10, прикла­
дываемого к корпусу редуктора 14 
при неизменном пока реактивном мо­
менте. В результате распределитель 
17 смещается влево ^в сторону, соот­
ветствующую увеличению передаточ­
ного отношения, а следовательно, 
момента нагрузки двигателя 15). При 
этом возрастает и реактивный мо­
мент на корпусе редуктора 14. В ре- 35 
зультате увеличения реактивного мо­
мента распределитель 17 начинает 
перемещаться вправо ■. в среднее поло­
жение. Как только на рейке 11 уста­
новится равновесие сил (силы растя- 40 
жеиия пружины 10 и силы, действую­
щей от реактивного момента) распреде­
литель 17 занимает среднее положение, 
соответствующее новому значению пе­
редаточного отношения и скорости 45 

/движения машины.
Если при движении машины при по­

стоянном положении педали управле­
ния происходит, например, увеличе­

ние сопротивления движению, то уве­
личивается и момент нагруз!си двига­
теля 15, с увеличением которого уси­
лие на рейке 11 от корпуса редукто­
ра 14 превышает неизменное в данном 
случае усилие растяжения пружины 10 
и рейка 11 смещается вправо. Это вы­
зывает смещение распределителя 17 
вправо, перемещение гидроцилиндра 18 
и уменьшение передаточного отноше­
ния передачи. Уменьшение передаточ­
ного отношения вызывает уменьшение 
момента нагрузки на валу двигателя 
15, работающего по-прежнему на ис­
ходном режиме.'

Как только начинает уменьшаться 
момент нагрузки двигателя 15, одно­
временно уменьшается реактивный мо­
мент на корпусе редуктора 14, что 
приводит к возврату рейки I 1 под 
действием силы пружины 10 в среднее 
положение и остановка гидроцилинд­
ра 18. В результате регулирования 
устанавливается новое передаточное 
отношение передачи. Режим работы 
двигателя 15 остается прежним, а 
на выходе передачи происходит опре­
деленное уменьшение угловой скорос­
ти и, следовательно, скорости движе­
ния машины. Работа установки в слу­
чае уменьшения сопротивления движе­
нию происходит аналогичным образом.

Реверс хода машины можно осущест­
вить, меняя направление подачи, на­
пример, жидкости к распределителю 17 
и гидроцилиндру 18.

Данная силовая установка транс­
портного средства позволяет обеспе­
чить* совместную работу двигателя 
внутреннего сгорания и гидрообъем- 
ной передачи по желаемой регуляторной 
характеристике. Применение регулято­
ра крутящего момента обеспечивает 
устойчивость системы и высокое ка­
чество регулирования. Редуктор, уста­
новленный балансирно между двигате­
лем и насосом, позволяет согласовать 
скоростные характеристики этих агре­
гатов и одновременно измерять крутя­
щий момент нагрузки двигателя.
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