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(57) Abstract: A switch actuation system (100) comprising: a gesture sensor (1) for actuating a switch (103) using a non-tactile push
gesture (115) which is to be executed with a heat-emitting part (114) and is composed of an approach phase (111) in which the part
(114) approaches the gesture sensor (1), a waiting phase (113) in which the part (114) remains in the vicinity of the gesture sensor,
(1) and a retreat phase (112) in which the part (114) moves away from the gesture sensor (1), the gesture sensor (1) being configured
to detect heat emitted by the part (114) during execution of the gesture (115), using at least one pixel (21 to 24) containing a thin
film of pyroelectric material, and for each pixel (21 to 24) to emit a signal (51 to 54) with signal excursions (56, 57) that correspond
to the temporal variation in the intensity of the heat detected by the pixels (21 to 24); a signal analysis unit (101) by means of which
the execution of the gesture (115) can be determined from the temporal sequence of signal excursions (56, 57); and an actuator (104)
which is controlled by the signal analysis unit (101) and actuates the switch (103) when the execution of the gesture (115) is
detected.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Schalterbetitigungseinrichtung (100) weist einen Gestensensor (1) zum Betétigen eines Schalters (103) durch eine nicht-
taktile ,,Push"-Geste (115), die mit einem Warme emittierenden Teil (114) auszuiiben ist und von einer Annéherungsphase (111),
bei der das Teil (114) sich dem Gestensensor (1) annédhert, einer Wartephase (113), bei der das Teil (114) in der Ndhe des
Gestensensors (1) verharrt, und einer Riickzugsphase (112), bei der das Teil (114) vom Gestensensor (1) wegzubewegen ist,
gebildet ist, wobei der Gestensensor (1) eingerichtet ist beim Ausiiben der Geste (115) vom Teil (114) emittierte Wéarme mittels
mindestens einem einen Diinnfilm aus pyroelektrischem Material aufweisenden Pixel (21 bis 24) zu detektieren und pro Pixel (21
bis 24) ein Signal (51 bis 54) mit Signalausschldgen (56, 57) entsprechend dem zeitlichen Intensitétsverlaut der vom Pixel (21 bis
24) detektierten Wiarme auszugeben, eine Signalauswerteeinheit (101), mit der aus dem zeitlichen Aufeinanderfolgen der
Signalausschldge (56, 57) die Auslibung der Geste (115) ermittelbar ist, und einen Aktuator (104) aut, der von der
Signalauswerteeinheit (101) angesteuert und, sobald die Ausiibung der Geste (115) ermittelt ist, den Schalter (103) betétigt.
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Schalterbetdtigungseinrichtung, mobiles Gerdt und Verfahren zum

Betdtigen eines Schalters durch eine nicht-taktile "Push"-Geste

Die Erfindung betrifft eine Schalterbetdtigungseinrichtung, ein
mobiles Gerdt mit der Schalterbetdtigungseinrichtung und ein
Verfahren zur Betdtigung eines Schalters mit der
Schalterbetdtigungseinrichtung durch eine nicht-taktile "Push"-

Geste, insbesondere einer menschlichen Hand.

Zur Mensch-Computer-Interaktion sind interaktive Systeme und
deren Mensch-Maschine—-Schnittstellen bekannt, die mit einer
FEinrichtung zur automatischen Erkennung von durch Menschen
ausgefiihrten nicht-taktilen oder taktilen Gesten ausgestattet
sind. Die Geste kann prinzipiell von jeder K&rperhaltung und
jeder Korperbewegung abgeleitet werden, wobei die grdBte
Bedeutung Handgesten haben. Die Gestenerkennungseinrichtung ist
mit einem Gerdt zur optischen Erfassung insbesondere der
gestikulierenden Hand ausgestattet, wobei die dadurch erzeugten
Bildinformationen mit entsprechenden Algorithmen ausgewertet
werden, um eine Geste aus den Bildinformationen abzuleiten. Das
Gerat zur optischen Erfassung einer nicht-taktilen Geste ist
herk&mmlich eine Kamera, die nachteilig einen groBen Bauraum
einnimmt und hohe Investitionskosten hat. Dadurch sind
kamerabasierte Einrichtungen zur Gestenerkennung in
miniaturisierter Bauweise bei glinstigen Kosten, wie es etwa fiir
die Anwendung von Mobiltelefonen vorteilhaft wdre, nicht zu
realisieren. Aublerdem haben kamerabasierte Einrichtungen
nachteilig einen hohen Energieverbrauch, wodurch mobile
Anwendungen nur schwer umzusetzen sind. Alternativ sind
Hochgeschwindigkeitsspektrometer bekannt, die hinsichtlich der
miniaturisierten Bauweise bei grolen Kosten keine Abhilfe
schaffen kdnnen. Auberdem sind Beriihrungsbildschirme fiir
insbesondere Mobiltelefone bekannt, jedoch sind die
Beriihrungsbildschirme fiir die Erkennung von taktilen Gesten und

nicht fiir die Erkennung von nicht-taktilen Gesten geeignet.

Aufgabe der Erfindung ist es eine

Schalterbetdtigungseinrichtung, ein mobiles Gerdt mit der
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Schalterbetdtigungseinrichtung und ein Verfahren zur Betdtigung
eines Schalters mit der Schalterbetdtigungseinrichtung durch
eine nicht-taktile "Push"-Geste zu schaffen, wobeil die
Schalterbetdtigungseinrichtung eine miniaturisierte Bauweise
bei glinstigen Kosten und geringem Energieverbrauch hat und die
Betdtigung des Schalters mit der Schalterbetdtigungseinrichtung

sicher und fehlerarm 1ist.

Die Aufgabe wird geldst mit den Merkmalen der Patentanspriiche
1, 5, 6 und 15. Bevorzugte Ausgestaltungen sind in den weiteren

Patentanspriichen angegeben.

Die erfindungsgemdBe Schalterbetdtigungseinrichtung weist einen
Gestensensor zum Betdtigen eines Schalters durch eine nicht-
taktile "Push"-Geste, die mit einem warmeemittierenden Teil
auzuliben ist und von einer Anndherungsphase, bei der das Teil
sich dem Gestensensor anndhert, einer Wartephase, bei der das
Teil in der N&dhe des Gestensensors verharrt und einer
Rickzugsphase, bei der das Teil vom Gestensensor weg zu bewegen
ist, gebildet ist, wobei der Gestensensor eingerichtet ist beim
Ausiliben der Geste vom Teil emittierte Warme mittels mindestens
einem einen Dinnfilm aus pyroelektrischem Material aufweisenden
Pixel zu detektieren und pro Pixel ein Signal mit
Signalausschlégen entsprechend dem zeitlichen
Intensitédtsverlauf der vom Pixel detektierten Warme auszugeben,
eine Signalauswerteeinheit, mit der aus dem zeitlichen
Aufeinanderfolgen der Signalausschlidge die Ausiibung der Geste
ermittelt ist, und einen Aktuator auf, der von der
Signalauswerteeinheit angesteuert und, sobald die Ausiibung der
Geste ermittelt ist, den Schaler betdtigt. Das pyroelektrische

Material ist insbesondere Bleizirkonattitanat.

Das erfindungsgemdBe mobile Gerdt weist die
Schalterbetédtigungseinrichtung auf, wobei der Schalter zum
Aktivieren/Deaktivieren einer Funktionalitdt des mobilen Gerats

in diesem verschaltet ist.
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Das erfindungsgemdBe Verfahren zum Betreiben der
Schalterbetdtigungseinrichtung weist die Schritte auf: Ausiiben
der nicht-taktilen "Push"-Geste mit dem warmeemittierenden
Teil, so dass von dem Pixel der Signalausschlag hervorgerufen
in der Anndherungsphase und der Signalausschlag hervorgerufen
in der Riickzugsphase an die Signalauswerteeinheit ausgegeben
werden, wobeil zwischen den Signalausschlédgen wdhrend der
Wartephase vom Signal ein Warteniveau erreicht wird, das einen
geringeren Absolutwert hat als das Niveau der Signalausschlage;
Uberwachen des Signals und Identifizieren des Auftretens einer
Aufeinanderfolge der Signalausschldge und dem zeitlich
dazwischenliegenden Warteniveau des Signals; sobald die
Aufeinanderfolge identifiziert wurde: Ansteuern des Aktuators

zum Betdtigen des Schalters durch die Signalauswerteeinheit.

Das alternative erfindungsgeméBe Verfahren zum Betreiben der
Schalterbetdtigungseinrichtung weist die Schritte auf: Ausiiben
von zwel unmittelbar zeitlich aufeinanderfolgenden nicht-
taktilen "Push"-Gesten, bei denen jeweils die Wartephase Null
Sekunden andauert, mit dem wadrmeemittierenden Teil, so dass von
dem Pixel eine Aufeinanderfolge von Signalausschldgen in Form
des Signalausschlags hervorgerufen in der Anndherungsphase der
ersten "Push"-Geste, des Signalausschlags hervorgerufen in der
Rickzugsphase der ersten "Push"-Geste, des Signalausschlags
hervorgerufen in der Anndherungsphase der zweiten "Push"-Geste
und des Signalausschlags hervorgerufen in der Riickzugsphase der
zweiten "Push"-Geste an die Signalauswerteeinheit ausgegeben
wird, wobei die Signalausschlédge hervorgerufen in den
Anndherungsphasen eine andere Richtung haben als die
Signalausschlédge hervorgerufen in den Riickzugsphasen;
Uberwachen des Signals und Identifizieren des Auftretens der
Aufeinanderfolge von den Signalausschldgen; sobald die
Aufeinanderfolge identifiziert wurde: Ansteuern des Aktuators

zum Betdtigen des Schalters durch die Signalauswerteeinheit.

Dadurch, dass das Pixel den Dinnfilm aus dem pyroelektrischen
Material, bevorzugt Bleizirkonattitanat, aufweist, ist das

Signal, das vom warmeemittierenden Teil beim Ausiiben der
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"Push"-Geste erzeugt wird, derart vorteilhaft beschaffen, dass
die Erkennung der "Push"-Geste mit den erfindungsgemélen
Verfahren sicher und fehlerarm durchfiihrbar ist. AuBerdem ist
der Gestensensor mit dem Pixel derart in einer miniaturisierten
Bauweise bei glinstigen Kosten herstellbar, dass die
Schalterbetdtigungseinrichtung fiir das mobile Geradt vorteilhaft
einsetzbar ist. Das Signal wird mit dem Diinnfilm durch die von
dem Teil emittierte Warme erzeugt, so dass der Gestensensor mit
einer externen Energiequelle nicht mit Energie versorgt zu
werden braucht. Damit weist die Schalterbetdtigungseinrichtung
die Signalwerteeinheit und den Aktuator als Energieverbraucher
auf, so dass insgesamt der Energieverbrauch der
Schalterbetdtigungseinrichtung fiir das mobile Geradt vorteilhaft

niedrig ist.

Bevorzugtermalen weist der Gestensensor mindestens zweil der
Pixel auf. Dadurch sind der Signalauswerteeinheit zwei
unabhdngig voneinander erzeugte Signale bereitgestellt, wobei
die Auswertung der Signale und die damit einhergehende

Gestenerkennung vorteilhaft redundant ausgefiihrt ist.

Das Teil ist bevorzugt eine menschliche Hand und die vom Teil
emittierte Warme ist bevorzugt die von der menschlichen Hand
abgestrahlte Kdrperwdrme. Mit den erfindungsgemidBen und/oder
bevorzugten Ausgestaltungen der Schalterbetdtigungseinrichtung
ist die Erkennung der nicht-taktilen "Push"-Geste mit der
menschlichen Hand im Rahmen {iblicher menschlicher

Bewegungsabldufe besonders sicher und fehlerarm ermdglicht.

Bevorzugtermalen weist das erste alternative erfindungsgemédle
Verfahren den Schritt auf: Uberpriifen, ob der Zeitversatz der
Signalausschlédge innerhalb einer ersten vorherbestimmten
Zeitspanne liegt; ist die Uberpriifung positiv, Fortfahren mit
dem néd&chsten Schritt. Hierbei ist es bevorzugt, dass die erste
vorherbestimmte Zeitspanne zwischen 300 ms und 2000 ms liegt.
Des Weiteren weist bevorzugtermalien das erste alternative
erfindungsgemiBe Verfahren den Schritt auf: Uberpriifen, ob die

Signalausschlédge verschiedene Richtungen haben; ist die



10

15

20

25

30

35

WO 2014/187902 PCT/EP2014/060549

Uberpriifung positiv, Fortfahren mit dem nichsten Schritt. Es
ist ferner bevorzugt, dass fiir die Signalausschlédge der
Amplitudenverlauf des von dem Pixel ausgegebenen Signals
verwendet wird. Hierbei ist es bevorzugt, dass iliberpriift wird,
ob der Absolutwert des Warteniveaus hdchstens bei 20 % des
Absolutwerts des Signalniveaus liegt, das bei einem
Nichtansprechen des Pixels vorherrscht. Alternativ ist es
bevorzugt, dass filir die Signalausschldge die erste Ableitung
nach der Zeit des Amplitudenverlaufs des vom Pixel ausgegebenen
Signals verwendet wird. Hierzu ist es bevorzugt, dass lberprift
wird, ob das Warteniveau hochstens bei 20 % mindestens eines
der Absolutwerte des Signalniveaus der Signalausschlédge liegt.
Bevorzugt ist es auberdem, dass lberpriift wird, ob das

Warteniveau im Wesentlichen bei Null liegt.

Fiir das zweite alternative erfindungsgemédBe Verfahren ist
bevorzugt, dass zwischen den Signalausschldgen der
Aufeinanderfolge jeweils eine Zeitspanne liegt, die innerhalb
eines vorherbestimmten Zeitbereichs liegt. Hierbei ist es
bevorzugt, dass der vorherbestimmte Zeitbereich von 100 ms bis
1500 ms betrdgt. Ferner weist bevorzugtermalben das zweite
alternative erfindungsgemdle Verfahren den Schritt auf:
Uberpriifen, ob die Absolutwerte der Signalausschlidge iiber einem
vorherbestimmten Niveau liegen; ist die Uberpriifung positiv,
Fortfahren mit dem nédchsten Schritt. Ferner ist es bevorzugt,
dass der Gestensensor mindestens zwei der Pixel aufweist und
bevorzugtermalen lberprift wird, ob die analogen, zueinander
gehdrenden Signalausschldge jeweils innerhalb einer zweiten
vorherbestimmten Zeitspanne liegen; ist die Uberpriifung
positiv, Fortfahren mit dem nadchsten Schritt. Hierbei ist es
bevorzugt, dass die zweite vorherbestimmte Zeitspanne 50 ms
betragt.

Indem der Absolutwert des Wartniveaus hdchstens bei 20 % des
Absolutwerts des Signalniveaus bevorzugt liegen soll, wird
vorteilhaft erreicht, dass Stdrsignale, die etwa durch

Einfliisse aus der Umgebung des Gestensensors abgegeben werden,
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die Gestenauswertung nicht oder zumindest kaum beeintrdchtigen,

wodurch die Genauigkeit der Gestenerkennung erh&ht ist.

Durch die erfindungsgemédBe und/oder bevorzugte Definition der
Ablaufe der Signalausschlédge, die der "Push"-Geste zugeordnet
sind, ist die Treffsicherheit beim Erkennen der "Push"-Geste
aus beliebigen Gesten vorteilhaft hoch, wodurch eine sichere
und fehlerfreie Gestenerkennung ermdglich ist. Entsprechen
beispielsweise die Abldufe der Signalausschlidge einer
ausgeilibten Geste nicht den Signalausschldgen der "Push"-Geste,
so wird diese Geste als keine "Push"-Geste interpretiert. In
Uberraschender Weise wird durch das Heranziehen der wvom
Dinnfilm aus dem pyroelektrischen Material, bevorzugt
Bleizirkonattitanat, erzeugten Signalausschlage fiir die
Identifizierung der "Push"-Geste eine {ibermdlige Steigerung der

Prédzision der Gestenerkennung erzielt.

Im Folgenden wird eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung
anhand der beigefiligten schematischen Zeichnungen erldutert. Es

zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemélen
Schalterbetdtigungseinrichtung fiir ein erfindungsgemiles

mobiles Gerat,

Figur 2 ein Diagramm mit Amplitudenverldufen von Signalen eines

Gestensensors aus Figur 1,

Figur 3 ein Diagramm mit der ersten Ableitung nach der Zeit der

Amplitudeneerlédufe aus Figur 2,
Figur 4 eine Detailansicht von Figur 2 und
Figur 5 ein Diagramm mit einer Vorschrift zur Bildung der

ersten Ableitung nach der Zeit der Amplitudenverldufe, wie sie

in Figur 2 gezeigt sind.
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In Figur 1 ist eine Schalterbetédtigungseinrichtung 100 gezeigt,
die in ein mobiles Gerdt eingebaut ist. Die
Schalterbetdtigungseinrichtung 100 weist einen Gestensensor 1
und eine Signalauswerteeinheit 101 auf, die via eine
Signalleitung 102 zum Ubertragen von Signalen vom Gestensensor
1 zur Signalauswerteeinheit 101 gekoppelt ist. Entsprechend der
Auswertung der Signale, die vom Gestensensor 1 auf die
Signalauswerteeinheit 101 idbertragen werden, aktiviert oder
deaktiviert die Signalauswerteeinheit 101 einen Aktuator 104,
mit dem ein Schalter 103 des mobilen Gerdts betdtigbar ist. Der
Schalter 103 ist zum Aktivieren/Deaktivieren einer

Funktionalitdt des mobilen Gerdts 1in diesem verschaltet.

Der Gestensensor 1 ist zum Detektieren von "Push"-Gesten
vorgesehen, wobei, je nachdem, ob eine "Push"-Geste 115
detektiert wurde, ein Signal oder mehrere Signale via die
Signalleitung 102 zur Signalauswerteeinheit 101 {ibertragen
werden, aufgrund dessen die Betdtigung des Schalters 103 via
den Aktuator 104 bewerkstelligt ist. Die Betdtigung des
Schalters 103 wird nur dann ausgeldst, wenn vom Gestensensor 1
und von der Signalauswerteeinheit 101 die "Push"-Geste 115

identifiziert ist.

Die Gesten sind mit einer Hand 114 in der Nahe des
Gestensensors 1 nicht-taktil auszuiben, wobei vom Gestensensor
1 von der Hand 114 emittierte Warme detektierbar ist. Die
»Push”-Geste 115 setzt sich aus dem zeitlichen unmittelbaren
Ablauf einer Anndherungsphase 111, einer Wartephase 113 und
einer Rickzugsphase 112 zusammen. Beim Ausfihren der ,Push”-
Geste 115 wird die Hand 114 dem Gestensensor 101 wdhrend der
Annaherungsphase 111 angenahert und, nach Ablauf der Wartephase
113, wadhrend der die Hand 114 benachbart zum Gestensensor 1
verharrt, wdhrend der Riickzugsphase 112 wieder vom Gestensensor

1 entfernt.

Als Alternative oder zusdtzlich ist es vorgesehen, dass der
Schalter 103 mit zwei zeitlich hintereinander ausgefiihrten

"Push"-Gesten betdtigt wird, die jeweils lediglich aus der
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Anndherungsphase 111 und der Riickzugsphase 112 bestehen, wobei
die Wartephase 113 jeweils Null Sekunden betrdgt. Das heilt,
bei diesen beiden "Push"-Gesten mit der Wartephase 113 gleich
Null Sekunden wird die Hand 114 dem Gestensensor 1 angendhert,
wegbewegt, wieder angendhert und sodann wieder wegbewegt, ohne
dass die Hand 114 in der N&dhe des Gestensensors 1 eine
wesentliche Zeitdauer verharrt. Die Signalauswerteeinheit 101
ist derart eingerichtet, dass sie die "Push"-Geste mit der
Wartephase 113, die mehr als Null Sekunden andauert, und/oder
zwel unmittelbar aufeinanderfolgenden "Push"-Gesten zu
identifizieren, deren Wartephasen 113 jeweils bei Null Sekunden

liegen.

Der Gestensensor 1 weist ein erstes Pixel 21, ein zwelites Pixel
22, ein drittes Pixel 23 und ein viertes Pixel 24 auf. Die
Pixel 21 bis 24 weisen jeweils einen Dinnfilm aus
Bleizirkonattitanat auf, mit dem jeweils das Signal erzeugt
wird, sobald von dem jeweiligen Pixel 21 bis 24 von der Hand
114 emittierte Wadrme detektiert wird. Somit wird beim Ausiiben
der "Push"-Geste 115 mit der Hand 114 von jedem Pixel 21 bis 24
das Signal mit einem Signalausschlag entsprechend dem
zeitlichen Intensitdtsverlauf der vom Diinnfilm des
entsprechenden Pixels 21 bis 24 an die Signalauswerteeinheit
101 ausgegebenen. Das Signal des ersten Pixels 21 ist mit dem
Bezugszeichen 51, das Signal des zweiten Pixels 22 ist mit dem
Bezugszeichen 52, das Signal des dritten Pixels 23 ist mit dem
Bezugszeichen 53 und das Signal des vierten Pixels 24 ist mit

dem Bezugszeichen 54 bezeichnet.

In Figur 2 ist ein Diagramm mit den zeitlichen
Amplitudenverldufen der von den Pixeln 21 bis 24 ausgegebenen
Signalen gezeigt, wobei liber der Abszisse 61 die Zeit und ilber
die Ordinate 62 die Amplitude aufgetragen sind. Die Signale 51
bis 54 weisen jeweils Signalausschlédge 56, 57 auf, wobei die
Signalausschlédge 56 bei der Anndherung der Hand 114 an den
Gestensensor 1 und die Signalausschlédge 71 beim Riickzug der
Hand 114 vom Gestensensor 1 erzeugt werden. Zwischen den

Signalausschlégen 56, 57 ist eine Wartedauer 58 angesiedelt,
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die die Wartephase 113 bildet, wohingegen die Signalausschléige
56 die Anndherungsphase 111 und die Signalausschldge 57 die
Rickzugsphase 112 bilden. Wahrend der Wartephase 113 stellt
sich ein Signalniveau 55 bei Pixelpassivitédt ein, die eintritt,
wenn keine von der Hand 114 emittierte Warme von dem
Gestensensor 1 detektiert wird. Das Signalniveau 55 stellt sich
ebenfalls in Vorlauf des Signalausschlags 56 bei Anndherung und
im Nachgang zum Signalausschlag 57 bei Riickzug der Hand 114

ein.

Alternativ zu Figur 2 ist in Figur 3 {iiber die Ordinate 63 die
erste Ableitung nach der Zeit der in Figur 2 aufgetragenen
Amplitudenverldufe dargestellt. In Figur 5 ist ein
reprédsentativer Ausschnitt eines der Signale 51 bis 54 gezeigt,
wobel die Amplitude dieses Signal {liber die Zeit aufgetragen
ist. Der Amplitudenverlauf ist insbesondere von einem ersten
Stiitzpunkt 71, einem zweiten Stiitzpunkt 72 gebildet, wobei die
Stiitzpunkte 71 und 72 durch ein Zeitinkrement 73 zueinander
zeitlich versetzt sind und zwischen den Stiitzpunkten 71 und 72
eine Amplitudendifferenz 74 ausgebildet ist. Die zeitliche
Ableitung nach der Zeit ist diskret mit einem Quotienten aus

der Amplitudendifferenz 74 und dem Zeitinkrement 73 zu bilden.

In Figur 4 ist ein Detail aus Figur 2 gezeigt, wobei der
Signalausschlag 56 bei Anndherung der Hand 114 an den
Gestensensor 1 vergrdBert dargestellt ist. Es sind die Verldaufe
der Amplituden der Signale 51 bis 54 gezeigt, wobei jeder der
Amplitudenverldufe ein Minimum 81 bis 84 aufweist. Die Signale
51 bis 54 sind durch die ,Push”-Geste 115 gemdl der ersten
Alternative erzeugt. Beim Ausiiben der ,Push“-Geste 115 werden
gleichzeitig die vier Pixel 21 bis 24 angesprochen. Dadurch ist
der gualitative Verlauf der Signale 51 bis 54 zeitgleich, so
dass die Minima 81 bis 84 gleichzeitig im Zeitpunkt 91
auftreten. Die ,Push”-Geste 115 wird so ausgefiihrt, dass die
Hand 114 wahrend der Anndherungsphase 111 zum Gestensensor 1
hin bewegt wird, wdhrend der Wartephase 113 in der Nahe des
Gestensensors 1 die Wartedauer 58 verharrt und anschlielend

wahrend der Riickzugsphase 112 wieder vom Gestensensor 1
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wegbewegt wird. Die Bewegung der Hand wdhrend der
Anndherungsphase 111 und der Rickzugsphase 112 soll im
Wesentlichen senkrecht zur von den Pixeln 21 bis 24
aufgespannten Ebene sein. Wahrend dem Ausiiben der ,Push”-Geste
115 detektieren die Pixel 21 bis 24 die von der Hand 114
emittierte Wadrme simultan, so dass die Signale 51 bis 54 wvon

den Pixeln 21 bis 24 generiert werden.

Bei der Betédtigung der Schalterbetdtigungseinrichtung 100
konnen von der Hand 114 beliebige Gesten ausgeiibt werden.
Jedoch ist es so vorgesehen, dass nur beim Ausiiben der ,Push”-
Geste 115 der Schalter 103 betdtigt werden soll. Somit gilt es
aus einer Vielzahl an mdglichen Gesten und Stdrungseinfliissen
aus der Umgebung der Schalterbetdtigungseinrichtung 100 das

Vorhandensein der ,Push”“-Geste 115 zu i1dentifizieren.

zur Identifikation der ausgelibten Geste werden die Signale 51
bis 54 von dem Gestensensor 1 an die Signalauswerteeinheit 101
Ubertragen. In der Signalauswerteeinheit 101 wird gepriift, ob
die Signale 51 bis 54 die Signalausschldge 56 und 57 aufweisen,
wobeil zwischen den Signalausschldgen 56 und 57 wdhrend der
Wartephase 113 das Warteniveau 55 vorliegen soll. Es wird
ferner in der Signalauswerteeinheit 101 {iiberpriift, ob der
Zeitversatz der Signalausschldge 56 und 57 innerhalb einer
ersten vorherbestimmten Zeitspanne liegt, die zwischen 300 ms
und 2000 ms gewahlt werden kann. AuBerdem wird in der
Signalauswerteeinheit 101 {dberpriift, ob die Signalausschlédge 56
und 57 verschiedene Richtungen haben. Das heilt, es wird
iberpriift, ob der Signalausschlag 56 ein geringeres Niveau als
das Warteniveau 55 und der Signalausschlag 57 ein hoheres
Niveau als das Warteniveau 55 hat bzw. ob der Signalausschlag
56 ein hoheres Niveau als das Warteniveau 55 und der
Signalausschlag 57 ein geringeres Niveau als das Warteniveau 55
hat. Zusdtzlich wird in der Signalauswerteeinheit 101
Uberpriift, ob der Absolutwert des Warteniveaus 55 hdchstens bei
20 % des Absolutwerts des Signalniveaus liegt, das bei einem

Nichtansprechen des Pixels vorherrscht. In Figur 2 ist das
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Signalniveau bei einem Nichtansprechen des Pixels 21 bis 24 mit

dem Signalniveau 25 bei Pixelpassivitdt gleichgesetzt.

Ergeben die Uberpriifungen in der Signalauswerteeinheit 101,
dass die vorher genannten Kriterien erfiillt sind, wird die wvom
Gestensensor detektierte Geste als die "Push"-Geste 115
identifiziert. Dementsprechend, wie es in der
Signalauswerteeinheit 101 hinterlegt ist, wird via den Aktuator
104 der Schalter 103 betdtigt. Gesten, die nicht als die
"Push"-Geste 115 identifiziert werden, werden in der
Signalauswerteeinheit 101 verworfen. Grundsédtzlich ist jede
beliebige Kombination an den Uberpriifungen in jeder beliebigen

Reihenfolge denkbar.

Alternativ ist die Signalauswerteeinheit 101 derart
konfiguriert, dass zwei unmittelbar zeitlich
aufeinanderfolgende "Push"-Gesten die Betdtigung des Schalters
103 durch den Aktuator 104 ausldsen. Die beiden unmittelbar
zeitlich aufeinanderfolgenden "Push"-Gesten haben jeweils eine
Wartephase 113, die Null Sekunden andauert. Dadurch ergibt sich
eine Aufeinanderfolge von Signalausschldgen in Form des
Signalausschlags 56 hervorgerufen in der Anndherungsphase 111
der ersten "Push"-Geste, des Signalausschlags 57 hervorgerufen
in der Riickzugsphase 112 der ersten "Push"-Geste, eines
Signalausschlags hervorgerufen in der Anndherungsphase der
zweiten "Push"-Geste und eines Signalausschlags hervorgerufen
in der Riickzugsphase der zweiten "Push"-Geste. Die
Signalausschlédge hervorgerufen in den Anndherungsphasen haben
eine andere Richtung als die Signalausschldge hervorgerufen in
den Riickzugsphasen. Der Schalter 103 wird dann von der
Signalauswerteeinheit 101 via den Aktuator 104 betatigt, wenn
zwischen den einzelnen Signalausschlidgen der Aufeinanderfolge
jeweils eine Zeitspanne von 100 ms bis 1500 ms liegt und ob die
zueinander gehdrenden Signalausschldge jeweils innerhalb einer
Zeitspanne von 50 ms liegen. Grundsdtzlich ist jede beliebige
Kombination an den Uberpriifungen in jeder beliebigen

Reihenfolge denkbar.
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Bezugszeichenliste

21
22
23
24
51
52
53
54
55
56
57
58
61
62
63
71
72
73
74
81
82
83
84
91
100
101
102
103
104
111
112
113
114
115

Gestensensor

erstes Pixel

zweltes Pixel

drittes Pixel

viertes Pixel

Signal des ersten Pixels
Signal des zweiten Pixels
Signal des dritten Pixels
Signal des vierten Pixels
Signalniveau bei Pixelpassivitat
Signalausschlag bei Anndherung
Signalausschlag bei Riickzug
Wartedauer

Abszisse: Zeit

Ordinate: Amplitude

Ordinate: erste Ableitung der Amplitude
erster StlUtzpunkt

zwelter Stilitzpunkt
Zeitinkrement
Amplitudendifferenz

erstes Minimum

zweltes Minimum

drittes Minimum

viertes Minimum

Zeitpunkt
Schalterbetdtigungseinrichtung
Signalauswerteeinheit
Signalleitung

Schalter

Aktuator

Annadherungsphase

Rickzugsphase

Wartephase

Hand

"Push"-Geste
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Patentanspriche

1. Schalterbetdtigungseinrichtung (100) mit einem Gestensensor
(1) zum Betdtigen eines Schalters (103) durch eine nicht-
taktile ,Push“-Geste (115), die mit einem Warme emittierenden
Teil (114) auszuiliben ist und von einer Anndherungsphase (111),
bei der das Teil (114) sich dem Gestensensor (1) anndhert,
einer Wartephase (113), bei der das Teil (114) in der Nahe des
Gestensensors (1) verharrt, und einer Riickzugsphase (112), bei
der das Teil (114) vom Gestensensor (1) wegzubewegen ist,
gebildet ist, wobei der Gestensensor (1) eingerichtet ist beim
Ausiliben der Geste (115) vom Teil (114) emittierte Warme mittels
mindestens einem einen Dinnfilm aus pyroelektrischem Material
aufweisenden Pixel (21 bis 24) zu detektieren und pro Pixel (21
bis 24) ein Signal (51 bis 54) mit Signalausschldgen (56, 57)
entsprechend dem zeitlichen Intensitdtsverlauf der vom Pixel
(21 bis 24) detektierten Wirme auszugeben, einer
Signalauswerteeinheit (101), mit der aus dem zeitlichen
Aufeinanderfolgen der Signalausschladge (56, 57) die Ausiibung
der Geste (115) ermittelbar ist, und einem Aktuator (104), der
von der Signalauswerteeinheit (101) angesteuert und, sobald die
Ausiibung der Geste (115) ermittelt ist, den Schalter (103)
betdtigt.

2. Schalterbetdtigungseinrichtung gemdl Anspruch 1, wobei das

pyroelektrische Material Bleizirkonattitanat ist.

3. Schalterbetdtigungseinrichtung gemdl Anspruch 1 oder 2,
wobel der Gestensensor (1) mindestens zwel der Pixel (21 bis

24) aufweist.

4. Schalterbetdtigungseinrichtung gemdB Anspruch 1 bis 3, wobei
das Teil eine menschliche Hand (114) und die vom Teil
emittierte Wadrme die von der menschlichen Hand (114)

abgestrahlte Kdrperwdrme ist.

5. Mobiles Gerdt mit der Schalterbetédtigungseinrichtung (100)

gemédl einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der Schalter (103) zum
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Aktivieren / Deaktivieren einer Funktionalitdt des mobilen

Gerdts in diesem verschaltet ist.

6. Verfahren zum Betreiben einer Schalterbetdtigungseinrichtung
(100) gemdl einem der Anspriiche 1 bis 4, mit den Schritten:

— Ausgeben von dem Pixel (21 bis 24) den Signalausschlag (56)
hervorgerufen in der Anndherungsphase (111) und den
Signalausschlag (57) hervorgerufen in der Riickzugsphase (112)
an die Signalauswerteeinheit (101), indem die nicht-taktile
»Push”-Geste (115) mit dem Warme emittierenden Teil (114)
ausgelibt wird, wobei zwischen den Signalausschlédgen (56, 57)
wahrend der Wartephase (113) vom Signal ein Warteniveau (55)
erreicht wird, das einen geringeren Absolutwert hat als das
Niveau der Signalausschldge (56, 57);

- Uberwachen des Signals (51 bis 54) und identifizieren des
Auftretens einer Aufeinanderfolge der Signalausschlédge (56, 57)
und dem zeitlich dazwischen liegenden Warteniveau (55) des
Signals (51 bis 54);

- Sobald die Aufeinanderfolge identifiziert wurde: Ansteuern
des Aktuators (104) zum Betdtigen des Schalters (103) durch die

Signalauswerteeinheit (101).

7. Verfahren gemdl Anspruch 6, mit dem Schritt:
- Uberpriifen, ob der Zeitversatz der Signalausschldge (56, 57)
innerhalb einer ersten vorherbestimmten Zeitspanne liegt; Ist

die Uberpriifung positiv, Fortfahren mit dem ndchsten Schritt.

8. Verfahren gemdR Anspruch 7, wobei die erste vorherbestimmte

Zeitspanne zwischen 300 ms und 2000 ms liegt.

9. Verfahren gemdl einem der Anspriiche 6 bis 8, mit dem
Schritt:

- Uberpriifen, ob die Signalausschldge (56, 57) verschiedene
Richtungen haben; Ist die Uberpriifung positiv, Fortfahren mit

dem nadchsten Schritt.

10. Verfahren gemdB einem der Anspriiche 6 bis 9, wobei fiir die

Signalausschlédge (56, 57) der Amplitudenverlauf des von dem
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Pixel (21 bis 24) ausgegeben Signals (51 bis 54) verwendet

wird.

11. Verfahren gemdl Anspruch 10, mit dem Schritt:
- Uberprﬁfen, ob der Absolutwert des Warteniveaus (55)
h&chstens bei 20% des Absolutwerts des Signalniveaus liegt, das

bei einem Nichtansprechen des Pixels (21 bis 24) vorherrscht.

12. Verfahren gemdB einem der Anspriiche 6 bis 9, wobei fiir die
Signalausschlédge (56, 57) die erste Ableitung nach der Zeit des
Amplitudenverlaufs des von dem Pixel (21 bis 24) ausgegeben

Signals (51 bis 54) verwendet wird.

13. Verfahren gemdB Anspruch 12, mit dem Schritt:
— Uberpriifen, ob das Warteniveau (55) h&chstens bei 20%
mindestens eines der Absolutwerte der Signalniveaus der

Signalausschlédge (56, 57) liegt.

14. Verfahren gemdl Anspruch 12, mit dem Schritt:
- Uberpriifen, ob das Warteniveau (55) im Wesentlichen bei Null

liegt.

15. Verfahren zum Betreiben einer
Schalterbetdtigungseinrichtung (100) gemdl einem der Anspriiche
1 bis 4, mit den Schritten:

— Ausgeben von dem Pixel (21 bis 24) eine Aufeinanderfolge von
Signalausschlédgen in Form des Signalausschlags (56)
hervorgerufen in der Anndherungsphase (111) der ersten ,Push”-
Geste, des Signalausschlags (57) hervorgerufen in der
Rickzugsphase (112) der ersten ,Push“-Geste, des
Signalausschlags hervorgerufen in der Anndherungsphase der
zweiten ,Push”-Geste und des Signalausschlags hervorgerufen in
der Riickzugsphase der zweiten ,Push”-Geste an die
Signalauswerteeinheit (101), indem zweili unmittelbar zeitlich
aufeinanderfolgende nicht-taktile ,Push”-Gesten, bei denen
jeweils die Wartephase (113) Null Sekunden andauert, mit dem
Warme emittierenden Teil (114) ausgeilibt werden, wobei die

Signalausschlédge hervorgerufen in den Anndherungsphasen eine
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andere Richtung haben als die Signalausschldge hervorgerufen
in den Riickzugsphasen;

- Uberwachen des Signals (51 bis 54) und identifizieren des
Auftretens der Aufeinanderfolge von den Signalausschlégen;

- Sobald die Aufeinanderfolge identifiziert wurde: Ansteuern
des Aktuators (104) zum Betdtigen des Schalters (103) durch die

Signalauswerteeinheit (101).

16. Verfahren gemdl Anspruch 15, wobei zwischen den
Signalausschlédgen der Aufeinaderfolge jeweils eine Zeitspanne

liegt, die innerhalb eines vorherbestimmten Zeitbereichs liegt.

17. Verfahren gemd&B Anspruch 16, wobeil der vorherbestimmte

Zeitbereich von 100 ms bis 1500 ms betréagt.

18. Verfahren gemdB einem der Anspriiche 6 bis 17, mit dem
Schritt:

- Uberpriifen, ob die Absolutwerte der Signalausschlidge (56, 57)
iiber einem vorherbestimmten Niveau liegen; Ist die Uberpriifung

positiv, Fortfahren mit dem nadchsten Schritt.

19. Verfahren gemdB einem der Anspriiche 6 bis 18, wobei der
Gestensensor (1) mindestens zwel der Pixel (21 bis 24)
aufweist, mit dem Schritt:

- Uberpriifen, ob die analogen, zueinander geh&renden
Signalausschlédge jeweils innerhalb einer zweiten
vorherbestimmten Zeitspanne liegen; Ist die Uberpriifung

positiv, Fortfahren mit dem nadchsten Schritt.

20. Verfahren gemdl Anspruch 19, wobei die zweite

vorherbestimmte Zeitspanne 50 ms betragt.



WO 2014/187902 PCT/EP2014/060549
1/3

A0

Ak

Fig. 1

54, 52, 5:&:, 5(/




WO 2014/187902

2/3

PCT/EP2014/060549

g

3

4




WO 2014/187902 PCT/EP2014/060549
3/3

A

61

Fig. b



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/060549

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HO3K17/945 GO6F3/01
ADD.

GO6F3/03

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HO3K GO6F GO1J HO4W

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

sensors",

149-150, XP031921157,

ISBN: 978-1-4244-8711-0
the whole document

gesture recognition system using proximity
CONSUMER ELECTRONICS (ICCE), 2011 IEEE
INTERNATIONAL CONFERENCE ON, IEEE,

9 January 2011 (2011-01-09), pages

DOI: 10.1109/1CCE.2011.5722510

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
Y US 2010/295773 Al (ALAMEH RACHID [US] ET 1-20

AL) 25 November 2010 (2010-11-25)

the whole document
A HENG-TZE CHENG ET AL: "Contactless 1-20

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

31 July 2014

Date of mailing of the international search report

08/08/2014

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Jepsen, John

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2014/060549

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

Y

WOJTCZUK P ET AL: "Recognition of Simple
Gestures Using a PIR Sensor Array",
SENSORS & TRANSDUCERS, INTERNATIONAL
FREQUENCY SENSOR ASSOCIATION, CA,

vol. 14, no. 1, 12 March 2012 (2012-03-12)
, pages 83-94, XP002714652,

ISSN: 1726-5479

the whole document

US 2008/266083 Al (MIDHOLT MAGNUS [SE] ET
AL) 30 October 2008 (2008-10-30)

the whole document

YONG SIN KIM ET AL: "A motion gesture
sensor using photodiodes with limited
field-of-view",

OPTICS EXPRESS,

vol. 21, no. 8, 22 April 2013 (2013-04-22)
, page 9206, XP055090605,

ISSN: 1094-4087, DOI: 10.1364/0E.21.009206
the whole document

US 2010/204953 Al (ONISHI YUSUKE [JP] ET
AL) 12 August 2010 (2010-08-12)

the whole document

figures 21,22

JP 2008 232715 A (MATSUSHITA ELECTRIC
WORKS LTD) 2 October 2008 (2008-10-02)

the whole document

US 2011/050643 Al (ZHAO RUI [CN] ET AL)

3 March 2011 (2011-03-03)

the whole document

1-20

1-20

1-20

1-20

1-20

1-20

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2014/060549
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

US 2010295773 Al 25-11-2010  CN 102439538 A 02-05-2012
EP 2519865 Al 07-11-2012
KR 20120019453 A 06-03-2012
RU 2011147190 A 27-05-2013
US 2010295773 Al 25-11-2010
WO 2011082004 Al 07-07-2011
US 2008266083 Al 30-10-2008 US 2008266083 Al 30-10-2008
WO 2008132546 Al 06-11-2008
US 2010204953 Al 12-08-2010  CN 101807113 A 18-08-2010
JP 5177075 B2 03-04-2013
JP 2010211781 A 24-09-2010
US 2010204953 Al 12-08-2010
JP 2008232715 A 02-10-2008  JP 5006073 B2 22-08-2012
JP 2008232715 A 02-10-2008
US 2011050643 Al 03-03-2011 CN 102004544 A 06-04-2011
US 2011050643 Al 03-03-2011

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/060549

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. HO3K17/945 GO6F3/01 GO6F3/03
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO3K GO6F GO1J HO4W

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y US 2010/295773 Al (ALAMEH RACHID [US] ET 1-20
AL) 25. November 2010 (2010-11-25)
das ganze Dokument

A HENG-TZE CHENG ET AL: "Contactless 1-20
gesture recognition system using proximity
sensors",

CONSUMER ELECTRONICS (ICCE), 2011 IEEE
INTERNATIONAL CONFERENCE ON, IEEE,

9. Januar 2011 (2011-01-09), Seiten
149-150, XP031921157,

DOI: 10.1109/1CCE.2011.5722510

ISBN: 978-1-4244-8711-0

das ganze Dokument

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

31. Juli 2014 08/08/2014

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016 Jepsen, John

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/060549

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y

WOJTCZUK P ET AL: "Recognition of Simple
Gestures Using a PIR Sensor Array",
SENSORS & TRANSDUCERS, INTERNATIONAL
FREQUENCY SENSOR ASSOCIATION, CA,

Bd. 14, Nr. 1, 12. Mdrz 2012 (2012-03-12),
Seiten 83-94, XP002714652,

ISSN: 1726-5479

das ganze Dokument

US 2008/266083 Al (MIDHOLT MAGNUS [SE] ET
AL) 30. Oktober 2008 (2008-10-30)

das ganze Dokument

YONG SIN KIM ET AL: "A motion gesture
sensor using photodiodes with limited
field-of-view",

OPTICS EXPRESS,

Bd. 21, Nr. 8, 22. April 2013 (2013-04-22)
, Seite 9206, XP055090605,

ISSN: 1094-4087, DOI: 10.1364/0E.21.009206
das ganze Dokument

US 2010/204953 Al (ONISHI YUSUKE [JP] ET
AL) 12. August 2010 (2010-08-12)

das ganze Dokument

Abbildungen 21,22

JP 2008 232715 A (MATSUSHITA ELECTRIC
WORKS LTD) 2. Oktober 2008 (2008-10-02)
das ganze Dokument

US 20117050643 Al (ZHAO RUI [CN] ET AL)

3. Médrz 2011 (2011-03-03)

das ganze Dokument

1-20

1-20

1-20

1-20

1-20

1-20

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2014/060549
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 2010295773 Al 25-11-2010 CN 102439538 A 02-05-2012
EP 2519865 Al 07-11-2012
KR 20120019453 A 06-03-2012
RU 2011147190 A 27-05-2013
US 2010295773 Al 25-11-2010
WO 2011082004 Al 07-07-2011
US 2008266083 Al 30-10-2008 US 2008266083 Al 30-10-2008
WO 2008132546 Al 06-11-2008
US 2010204953 Al 12-08-2010 CN 101807113 A 18-08-2010
JP 5177075 B2 03-04-2013
JP 2010211781 A 24-09-2010
US 2010204953 Al 12-08-2010
JP 2008232715 A 02-10-2008  JP 5006073 B2 22-08-2012
JP 2008232715 A 02-10-2008
US 2011050643 Al 03-03-2011 CN 102004544 A 06-04-2011
US 2011050643 Al 03-03-2011

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - claims
	Page 18 - claims
	Page 19 - drawings
	Page 20 - drawings
	Page 21 - drawings
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report

