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本发明提供的汗液成分检测装置，将多个单

点感知的无酶电化学传感器进行整合，利用电化

学传感器对某一种或一类物质的反应强度(灵敏

度)大于对其它对物质的反应强度(灵敏度)，将

多种不同电化学材料制成阵列传感，对混合物质

中的单一物质含量进行交叉验证使其能够快速、

精确的在复杂体系中获取汗液各成分的含量信

息，解决了电化学传感器特异性差，无法在复杂

体系中应用的难题，可应用于环境、消费、工业等

领域。
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1.一种汗液成分检测装置，其特征在于，包括：多个非酶电化学传感器、基底和检测器；

多个所述非酶电化学传感器在所述基底上阵列式排布；多个所述非酶电化学传感器间

的汗液成分测量灵敏度均不相同；多个所述非酶电化学传感器均与所述检测器连接；

所述非酶电化学传感器由非酶电化学材料制备得到；

所述非酶电化学传感器的制备方法，包括：

（1）编号待测汗液中成分，将汗液中被测成分编号为a、b、c、…、n；测量编号为1的单个

电化学薄膜材料对于汗液中所包含成分的灵敏度并标注为Ka1、Kb1、Kc1、…、Kn1；

（2）更换编号为2的单个电化学薄膜材料重复步骤（1）并标注灵敏度为Ka2、Kb2、

Kc2、…、Kn2；

（3）更换编号为n的单个电化学薄膜材料重复步骤（1）和步骤（2），以获取多个不同电化

学薄膜材料对于汗液中所包含成分对应的灵敏度；

（4）将步骤（3）中所测完的所有电化学薄膜感应面在同一平面上进行阵列式封装并引

出各电极；

（5）制作后端对应阵列数量通道的电流感算电路，并将所有的传感器电极连接到相应

的电流通道；

（6）将需要观察的汗液均匀转移到阵列式非酶电化学薄膜上，从后端电流感算电路输

出对应通道的电流值I1、I2、I3、…、In；

（7）将步骤（6）所获得的电流值进行运算，从而得到汗液中的各组分含量；

；

；

M’n为传感器测出的汗液中各成分含量，其中，n为汗液中被测成分的编号，n=a、b、...、

n。

2.根据权利要求1所述的汗液成分检测装置，其特征在于，所述非酶电化学传感器包

括：参比电极、工作电极和辅助电极；

所述工作电极通过电流通道与所述检测器连接；所述参比电极和所述辅助电极均与检
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测器的后端电路连接。

3.根据权利要求2所述的汗液成分检测装置，其特征在于，所述参比电极为圆弧状结

构。

4.根据权利要求2所述的汗液成分检测装置，其特征在于，所述工作电极为圆形结构。

5.根据权利要求2所述的汗液成分检测装置，其特征在于，所述辅助电极为圆弧结构。

6.根据权利要求1所述的汗液成分检测装置，其特征在于，所述基底的制备材料为聚酰

亚胺。

7.根据权利要求2所述的汗液成分检测装置，其特征在于，多个所述非酶电化学传感器

间粘附有绝缘层。
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一种汗液成分检测装置

技术领域

[0001] 本发明涉及汗液检测技术领域，特别是涉及一种汗液成分检测装置。

背景技术

[0002] 汗液是人体生理机制内调节温度的重要方式。在大量体育活动时，人体的代谢率

会陡然上升从而导体温升高，生理反应会使人体出汗率增加。检测汗液组分能够以无创的

方式获得一定的生理信息。所以说对汗液的分析是很有价值的诊断工具之一，而且利用了

汗液有无创、容易获取、组分稳定等优点。

[0003] 汗液的组分含量是与人体的健康息息相关。一般包括葡萄糖、乳酸、抗坏血酸、尿

酸、电解质(钠、钾、钙、重金属离子)等。汗液中组分的浓度随出汗率成正比，电解质的含量

与高血压关系密切。葡萄糖的含量与血糖关系密切，乳酸的过度积累会导致细胞无法顺利

吸收营养和氧气，导致血液循环不良。因此汗液的组分含量检测是十分重要的。

[0004] 酶传感器是最早应用于生物物质分析的一类传感器。利用酶能催化底物反应，使

得特定物质的量发生变化，再将这种量的变化转换为电信号的装置系统构成酶传感器。酶

具有非常好的特异性，一种酶只能对一种物质或者一类结构相似的物质产生反应，从而保

证了传感器准确性。但是酶很脆弱，只能在特定的温度区间种使用，一但脱离对应的温度区

间，就会失去自身活性，失去催化反应功能；酶的价格较高，不利于大规模使用；

[0005] 电化学传感器是以离子导电为基础制成的。利用被测物质进入传感器，在其内部

发生电化学反应，从而把被测物质含量转化为电流(或电压)信号输出。一般有三个电极，参

比电极RE，工作电极WE、辅助电极RE，利用在参比电极与工作电极之间施加一个固定电压，

从而在工作电极上产生反应电流输出。由于其结构简单、成术低廉、寿命较酶传感器有大幅

提高，使其越来越受到工业与消费领域的欢迎。但是电化学传感器的特异性较差，能对与多

物质反应，很难区分出混合物质中的某一物质含量，这也限制了其在复杂环境中的应用。

发明内容

[0006] 为解决现有技术存在的上述问题，本发明提供了一种汗液成分检测装置，能够实

现汗液成分含量的快速、准确测量。

[0007] 为实现上述目的，本发明提供了如下方案：

[0008] 一种汗液成分检测装置，包括：多个非酶电化学传感器、基底和检测器；

[0009] 多个所述非酶电化学传感器在所述基底上阵列式排布；多个所述非酶电化学传感

器间的汗液成分测量灵敏度均不相同；多个所述非酶电化学传感器均与所述检测器连接。

[0010] 优选地，所述非酶电化学传感器包括：参比电极、工作电极和辅助电极；

[0011] 所述工作电极通过电流通道与所述检测器连接；所述参比电极和所述辅助电极均

与检测器的后端电路连接。

[0012] 优选地，所述参比电极为特定线宽的圆弧状结构。

[0013] 优选地，所述工作电极为特定面积的圆形结构。
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[0014] 优选地，所述辅助电极为特定线宽的圆弧结构。

[0015] 优选地，所述非酶电化学传感器由非酶电化学材料制备得到。

[0016] 优选地，所述基底的制备材料为聚酰亚胺。

[0017] 优选地，多个所述非酶电化学传感器间粘附有绝缘层。

[0018] 根据本发明提供的具体实施例，本发明公开了以下技术效果：

[0019] 本发明提供的汗液成分检测装置，将多个单点感知的无酶电化学传感器进行整

合，利用电化学传感器对某一种或一类物质的反应强度(灵敏度)大于对其它对物质的反应

强度(灵敏度)，将多种不同电化学材料制成阵列传感，对混合物质中的单一物质含量进行

交叉验证使其能够快速、精确的在复杂体系中获取汗液各成分的含量信息，解决了电化学

传感器特异性差，无法在复杂体系中应用的难题，可应用于环境、消费、工业等领域。

附图说明

[0020] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例中所

需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本发明的一些实施

例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可以根据这些附图

获得其他的附图。

[0021] 图1为本发明提供的汗液成分检测装置的结构示意图；

[0022] 图2为本发明实施例提供的制备无酶电化学传感器的流程框图；

[0023] 图3为本发明实施例提供的进行汗液成分检测的流程框图。

[0024] 符号说明：

[0025] 1‑参比电极，2‑工作电极，3‑辅助电极，4‑基底，5‑绝缘层。

具体实施方式

[0026] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0027] 本发明的目的是提供一种汗液成分检测装置，能顾实现汗液成分含量的快速、准

确测量。

[0028] 为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图和具体实

施方式对本发明作进一步详细的说明。

[0029] 如图1所示，本发明汗液成分检测装置，包括：多个非酶电化学传感器、基底4和检

测器(图1中未示出)。

[0030] 多个非酶电化学传感器在基底4上阵列式排布。多个非酶电化学传感器间的汗液

成分测量灵敏度均不相同。多个非酶电化学传感器均与检测器连接。在这一实施例中，非酶

电化学传感器由非酶电化学材料制备得到。基底4的制备材料为聚酰亚胺。具体使用的传感

器阵列总数由待测成分的种类数确定。对于获得的原始非酶电化学传感阵列检测数据，使

用特定的计算方法进行数据处理后得到混合物质中各物质含量。

[0031] 其中，非酶电化学传感器包括：参比电极1、工作电极2和辅助电极3。
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[0032] 工作电极2通过电流通道与检测器连接。参比电极1和辅助电极3均与检测器的后

端电路连接。在该实施例中，参比电极1为特定线宽的圆弧状结构。工作电极2为特定面积的

圆形结构。辅助电极3为特定线宽的圆弧结构。各电极的线宽或面积可以依据实际测量需要

进行设定。具体的，多个电化学传感器的阵列式封装在同一平面上，并且引出每一个电化学

传感器的辅助电极3、工作电极2、参比电极1。

[0033] 在这一实施例中，将多个电化学传感器均匀间隔封装在同一聚酰亚胺基底4上。进

一步，为确保多个非酶电化学传感器之间互不干扰，再将绝缘层5粘附在表面，形成三明治

结构，从底部到顶部依次为聚酰亚胺基底4、非酶电化学传感器及其电连接线、绝缘层5。在

各非酶电化学传感器之间采用分割绝缘层5，每个非酶电化学传感器仅从表面露出参比电

极1(RE)、工作电极2(WE)和辅助电极3(CE)，用于与汗液发生反应。

[0034] 为了使本发明上述提供的非酶电化学传感器能够精确检测汗液成分，如图2所示，

本发明采用的非酶电化学传感器由以下方法制备得到：

[0035] (1)编号待测汗液中成分，将汗液中被测成分编号为a、b、c、…、n。测量编号为1的

单个电化学薄膜材料对于汗液中所包含成分的灵敏度并标注为Ka1、Kb1、Kc1、…、Kn1。

[0036] (2)更换编号为2的单个电化学薄膜材料重复步骤(1)并标注灵敏度为Ka2、Kb2、

Kc2、…、Kn2。

[0037] (3)更换编号为n的单个电化学薄膜材料重复步骤(1)、(2)，以获取多个不同电化

学薄膜材料对于汗液中所包含成分对应的灵敏度。

[0038] (4)将步骤(3)中所测完的所有电化学薄膜感应面在同一平面上进行阵列式封装

并引出各电极。

[0039] (5)制作后端对应阵列数量通道的电流感算电路，并将所有的传感器电极连接到

相应的电流通道。

[0040] (6)将需要观察的汗液均匀转移到阵列式非酶电化学薄膜上，从后端电流感算电

路输出对应通道的电流值I1、I2、I3、…、In。

[0041] (7)将步骤(6)所获得的电流值按照以下公式进行运算，从而的到汗液中的各组分

含量。其中，在进行汗液检测的过程中数据处理方式如图3所示。

[0042]
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[0043]

[0044] 综上，本发明采用的非酶电化学传感器制备方法简单、成功率高、周期短、寿命长、

对环境要求低。可以高效方便地实时测量出汗液组分的含量。避免了含酶传感器寿命短、环

境要求高不易制备等劣势。改善了电化学传感器特异性差，无法在复合成分中分辨单一物

质能力，大大降低了汗液组分含量检测的复杂性和高难度性。此外，本发明采用的非酶电化

学传感器还可以应用于医疗、消费行业对人体汗液组分的实时检测、预警等，同时也可以用

来观察复合生物物质。

[0045] 下面以制备一个以2x2非酶电化学传感器阵列为例，对本发明上述提供的汗液成

分检测装置的优点进行说明。

[0046] 将4个电化学传感器编号：左上为1号非酶电化学传感器、右上为2号非酶电化学传

感器、左下为3号非酶电化学传感器、右下为4号非酶电化学传感器。测量成分为汗液中葡萄

糖、乳酸、抗坏血酸和尿酸。将葡萄糖编号为a、乳酸编号为b、抗坏血酸编号为c、尿酸编号为

d。

[0047] 第一种非酶电化学材料对汗液中上述物质(汗液中葡萄糖、乳酸、抗坏血酸和尿

酸)都会反应产生电流，但是在同浓度下对葡萄糖的反应电流远大于乳酸、抗坏血酸、尿酸

的反应电流。第二种非酶电化学材料对汗液中上述物质都会反应产生电流，但是在同浓度

下对乳酸的反应电流远大于葡萄糖、抗坏血酸、尿酸的反应电流。第三种非酶电化学材料对

汗液中上述物质都会反应产生电流，但是在同浓度下对抗坏血酸的反应电流远大于葡萄

糖、乳酸、尿酸的反应电流。第四种非酶电化学材料对汗液中上述物质都会反应产生电流，

但是在同浓度下对尿酸的反应电流远大于葡萄糖、乳酸、抗坏血酸的反应电流。

[0048] 制作6组葡萄糖浓度由低至高分别是5umol/L、50umol/L、100umol/L、150umol/L、

200umol/L、250umol/L。制作6组乳酸浓度由低至高分别是5mmol/L、10mmol/L、15mmol/L、

20mmol/L、25mmol/L、30mmol/L。制作6组抗坏血酸浓度由低至高分别是5umol/L、10umol/L、

15umol/L、20umol/L、25umol/L、30umol/L。制作6组尿酸浓度由低至高分别是0.5mmol/L、

1.5mmol/L、2.5mmol/L、3.5mmol/L、4.5mmol/L、5.5mmol/L。

[0049] 将第一种非酶电化学材料制作成1号非酶电化学传感器，将1号非酶电化学传感器

的三个电极与电化学工作站(或检测器)连接起来，将1号非酶电化学传感器放入葡萄糖浓

度为5umol/L溶液中保持30秒后读出电化学工作站显示的电流为0.3uA，将1号非酶电化学

传感器放入葡萄糖浓度为50umol/L溶液中保持30秒后读出电化学工作站显示的电流为

3.6uA，将1号非酶电化学传感器放入葡萄糖浓度为100umol/L溶液中保持30秒后读出电化

学工作站显示的电流为7.5uA，将1号非酶电化学传感器放入葡萄糖浓度为150umol/L溶液

中保持30秒后读出电化学工作站显示的电流为11.8uA，将1号非酶电化学传感器放入葡萄

糖浓度为200umol/L溶液中保持30秒后读出电化学工作站显示的电流为15.3uA，将1号非酶
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电化学传感器放入葡萄糖浓度为250umol/L溶液中保持30秒后读出电化学工作站显示的电

流为19.6uA。

[0050] 将上述10组数据在坐标系中表示，其中，横坐标为葡萄糖浓度M，单位为umol/L，纵

坐标为电流值I，单位uA，并利用matlab进行线性拟合得到直线的斜率为3.88，斜率即为电

流/浓度，线性相关率R>0.98，设此斜率为1号非酶电化学传感器对于葡萄糖的灵敏度Ka1，

即Ka1＝3.88。

[0051] 将1号非酶电化学传感器放入乳酸浓度为5mmol/L溶液中保持30秒后读出电化学

工作站显示的电流为1.7uA，将1号非酶电化学传感器放入乳酸浓度为10mmol/L溶液中保持

30秒后读出电化学工作站显示的电流为2.6uA，将1号非酶电化学传感器放入乳酸浓度为

15mmol/L溶液中保持30秒后读出电化学工作站显示的电流为3.7uA，将1号非酶电化学传感

器放入乳酸浓度为20mmol/L溶液中保持30秒后读出电化学工作站显示的电流为4.2uA，将1

号非酶电化学传感器放入乳酸浓度为25mmol/L溶液中保持30秒后读出电化学工作站显示

的电流为4.9uA，将1号非酶电化学传感器放入乳酸浓度为30mmol/L溶液中保持30秒后读出

电化学工作站显示的电流为5.8uA。

[0052] 将上述10组数据在坐标系中表示，横坐标为乳酸浓度M，单位为mmol/L，纵坐标为

电流值I，单位uA，并利用MatLab进行线性拟合得到直线的斜率为0.18，斜率即为电流/浓

度，线性相关率R>0.98，设此斜率为1号非酶电化学传感器对于乳酸的灵敏度Kb1，即Kb1＝

0.18。

[0053] 将1号非酶电化学传感器放入抗坏血酸浓度为5umol/L溶液中保持30秒后读出电

化学工作站显示的电流为0.3uA，将1号非酶电化学传感器放入抗坏血酸浓度为10umol/L溶

液中保持30秒后读出电化学工作站显示的电流为0.5uA，将1号非酶电化学传感器放入抗坏

血酸浓度为15umol/L溶液中保持30秒后读出电化学工作站显示的电流为0.8uA，将1号非酶

电化学传感器放入抗坏血酸浓度为20mol/L溶液中保持30秒后读出电化学工作站显示的电

流为1.3uA，将1号非酶电化学传感器放入抗坏血酸浓度为25mol/L溶液中保持30秒后读出

电化学工作站显示的电流为1.6uA，将1号非酶电化学传感器放入抗坏血酸浓度为30mol/L

溶液中保持30秒后读出电化学工作站显示的电流为1.7uA。

[0054] 将上述10组数据在坐标系中表示，其中，横坐标为抗坏血酸浓度M，单位为mmol/L，

纵坐标为电流值I，单位uA，并利用MatLab进行线性拟合得到直线的斜率为0.30，斜率即为

电流/浓度，线性相关率R>0.98，设此斜率为1号非酶电化学传感器对于抗坏血酸的灵敏度

kc1，即Kc1＝0.30。

[0055] 将1号非酶电化学传感器放入抗尿酸浓度为0.5mmol/L溶液中保持30秒后读出电

化学工作站显示的电流为1.2uA，将1号非酶电化学传感器放入尿酸浓度为1.5mmol/L溶液

中保持30秒后读出电化学工作站显示的电流为1.8uA，将1号非酶电化学传感器放入尿酸浓

度为2.5mmol/L溶液中保持30秒后读出电化学工作站显示的电流为2.2uA，将1号非酶电化

学传感器放入尿酸浓度为3.5mmol/L溶液中保持30秒后读出电化学工作站显示的电流为

2.7uA，将1号非酶电化学传感器放入尿酸浓度为4.5mmol/L溶液中保持30秒后读出电化学

工作站显示的电流为3.2uA，将1号非酶电化学传感器放入尿酸浓度为5.5mmol/L溶液中保

持30秒后读出电化学工作站显示的电流为3.9uA。

[0056] 将上述10组数据在坐标系中表示，其中，横坐标为尿酸浓度M，单位为mmol/L，纵坐
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标为电流值I，单位uA，并利用MatLab进行线性拟合得到直线的斜率为0.52，斜率即为电流/

浓度，线性相关率R>0.98，设此斜率为1号非酶电化学传感器对于尿酸的灵敏度Kd1，即Kd1

＝0.52。

[0057] 至此测得以第一种非酶电化学材料制作的1号非酶电化学传感器对汗液中葡萄

糖、乳酸、抗坏血酸、尿酸的灵敏度Ka1、Kb1、Kc1、Kd1分别为3.88、0.18、0.30、0.52，可以看

出以第一种非酶电化学材料制作的1号非酶电化学传感器对葡萄糖的灵敏度远大于其它三

种成分。

[0058] 同理将第二种非酶电化学材料制作成2号非酶电化学传感器，将2号非酶电化学传

感器的三个电极与后端读出电路连接起来，重复上述测量灵敏度步骤可测得第二种非酶电

化学材料制作的2号非酶电化学传感器对汗液中葡萄糖、乳酸、抗坏血酸、尿酸的灵敏度

Ka2、Kb2、Kc2、Kd2分别为0.76、3.24、0.32、0.17，可以看出以第二种非酶电化学材料制作的

2号非酶电化学传感器对乳酸的灵敏度远大于其它三种成分。

[0059] 同理将第三种非酶电化学材料制作成3号非酶电化学传感器，将三电极与后端读

出电路连接起来，重复上述测量灵敏度步骤可测得第一种非酶电化学材料制作的3号非酶

电化学传感器对汗液中葡萄糖、乳酸、抗坏血酸、尿酸的灵敏度Ka3、Kb3、Kc3、Kd3分别为

0.45、0.76、4.13、0.61，可以看出以第三种非酶电化学材料制作的3号非酶电化学传感器对

抗坏血酸的灵敏度远大于其它三种成分。

[0060] 同理将第四种非酶电化学材料制作成4号非酶电化学传感器，将4号非酶电化学传

感器的三个电极与后端读出电路连接起来，重复上述测量灵敏度步骤可测得第四种非酶电

化学材料制作的4号非酶电化学传感器对汗液中葡萄糖、乳酸、抗坏血酸、尿酸的灵敏度

Ka4、Kb4、Kc4、Kd4分别为0.26、0.32、0.94、2.69，可以看出以第四种非酶电化学材料制作的

4号非酶电化学传感器对尿酸的灵敏度远大于其它三种成分。

[0061] 制作由葡萄糖、乳酸、抗坏血酸、尿酸组成的混合溶液，溶液中葡萄糖、乳酸、抗坏

血酸、尿酸的浓度分别为Ma＝150umol/L、Mb＝10mmol/L、Mc＝20umol/L、Md＝3.5mmol/L。将

1‑4号非酶电化学传感器按上述编号规则封装在同一聚酰亚胺封装层正面上。在本实施例

中，聚酰亚胺厚度为20.54um，辅助电极3尺寸为线宽1.5mm圆弧，工作电极2尺寸为5mm直径

圆，参比电极1尺寸为线宽1.5mm圆弧。

[0062] 将四个传感器的辅助电极3全部接在一起后用一根铜线从封装层平面最下侧引

出，参比电极1全部接在一起后用一根铜线从封装层最下侧引出，工作电极2全部单独引铜

线线出封装层最下策，并且整个整面除传感器电极部分裸露，其余部分全部做绝缘封胶处

理，将1号非酶电化学传感器的工作电极2连接至后端感算电路1号电流通道，将2号非酶电

化学传感器的工作电极2连接至后端感算电路2号电流通道，将3号非酶电化学传感器的工

作电极2连接至后端感算电路3号电流通道，将4号非酶电化学传感器的工作电极2连接至后

端感算电路4号电流通道，将引出的辅助电极3、参比电极1分别与后端电路连接。至此后端

电路与传感器的感算一体融合电路搭建完成。

[0063] 将制作好的混合溶液均匀转移至阵列平面(工作电极2的圆形结构)上，可以由后

端电路(即检测器)读出1号非酶电化学传感器电流I1＝19.3uA，2号非酶电化学传感器电流

I2＝21.7mA，3号非酶电化学传感器电流I3＝16.7mA，4号非酶电化学传感器I4＝23.4mA。电

流I1是1号非酶电化学传感器对葡萄糖、乳酸、抗坏血酸、尿酸的反应电流和，即I1＝Ia1+Ib1+
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Ic1+Id1。电流I2是2号非酶电化学传感器对葡萄糖、乳酸、抗坏血酸、尿酸的反应电流和，即I2
＝Ia2+Ib2+Ic2+Id2。电流I3是3号非酶电化学传感器对葡萄糖、乳酸、抗坏血酸、尿酸的反应电

流和，即I3＝Ia3+Ib3+Ic3+Id3。电流I4是4号非酶电化学传感器对葡萄糖、乳酸、抗坏血酸、尿

酸的反应电流和，即I4＝Ia4+Ib4+Ic4+Id4。

[0064] 对Ia1进行分析，可得Ia1＝Ka1*Ma′，Ma′即为传感器测出的混合溶液葡萄糖浓度，待

算法解出后可与真实制作浓度Ma进行误差对比。同理可得Ib1＝Kb1*Mb′。Ic1＝Kc1*Mc′。Id1＝

Kd1*Md′，即有：

[0065]

[0066] 由上述计算方法可得Ma′＝146.7umol/L，Mb′＝10.3mmol/L，Mc′＝19.3umol/L，Md′

＝3.3mmol/L。将真实含量浓度M与测量含量浓度进行误差对比可计算出误差值在5％内，综

合以上可得测量误差与真实浓度相关性R＞0.97。

[0067] 作为对比，在不使用该计算方法的情况下，由于1号非酶电化学传感器对葡萄糖的

灵敏度最大，由I1计算可得Ma′＝171.9umol/L。由于2号非酶电化学传感器对乳酸的灵敏度

最大，由I2计算可得Mb′＝18.9mmol/L。由于3号非酶电化学传感器对抗坏血酸的灵敏度最

大，由I3计算可得Mc′＝26.7umol/L。由于4号非酶电化学传感器对尿酸的灵敏度最大，由I4
计算可得Md′＝6.9mmol/L。将真实含量浓度M与此组测量含量浓度进行误差对比可计算出

误差值大于20％，测量误差与真实浓度相关性R＜0.73。

[0068] 由上述对比可以看出，单个非酶电化学传感器无法分辨出混合溶液中的成分浓

度，采用阵列式非酶电化学传感器能够得到很好的解决。

[0069] 本说明书中各个实施例采用递进的方式描述，每个实施例重点说明的都是与其他

实施例的不同之处，各个实施例之间相同相似部分互相参见即可。

[0070] 本文中应用了具体个例对本发明的原理及实施方式进行了阐述，以上实施例的说

明只是用于帮助理解本发明的方法及其核心思想；同时，对于本领域的一般技术人员，依据

本发明的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处。综上所述，本说明书内容不

应理解为对本发明的限制。
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