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Zaiizeni pro odvod kondenzitu z vyfukovych
plynit spalovacich motorii

(57) Anotace;
Zarizeni pro odved kondenzdtu z vy fukovych plynd ve
vyfukovém sysiému a/nebo systému recirkulace vyfukovych
plynii spalovacich motord. V misté (2) shromazd'ovani
zkondenzované vody ve vyfukovém systému (1) a/nebo
systému recirkulace vy fukovych plyni spalovacich motorit je
pies clektricky uzaviraci ventil (4) pfipojeno ptivodni potrubi
{31 jednoho konce U-trubice. Qdvodni potrubi (9) na volném
konci U-trubice je pfipojeno do atmosEry a/nebo do oteviené
sbérné nadoby a/nebo do otevieného systému pro sbér
odpadnich vod. Konce U-trubice jsou umistény smérem od
pusobeni zemské tiZe a U-trubice je zapinéna vodou {11).
Prostor U-trubice jemezi uzaviracim ventilem (4) a nejni Z8im
mistem U-trubice propojen s vyfukovym systémem (1) a/nebo
systémem recirkulace vyfukovych plyntt pomoci
odvzdusnovaciho potrubi (10). Rozdil vwiky nejvysdiho mista
vdvzdudnovaciho potrubi {10) a pfepadové vysky volného
konce U-trubice je vétsi nez nula. Rozdil prepadové vyiky
volného konee U-trubice a v¥iky nejniziiho mista horntho
vnittnihe priméru potrubi U-trubice nasobeny hustotou vody a
mistnim tihovym zrychlenim je roven maximalnimu
nastavenému provoznimu tlaku a rozdil prepadové vysky
volného konce U-trubice a vy$ky umisténi uzaviraciho ventilu
(4) nasobeny hustotou vody a mistnim tthovym zrychlenim je
roven minimalnimu nastavenému provoznimu tlaku.
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ZaFizeni pro odvod kondenzitu z vyfukovych plynii spalovacich motori

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro odvod kondenzatu z vyfukovych plynii ve vytukovém systému a/ne-
bo systému recirkulace vyvfukovych plyni spalovacich motort a slouZi pro odvadéni kondenzatu,
vznikajiciho v primyslovych a jinych zafizenich vyuzivajicich vyfukové plyny spalovacich mo-
tort.

Dosavadni stav techniky

Vodni para obsazend ve vyfukovych plynech, kondenzuje ve vytukovém systému spalovacich
motori nebo v systému recirkulace vytukovych plyni spalovacich motort (dale jen systém
EGR). Kondenzat se mé odvadét, aby nedoslo k poskozeni ¢i sniZeni Zivotnosti zafizeni. Odvadeé-
ni kondenzatu z vyfukového systému spalovacich motort pro automobilni pouZiti se neprovadi
s ohledem na velmi malé mnoZstvi vzniklého kondenzatu a moznost jeho voiného odtoku. Odva-
déni kondenzat z vyfukového systému spalovacich motord pro stacionamni pouziti se provadi
zachytavanim do uzaviené sbémé nadoby s naslednym ruénim vypuiténim, volnym odtokem do
oteviené shémé nadoby nebo odtokem pfes U trubici. Hlavni nevyhodou pii pouziti oteviené
sbémé nadoby je soucasny unik vyfukovych plynil, hlavni nevyhodou uzaviené nadoby je ne-
moZnost automatického vypusténi, hlavni nevyhodou U-trubice je, pii vyssich provoznich tlacich
poZadavek na vy$i zastavovaci vysku U--trubice.

Odvadéni kondenzitu ze systému EGR se neprovadi s ohledem na velmi malé mnoZstvi kon-
denzétu nebo s ohledem na jeho strhdvani z povrchu systému proudem recirkulujicich plyni.
U systému nizkotlaké chlazené recirkulace se pfedchazi kondenzaci vodni pary chlazenim recir-
kulujicich plynd na vyisi teploty, coZ je nevyhodné z hlediska optimalizace parametrit motoru.
Dochazi k vzniku velmi malého mnoZstvi kondenzatu a jeho strhavani z povrchu systému prou-
dem recirkulujicich plyna.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do znaéné miry odstranény zatizenim pro odvod kondenzatu
z vyfukovych plynd ve vyfukovém systému a/nebo systému recirkulace vyfukovych plynd spalo-
vacich motori, podle tohoto vynalezu. Jeho podstatou je to, Ze v misté shromazd'ovani zkonden-
zovan€ vody ve vyfukovém systému a/nebo systému recirkulace vvfukovych plyni spalovacich
motort je pripojen jeden konec U—trubice tj. trubice ve tvaru U. Na tomto konei je umistén elek-
tricky uzaviraci ventil. Drahy konec — volny konec U-trubice je pfipojen do atmosféry nebo do
oteviené sbérné nidoby nebo do oteviencho systému pro sbér odpadnich vod. Konce U-trubice
jsou umistény smérem od pusobeni zemskeé tize a U-trubice je zaplnéna vodou. Prostor U-trubice
mezi uzaviracim ventilem a nejniZ3im mistem U-trubice je propojen s vyfukovym systémem
a/mebo systémem recirkulace vyfukovych plynii pomoci odvzdusiovaciho potrubi. Rozdil vysky
nejvy3siho mista odvzdusfiovaciho potrubi. Rozdil vygky nejvyssiho mista odvzdusfiovaciho po-
trubi a pfepadové vysky volného konce U-trubice je vétsi nez nula. Rozdil prepadové vyiky vol-
ného konce U-trubice a vyiky nejniz§iho mista horniho vnitfniho priméru potrubi U-trubice
nasobeny hustotou vody a mistnim tithovym zrychlenim je roven maximalnimu nastavenému pro-
voznimu tlaku. Rozdil pfepadové vacky volného konce U-trubice a vy$ky umisténi uzaviraciho
ventilu nasobeny hustotou vody a mistnim tihovym zrychlenim je roven minimalnimu nastavené-
mu provoznimu tlaku. V odvzdudfiovacim potrubi ve stejné vyice jako je vyska elektrického uza-
viraciho ventilu je umistén bindmi hladinovy spina®. Bindmi hladinovy spina¢ je nastaven tak
aby spinal pfi hladiné vody niZ3i nezZ je jeho vy3ka. Binarni hladinovy spinaé je elektricky propo-
Jjen s uzaviracim ventilem tak, aby uzaviraci ventil byl otevfen pii sepnutém bindmim hladino-
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vém spina¢i. U-trubice je pfed spusténim zaplnéna vodou tak, aby spodni Casti U-trubice
nemohly pronikat vyfukové plyny pfi maximainim tlaku ve vyfukovém systému nebo systému
recirkulace vyfukovych plyni.

Odvod kondenzatu podle tohoto vynalezu spliiuje pozadavek samovolného odtoku velkeho
mnozstvi kondenzatu bez nutnosti ruéniho zdsahu a zabraiuje finiku vyfukovych plynd. Toto
feSeni umoZiuje pouZiti pro vyssi provozni tlaky bez nutnosti vy83i zastavovaci vyiky U—trubice,
protoZe neni nutné, aby byl rozdil vysky mista pfipojeni konce U—trubice do vyfukového systému
a/nebo systému recirkulace vyfukovych plynd spalovacich motorii a pfepadové vysky volného
konce U—trubice vétsi nez nuia.

Jedna se o technické fedeni s jednoduchou konstrukci, které je snadné a levné na vyrobu a nena-
roéné na provozni naklady. Uvedené tedeni umozni chlazeni vyfukovych/recirkulujicich spalin na
nizii teploty, pri kterych se zvysuje tvorba kondenzatu. Dosazenim niZSich teplot vyfukovych
spalin umozni zvySeni G¢innosti odvodu tepla ze spalin ve spalinovém vymeéniku. DosaZzenim
nizsich teplot recirkulujicich spalin umozni vyhodné&jdi optimalizaci provozu motoril.

Piehled obrazkil na vykresech

Vyndlez bude blize objasnén na prikladech technického provedeni podle piilozenych vykresu,
kde jsou na obr. 1 aZ 3 schématicky znazornéna zafizeni pro odvod kondenzatu z vyfukovych
plynd spalovacich motori.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 az 3 jsou znazornény piiklady provedeni vynalezu odvadéni kondenzatu z vyfukového
systému 1 a/nebo systému EGR. Zafizeni pro odvod kondenzatu je pFipojeno na vyfukovy systém
1 a/nebo systém recirkulace vyfukovych plynt spalovacich motorii v mist¢ 2 shromazd'ovéni
zkondenzované vody. Na konci pfivodniho potrubi 3 U-trubice je umistén elektricky uzaviraci
ventil 4, ktery je elektricky propojen s binarnim hladinovym spinalem 5. PFivodni potrubi 3 je
pripojeno do vlastni nadoby U-trubice, ktera je tvofena hornim vitkem 6, dolnim vickem 7
a plastém 8. Kondenzat je odvadén z vlastni nadoby U—trubice odvodnim potrubim 9 do atmo-
sféry nebo do oteviené sbérné nadoby nebo do otevieného systému pro sbér odpadnich vod.
Vlastni nddoba U-trubice je propojena s vyfukovym systémem ! a/nebo systémem recirkulace
vyfukovych plynid spalovacich motorii pomoci odvzdusiiovaciho potrubi 10. Zafizeni je pred
spuiténim zaplnéno vodou 11 tak, aby spodni ¢ast odvodniho potrubi 9 pfi maximalnim tlaku ve
vyfukovém systému 1 a/nebo systému recirkulace vyfukovych plynid byla pod hladinou vody
a nemohly skrze ni pronikat vyfukové plyny. P¥i provozni poloze zafizeni je spodni vi¢ko 7 umis-
téno smérem k plsobeni zemské tize.

Priimyslova vyuZitelnost

Zatizeni pro odvod kondenzatu podle tohoto vynalezu nalezne uplatnéni predev$im u vyfukovych
systémd a systéml recirkulace vyfukovych plyn spalovacich motor(l s intenzivni kondenzaci
vodni pary obsazené ve vyfukovych plynech. Chlazené vyfukové systémy a systémy chlazené
nizkotlaké recirkulace vyfukovych plynii stacionamich spalovacich motor(i patii mezi tyto systé-
my s intenzivni kondenzaci,
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro odvod kondenzatu z vyfukovych plyni ve vyfukovém systému a/nebo systemu
recirkulace vyfukovych plynt spalovacich motori, vyzmnadujici se tim, Ze v misté (2}
shromazd'ovani zkondenzované vody ve vyfukovém systému (1) a/nebo systému recirkulace
vyfukovych plynid spalovacich motora je ptes elektricky uzaviraci ventil (4) pfipojeno pfivodni
potrubi (3) jednoho konce U-trubice a odvodni potrubi (9} na volném konci U-trubice je pfipoje-
no do atmosféry a/nebo do oteviené sbémé nadoby a/nebo do otevieného systému pro sbér
odpadnich vod, pfi¢emz konce U-trubice jsou umistény smérem od plsobeni zemské tize a U--
mistem U—-trubice propojen s vyfukovym systémem (1} a/nebo systémem recirkulace vyfukovych
plynd pomoci odvzdusfiovaciho potrubi (10), pti¢emz rozdil vysky nejvysiiho mista odvzdusiio-
vaciho potrubi (10) a pfepadové vyiky volného konce U—trubice je vétsi nez nula a rozdil pfepa-
U-trubice ndsobeny hustotou vody a mistnim tihovym zrychlenim je roven maximalnimu nasta-
venému provoznimu tlaku a rozdil pfepadové vysky volného konce U-trubice a vySky umisténi
uzaviraciho ventilu (4) ndsobeny hustotou vody a mistnim tihovym zrychlenim je roven minimal-
nimu nastavenému provoznimu tlaku.

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze v odvzdudiiovacim potrubi (10)
je ve stejné vyice, jako je vy3ka elektrického uzaviraciho ventilu (4) umistén binarni hladinovy
spinac (5).

3. Zatizeni podle niroku 2, vyznadujici se tim, Ze binarni hladinovy spina¢ (5) je
nastaven tak, aby spinal pfi hladin& vody niZsi nez je jeho vyska.

4. Zatizeni podle naroku 2 nebo 3, vyznaéujici se tim, Ze binarni hladinovy spinac
(5) je elektricky propojen s uzaviracim ventilem (4) pro otevfeni uzaviraciho ventilu (4) pfi
sepnutém binamim hladinovém spinaéi (5).

5. Zatizeni podle kteréhokoli z uvedenych narokii, vyznadujici se tim. ze U-trubi-

ce je ve své stiedni ¢asti opatiena vlastni nadobou tvofenou plastém (8), opatienym hornim vic-
kem (6) a dolnim vickem (7).

3 vykresy
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Obr.1
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