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69 Dieselbrennkraftmaschine.

62 Bei dieser Dieselbrennkraftmaschine wird beim Start-
_und Teillastbetrieb eine Anzahl der Zylinder als Ver-
dichter und eine Anzahl als Motor betrieben. Als Betiti-
gungsmittel fiir die entsprechend dem Betriebszustand der
Brennkraftmaschine zu steuernden Ventile (35 bis 42) in
den Verbindungsleitungen (27 bis 34) zwischen den Ver-
dichterzylindern (19 bis 26) und den Motorzylindern (11
bis 18) wird beim Fehlen eines Druckluftnetzes die gelie-
ferte Ladeluft eines Verdichterzylinders (26) vorgeschla- q
gen. Damit wird nur fiir die ausidsende Steuerung Hilfs- “ £ -l;] 49
energie der Brennkraftmaschine (10) benotigt und mit .
minimalem Aufwand ein schnelles Umschalten der ”/g
Betricbszustinde erzielt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Abgasaufgeladene, niedrigverdichtende Dieselbrenn-
kraftmaschine, bei der beim Starten und im Teillastbetrieb
mehrere Motorzylinder von zumindest gleichviel Verdichter-
zylindern iiber durch Ventile absperrbare Verbindungslei-
tungen aufgeladen werden, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ventile (35 bis 42), die die Verbindungsleitungen (27 bis 34)
entsprechend dem Betriebszustand der Brennkraftmaschine
(10) steuern, durch die geférderte Ladeluft mindestens eines
Verdichterzylinders (26) betiitigt werden.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventil (42) einer Verbindungslei-
tung (34) durch Hilfsenergie der Brennkraftmaschine (10)
betitigt wird, dass diese Verbindungsleitung (34) iiber ein
Riickschlagventil (44) mit allen Ventilen (35 bis 42) zur Beti-
tigung verbunden ist und dass nach der Umschaltung der
Ventile (35 bis 42) die auf das Ventil (42) der Verbindungslei-
tung (34) einwirkende Hilfsenergie wieder abgeschaltet wird.

Die Erfindung betrifft eine abgasaufgeladene, niedrigver-
dichtende Dieselbrennkraftmaschine, bei der beim Starten
und im Teillastbetrieb mehrere Motorzylinder von zumin-
dest gleichviel Verdichterzylindern iiber durch Ventile
absperrbare Verbindungsleitungen aufgeladen werden.

Durch diese Massnahme wird die Ziindwilligkeit des ein-
gespritzten Kraftstoffes bei mangelhafter Abgas-Aufladung
beim Starten erreicht und eine gute Verbrennung im
Zylinder mit geringer Schadstoffemission des Abgases im
Teillastbetrieb sichergestellt.

Zur Betriebsumstellung der Brennkraftmaschine vom
Start- und Teillastbetrieb auf den Mittel- und Vollastbetrieb
und umgekehrt sind mit Luftdruck betitigbare Ventile in den
Verbindungsleitungen bekannt. Diese Betdtigungsenergie ist
bei vielen Anlagen sowieso vorhanden, kann deshalb vorteil-
haft verwendet werden und gestattet ein schnelles
Umschalten der Betriebsbereiche. Probleme entstehen
Jjedoch dann, wenn kein Luftdrucknetz zur Verfiigung steht.
Die iibrigen an der Brennkraftmaschine vorhandenen Hilfs-
energien, wie Schmierdldruck oder Elektrizitit, sind in der
Regel nicht oder nicht ausreichend verfiigbar, erfordern
einen grossen Platzbedarf, einen grossen Aufwand oder
schalten zu langsam.

Es ist deshalb die Aufgabe der Erfindung, bei fehlendem
Druckluftnetz eine wirkungsvolle Betitigungsart fiir diese
Ventile anzugeben.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass die Ventile, die
die Verbindungsleitungen entsprechend dem Betriebszu-
stand der Brennkraftmaschine steuern, durch die geforderte

Ladeluft mindestens eines Verdichterzylinders betitigt
werden.
In vorteilhafter Weise wird dies dadurch ermoglicht, dass

das Ventil einer Verbindungsleitung durch Hilfsenergie der
s Brennkraftmaschine bettigt wird, dass diese Verbindungs-
leitung iiber ein Riickschlagventil mit allen Ventilen zur
Betdtigung verbunden ist und dass nach der Umschaltung der
Ventile die auf das Ventil der Verbindungsleitung einwir-
kende Hilfsenergie wieder abgeschaltet wird.

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass nur fiir ein
Ventil Hilfsenergie bereitgestellt werden muss, dass die
iibrigen Ventile in der Ausfiihrung fiir Druckluftbetitigung
belassen werden kénnen und dass die Umschaltzeit klein
gehalten werden kann.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und wird im folgenden niher beschrieben.

Die Figur zeigt schematisch eine erfindungsgemisse Steue-
rung der Ventilbetitigung fiir eine Dieselbrennkraftma-
schine 10 mit sechzehn Zylindern 11 bis 26. Im Start- und
2 Teillastbetrieb arbeiten die Zylinder 11 bis 18 als Motorzy-

linder, die von den Verdichterzylindern 19 bis 26 aufgeladen

werden. Zwischen den einzelnen Motorzylindern und ihren
zugehdrigen Verdichterzylindern sind Verbindungsleitungen

27 bis 34 angeordnet, die von Ventilen 35 bis 42 entsprechend
25 dem Betriebszustand der Brennkraftmaschine gesteuert

werden. Ausserdem sind in den Verbindungsleitungen 27 bis

34 noch je ein Riickschlagventil 43 angeordnet. Die Ventile

35 bis 42 werden vom Druck der Ladeluft des Verdichterzy-

linders 26 in der Verbindungsleitung 34, der iiber ein Riick-
30 schlagventil 44 und eine Leitung 45 als Steuerdruck auf die
Ventile einwirkt, betitigt.

Zum Einleiten des Start- bzw. Teillast-Zustandes dient als
Hilfsenergie z.B. der Schmierdldruck der Brennkraftma-
schine, der iiber eine Leitung 46, ein elektromagnetisch beta-
tigtes Steuerventil 47, ein Entlastungsventil 48 und eine Lei-
tung 49 auf das Ventil 42 einwirkt. Beim ersten Verdich-
tungshub des Kolbens von Verdichterzylinder 26 werden
dadurch alle Ventile 35 bis 42 iiber die Verbindungsleitung
34, Riickschlagventil 44 und Leitung 45 betitigt. Ein
40 Schliessen der Ventile beim Absinken des Verdichtungs-

druckes wird durch das Riickschlagventil 44 verhindert.

Uber eine Steuerleitung 50 wird gleichzeitig das Entlastungs-

ventil 48 betitigt, das den Schmierdldruck absperrt und die

Leitung 49 entlastet. Damit werden alle Ventile 35 bis 42 vom
45 Verdichtungsdruck in der Leitung 45 offengehalten.

Zum Umschalten auf den Betrieb mit mittleren Teillasten
bis zum Vollastbetrieb wird der Elektromagnet des Steuer-
ventiles 47 abgeschaltet und das Steuerventil durch Feder-
kraft in die dargestellte Lage gedriickt. Dadurch wird die Lei-

50 tung 45 entliiftet und alle Ventile 35 bis 42 schlagartig

geschlossen. Durch Kraftstoffeinspritzung in die Zylinder 19

bis 26 arbeiten auch diese alsdann als Motorzylinder.
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