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(57) Anotace:
Pfi zplisobu vyroby tvarovaného paliva se rozemleté tvrdé
palivo smisi s pojivem na bézi odpadl zpracovéani ropy nebo
odpadi, tvofenych zahu§ténym kalem z &isti¢ek odpadnich
vod. Ziskana smés se tvaruje a tvarované produkty sui,
pfi¢emz se do pojiva dodatedné p¥idava latka, vybrana ze
skupiny zahrnujici lignosulfonét nebo melasu v mmozZstvi 2 az
7 % hmotn. a/nebo vody zbaveny aktivni kal v mnoZstvi 3 aZ
8 % hmotn. a/nebo jil v mnoZstvi 3 aZ 10 % hmotn. a/nebo
parafin nebo surovy parafin v mnoZstvi 1 aZ 6 % hmotn., 10 aZ
32 % hmotn. pojiva se smisi se 68 aZ 90 % hmotn.
rozemletého tvrdého paliva ze skupiny: dievéné piliny,
radelina, vody zbaveny hntj, vody zbaveny ptadi trus, koksova
nebo uhelna drt’, uhelny kal, lignin nebo jejich smé&si, sm&s se
tvaruje pod tlakem 1 aZ 30 Mpa a tvarovany produkt se susi
pfi teploté niZ¥i nez 300 °C. Tvarované palivo na bazi
vysudené smési rozemletého tvrdého paliva a pojiva na bazi
odpadii ze zpracovéni ropy, nebo odpadi tvofenych
zahusténym kalem z &isti¢ek odpadnich vod je tvoteno 10 a
32 % hmotn. pojiva obsahujiciho kromé jiného
v hmotnostnich pomérech smési shora uvedené latky a dale 68
aZ 90 % hmotn. rozemletého tvrdého paliva ze shora uvedené
skupiny. S vyhodou se podle zptisobu vyroby pouZivé pro
smiseni zahudt&ny kal s obsahem vody 70 aZ 80 % hmotn.,
smés se tvaruje pfi tlaku 0,1 aZ 25 Mpa a tvarovany produkt se
susf pfi 50 aZ 180 °C po dobu 0,4 aZ 1,5 hodiny, nebo pfi
teploté& okolniho prostiedi po dobu 5 aZ 30 hodin pro zahusténi
kalu na obsah vody 5 aZ 14 % hmotn. SloZky pojiva se mohou
pfed smisenim s tvrdym palivem zamichat nebo zahfat na 60
az 80 °C, nebo se zamichaji pfi soukasném zah¥ti na 60 az
80 °C.
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Zpisob vyroby tvarovaného paliva a tvarované palivo

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu vyroby tvarovaného paliva, podle kterého se rozemleté tvrdé palivo
smisi s pojivem na bazi odpadi zpracovani ropy nebo odpadii tvofenych zahu$t&énym kalem
z Cisticek odpadnich vod, ziskand smés se tvaruje a tvarované produkty susi. Vynalez se dale tyka
tvarovaného paliva na bazi vysusené smési rozemletého tvrdého paliva a pojivo na bazi odpadt
ze zpracovani ropy nebo odpadl tvofenych zahusténym kalem z&isti¢ek odpadnich vod.

Dosavadni stav techniky

Ze stavu techniky jsou zndma tvarovana (briketovand, extrudovana, lisovand) nebo granulovana
tvrda paliva ziskdvand z odpadd. Pro vyrobu tvarovanych tvrdych paliv tohoto drubu se vyuziva
méstskych, zemé&délskych a primyslovych odpadii (zbytki). Je znadmo tvarované palivo (brikety),
které obsahuje 20 az 40 hmotnostnich % dfevéného odpadu, zbytky po adsorpénim &i§téni pro-
duktil zpracovani ropy nebo hnédouhelného dehtu po polokoksovani (nizkotepelné karbonizaci),
15 az 20 hmotnostnich % zbytki po ¢isténi upotfebeného oleje a 30 aZ 50 hmotnostnich % suro-
vého parafinu, ktery se ziskdvd zuvedenych komponentii v extruderu, $nekovém lisu (DD
215797, C 10 L 11/04, 21.11.84). Je zndmo tvarované palivo, které obsahuje smés 25 az 70 hmot-
nostnich % &astic celulézového materidlu (dievéné piliny, rostlinné zbytky, raselina) a pojivo
tekuty, za normalnich podminek hoflavy vedlejsi produkt nebo odpad: Smile podobné zbytky po
¢isténi rostlinnych nebo ZivociSnych produkti, Zivice a Cernouhelné smoly a kreozotové zbytky,
melasa, upotiebend a neupravend mazadla a dopliikkové komponenty, napf. lignosulfonat, lignin,
jil, uhelny prach atd. (GB 1 585 684, C 10 L 5/00, 11.03.81). Je zndmo briketované palivo, které
obsahuje 15 az 20 hmotnostnich % ropnych usazenin (obsahujicich 10 aZ 20 hmotnostnich %
vody, 2 aZ 10 hmotnostnich % jilu, pisku atd. a 60 az 90 hmotnostnich % ropnych produkti); 10
aZ 20 hmotnostnich % technického uhliku a dfevénych zbytk (pilin) — ostatni. Smés komponen-
ti se briketuje pfi tlaku 0,2 MPa pii 20 °C; ziskdvaji se brikety svyhfevnosti 4760 aZ
6286 kcal/’kg a obsahem popela 4,4 az 3,4 hmotnostnich% (RU 2010842, C 10L 5/48,
15.04.94). Nejbliz3i je znamé tvarované palivo (brikety) na bazi vysuSené smési mletych tvrdych
paliv, vybranych ze skupiny: Dievéné piliny a raSelina s pojivem na bazi zbytkd primyslového
zpracovéni ropy — ropné usazeniny nebo upotiebeny strojni olej a hndj, pfi nasledujicim poméru
slozek v hmotnostnich %: dfevéné piliny 10 az 75 %, raelina o vlhkosti 40 az 50 %, 10 aZ 75 %
zbytku primyslového zpracovani ropy, 5 az 15 hniij — zbytek. Brikety o tomto sloZeni se ziskava-
ji smichanim uvedenych slozek, néslednym lisovanim briket a suSenim (RU 2 100 415 C 10 5/44
27.12.97). Ziskané brikety maji tyto vlastnosti: hustota 0,52 aZ 0,68 g/cm’, obsah popela 13 az
16,7 %, vyhtevnost 4100 az 4150 kcal/kg, pevnost v ohybu 0,8 az 1 MPa, zbytkova vlhkost 19 aZ
20 %. Nedostatkem tvarovanych paliv zndmych z dosavadniho stavu techniky je nedostadujici
mechanicka pevnost briket, coz ma za nasledek jejich poruSeni p¥i dopravé a naklidani a z toho
plynouci zvySeni ndkladd pfi pouZiti briket. Je znamo palivo, které se ziskidvd smichanim
profiltrovaného kalu z méstskych odpadi se 40 aZ 50 hmotnostnimi % uhelného prachu nebo
dievénych pilin nebo hoblin nebo raseliny (FR 2 497 520, C 10 L 5/46, 5/48, 09.07.82). Je dale
znam zpisob zpracovani Ceficiho kalu pro ziskani paliva nebo pfidavki ke kompostu, podie
kterého se Cefici kal smé3uje s flokulanty (vlockovadly) a nosi¢i uhliku, zbavuje se vody aZ po
ziskani 15 aZ 20 hmotnostnich % suché latky, kdyz se vétsi ¢ast priddvaného uhlikového noside
po zbaveni vody zavadi do mleciho misi¢e (EP 0271 628, C 10L 5/40, 22.06.88). Je zndm i
zpusob ziskdvani tvarovaného paliva ve formé briket, véetné smichavani uhelné drti s tekutym
lignosulfonatem se 40 az 60 hmotnostnimi % tvrdé hmoty, ktery se pfedbéiné zahfeje na 80 az
200 F pii hmotnostnim poméru uhli k tvrdému lignosulfonatu 13:1 az 20:1, lisovani smés protla-
Covanim, suSeni briket v suSici komote pii teploté nejméné 93 °C az do ztvrdnuti, nasledné
naneseni na briketu vrstvy ropnych odpadii nebo parafinu naméacenim nebo rozprasovanim (US
4389218, C10L 5/20, 1983). Nejbliz8im technickym feSenim je rovnéZ tvarované palivo
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vpodobé briket, na bazi vysuSené smési vody zbaveného aktivniho kalu, vodnich-kalovych
odpadi s obsahem tvrdé hmoty 5 az 15 % z méstskych Cisti¢ek odpadni vody, zbaveného vody a
do obsahu 85 aZz 95 % srozemletym tvrdym palivem — dfevénymi pilinami v hmotnostnim
poméru 1:5 az 1:10; tvarované palivo se ziska tvarovanim smési do briket a naslednym su$enim
briket (JP 53-15081, C 10 L 5/48, 22.05.78). Nedostatkem uvedenych sloZeni tvarovanych paliv
a zplisobl jejich ziskavani je nedostate¢na mechanicka pevnost tvarovanych produktii, coz ma za
nésledek zvySeni nakladii na skladovani, nakladkové a vykladkové prace a dopravu tvarovaného
paliva. Cilem vynélezu je odstranit nedostatky dosavadniho stavu techniky a zajistit nenaroény
zpiisob vyroby tvarovaného paliva a tvarované palivo s vy$8i mechanickou pevnosti, které
nebude ndroéné na manipulaci a umozZni sniZeni ndkladd na skladovéni, nakladku, vykladku
i dopravu a vyhodné vyuZivani pro komundlni potfeby a pro domacnosti, jakoZ i pro primysl a
sniZeni zne¢iStovani Zivotniho prostredi.

Podstata vynalezu

Nevyhody dosavadniho stavu techniky podstatnou mérou odstraiiuje a cil vynalezu splituje zpi-
sob vyroby tvarovaného paliva, podle kterého se rozemleté tvrdé palivo smisi s pojivem na bazi
odpadil zpracovani ropy nebo odpadi tvofenych zahusténym kalem z &istiCek odpadnich vod,
ziskané smés se tvaruje a tvarované produkty susi, pfiemZ se podle vynélezu do pojiva dodated-
né pridava komponent, vybrany ze skupiny zahrnujici v hmotnostnich % z hmoty smési lignosul-
fonat nebo melasu 2 az 7 hmotnostnich % a/nebo vody zbaveny aktivni kal 3 a% 8 hmotnost-
nich % a/nebo jil 3 aZ 10 hmotnostnich % a/nebo parafin nebo surovy parafin 1 az 6 hmotnost-
nich %, 10 az 32 hmotnostnich % pojiva se smisi s 68 az 90 hmotnostnimi % rozemletého tvrdé-
ho paliva ze skupiny: dievéné piliny, raSelina, vody zbaveny hnij, vody zbaveny pta&i trus, kok-
sova nebo uhelna drt,, uhelny kal, lignin nebo jejich smési, smés se tvaruje pod tlakem 1 aZ
30 MPa a tvarovany produkt se susi pfi teploté niz8i, nez 300 °C. Pro smiseni se s vyhodou
pouZiva zahuStény kal s obsahem vody 70 aZ 80 hmotnostnich %, smés se tvaruje pfi tlaku 0,1 aZ
25 MPa a tvarovany produkt se susi pfi 50 az 180 °C po dobu 1,5 az 0,4 hodiny nebo pfi teplots
okolniho prostiedi po dobu 5 aZ 30 hodin pro zahusténi kalu na obsah vody 5 az 14 hmotnost-
nich %. S vyhodou se mohou komponenty pojiva pfed smisenim s tvrdym palivem zamichat
a/nebo se komponenty pojiva pfed smisenim mohou zahf4t na 60 aZz 80 °C nebo zamichat pfi
souc¢asném zahiati na 60 aZ 80 °C. Podle vyhodného provedeni vynélezu se tvrdé pojivo predem
smicha s polovinou ropného kalu nebo upotfebeného strojniho oleje a poté se piidavaji ostatni
komponenty pojiva. Podle daldiho vyhodného provedeni vynéalezu se po suSeni na tvarovany
produkt dodateCné nastiikuje nebo se tvarovany produkt nofi do tekutych upotiebenych nebo
neupravenych mazacich materialii a/nebo ropného kalu a/nebo parafinu nebo surového parafinu
a/nebo tukovych odpadii, pro dosaZeni 10 aZ 40 hmotnostnich % jejich obsahu ve tvarovaném
palivu. Tvarované pojivo na bazi vysuSené smési rozemletého tvrdého paliva a pojiva na bazi
odpadi ze zpracovani ropy nebo odpadii tvofenych zahusténych kalem z &isti¢ek odpadnich vod
je podle vynélezu tvofeno smési obsahujici 10 az 32 hmotnostnich % pojiva, obsahujiciho kromé
jiného v hmotnostnich pomérech smési komponenty ze skupiny lignosulfonat nebo melasa 2 az 7
hmotnostnich % a/nebo vody zbaveny aktivni kal nebo jil 3 aZ 10 hmotnostnich % a/nebo parafin
nebo surovy parafin 1 az 6 hmotnostnich % a 68 az 90 hmotnostnimi % rozemletého tvrdého
paliva ze skupiny dfevéné piliny, raSelina, vody zbaveny hniij, vody zbaveny ptaéi trus, koksova
nebo uhelna drt’, uhelny kal, lignin nebo jejich smési. Tvarované palivo s vyhodou obsahuje 13
aZ 38 hmotnostnich % zahusténého kalu s obsahem vody 5 aZ 14 % a 62 aZ 87 hmotnostnich %
rozemletého tvrdého paliva ze skupiny dfevéné piliny, rostlinny odpad, lignin, raelina, koksova
nebo uhelnd drt, textilni zbytky nebo jejich smési. S vyhodou miiZe tvarované palivo podle
vynalezu obsahovat 10 az 40 hmotnostnich % odpadovych nebo neupravenych mazacich latek
a/nebo ropného kalu nebo tukovych zbytki. Stanoveny kol fesi skupina vynalezii, které jsou
vzijemné propojené do té miry, Ze tvoii jednu ucelenou vynalezeckou myslenku. Jednotnost
vynilezu je zachovana, jelikoZ pfedmétem vynédlezu je zpusob vyroby tvarovaného paliva a
tvarované palivo, tj. jedno je urceno k ziskani druhého a také piiklady tvarovaného paliva, tj.
predméty stejného rodu, zajistujici ziskani stejného technického vysledku. Tvarované palivo na
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bézi vysuSené smési mletych tvrdych paliv a pojiva na zakladé ropného kalu nebo upotiebeného
strojniho oleje, obsahuje dopliiujici komponenty ze skupiny, zahrnujici v hmotnostnich % brike-
tované smési: lignosulfonat nebo melasu 2 az 7 % a/nebo zbaveny aktivni kal 3 aZ 8 % a/nebo jil
3 aZ 10 a/nebo parafin a/nebo surovy parafin 1 az 6, pfi nasledujicim vzajemném poméru kompo-
nentti, v hmotnostnich %: pojivo 10 az 32 % a mleté tvrdé palivo ze skupiny: dfevéné piliny,
radelina, kokosova nebo uhelna drt), uhelny kal, lignin, vody zbaveny pta&i trus, vody zbaveny
hniij nebo jejich smési — do 100 %. Zpiisob vyroby tvarované paliva zahrnuje smichani mletych
tvrdych paliv, vybranych ze skupiny: dfevéné piliny, raselina, koksova nebo uhelné drt, uhelny
kal, lignin, vody zbaveny ptaci trus, vody zbaveny hnij nebo jejich smési, s pojivy na bazi rop-
ného kalu, nebo upotfebeného strojniho oleje a doplitujicich komponenti, vybranych ze skupiny,
zahrnujici v hmotnostnich % briketované smési: lignosulfonat nebo melasu 2 aZ 7 % a/nebo vody
zbaveny aktivni kal 3 aZ 8 % a/nebo jil 3 az 10 % a/nebo vody zbaveny parafin a/nebo surovy
parafin 1 aZ 6 %, pii nasledujicim vzdjemném poméru komponentl v briketé, hmotnostni %:
pojivo 10 az 32 % a mleté tvrdé palivo — zbytek, smé&s se briketuje pfi tlaku 1 aZz 30 MPa a bri-
kety se susi pfi teploté niZsi nez 30 °C; kdyz komponenty pojiva, pfed smichanim s tvrdym pali-
vem mohou byt pfedb&Zné zamichiny a také zahfaty aZ na 60 az 80 °C, nebo zamichany pti
zahfati az na 60 az 80 °C; tvrdé palivo muZe byt pfedb&Zné smichano s polovinou ropného kalu
nebo upotiebeného strojniho oleje a poté pfidana zbyvajici East pojivovych latek. Tvarované
palivo na bazi vysuSené smési mletého tvrdého paliva a zahu$téného kalu z gistidek odpadnich
vod obsahuje 13 aZ 38 hmotnostnich % zahu$téného kalu s obsahem vody 5 aZ 14 % a mleté
tvrdé palivo ze skupiny: dievinné (dfevéné piliny, mleté kira a t¥isky), rostlinné (fezan4 slama,
plevy, vysevky, vyslazené fepné fizky, fizky plodi a rostlin, ovocné pecky, mleté stonky rostlin,
mlety odpad od oloupanych povlaki kukufi¢nych klast, ryZe, pohanky, seminek slunegnicovych,
jehel, hoi¢€ice a jinych rostlin) odpad, raselina, lignin, koksova nebo uhelnéa drt, textilni odpad
(nit&, vyCesky, drobné kousky latky) nebo jejich smési — zbytek. Tvarované palivo miZe doda-
te¢n€ obsahovat az 10 aZ 40 hmotnostnich % odpadovych nebo neupravenych mazacich.
materiald, nebo ropného kalu, nebo parafinu nebo surového parafinu nebo tukovych odpadd.
Zpisob vyroby tvarovaného paliva zahrnuje davkovani a michdni mletého tvrdého paliva a
zahusténého kalu z €isti¢ek odpadnich vod s obsahem vody 70 az 80 %, tvarovani smési pti tlaku
0,1 aZ 25 MPa a suSeni tvarovanych produkti pfi 50 az 180 °C po dobu 1,5 aZ 0,4 h nebo pfi
teploté okolniho prostiedi 5 az 30 hodin a tvarované palivo obsahuje 13 aZ 38 hmotnostnich %
zahusténého kalu s obsahem vody 5 az 14 % a mleté tvrdé palivo ze skupiny: dievéné (piliny,
mleta kiira a tiisky), rostlinné (fezana slama, plevy, vysevky, vyslazené fepné Fizky, fizky plodi a
rostlin, ovocné pecky, mleté stonky rostlin, mlety odpad od oloupanych povlakid kukutiénych
klast, ryze, pohanky, seminek, jahel, hot¢ice a jinych rostlin) odpad, raselina, lignin, koksova
nebo uhelné drt, textilni odpad (nit€, vydesky, drobné kousky latky) nebo jejich smési — zbytek.
Dodate¢né, po suseni a tvarovéni se na tvarované produkty nastiikuje nebo se tvarované produkty
namaceji do tekutych zahratych upotiebenych nebo neupravenych mazacich materialéi a/nebo
ropnych kalti nebo parafinu, nebo surového parafinu a/nebo tukové odpady, aZ po jejich obsah ve
tvarovaném produktu 10 az 40 hmotnostnich %.

Piiklady provedeni vynilezu

Pro realizaci vynélezu se pouZiji komponenty s nasledujicimi vlastnostmi. Zahustény aktivni kal
z istiek odpadnich vod obsahuje 70 az 80 % vody, hustota (mérna hmotnost) 1,1 aZ 1,6 t/m’,
obsah mineralni ¢4sti kalu 15 az 45 % se sklada hlavné z oxidd SiO,, Al,0;, CaO, MgO, Cr,0;,
NiO atd.; organicka ¢4st kalu se sklad4 hlavné z latek bilkovinového pivodu — az 50 %, tukd — aZ
30 % a uhlovodanti — az 20 %; aktivita zahu§téného kalu se posuzuje jako vlastnost zachovani
adheznich vlastnosti, jelikoZ po vysuseni kalu, ktery tvofi slozku tvarovaného paliva, se jeho
aktivita (adhezivita) ztraci. Ropny kal je odpad, ktery vznika pfi zpracovéni ropy a ma hustotu
(mé&rnou hmotnost) pti 20 °C 0,85 aZ 0,99 t/m’, hmotnostni podil p¥imési je 2,5 aZ 40 %, obsah
vody 12 az 60 %; teplota vzplanuti v otevieném kelimku 145 az 250 °C, teplota tuhnuti 6 aZ

384

sedlina, slunecnicového, bavinikového oleje a jinych oleji. Tukovy odpad obsahuje a% 60 %
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mechanickych pfisad v podobé CasteCek zpracovavanych rostlin, mineralniho prachu, az 70 %
tuku, az 40 % vody a maji hustotu 0,8 az 1,2 t/m’, teplotu taveni 10 az 80 °C. Upotiebené a
neupravené mazaci latky (oleje) maji ve srovnéni s upravenymi mazivy bud’ vice mechanickych
pfimési a vody, neZ je povoleno, nebo maji v zékladnich ukazatelich svych vlastnosti odchylky
od certifikatd kvality.

Piklad 1

Pro vyrobu tvarovaného paliva se pouZiji tyto komponenty: uhelna drt’ znacky ,,G* s rozlozenim
zrn 1 az 3 mm a obsahem popela 12 az 20 %, uhelnd drt’ s rozloZenim zrn 0 aZ 1 mm a obsahem
popela 32 az 40 %, vlhkosti 14 %, trus z dribeZarny, vysuSeny do vlhkosti max. 16 aZ 31 %,
ra3elina o vlhkosti 18 aZ 30 %, upotiebeny strojni olej s obsahem mechanickych necistot 18 az
32 % a vody 3 aZ 8 %, melasu o hustot& 1,12 a 1,25 t/m’, surovy parafin o teploté mé&knuti 50 aZ
75 °C. Tyto slozky se zavéZeji do nadob, pod nimiz jsou umistény davkovaci zasobniky, které
davkuji a podavaji pfipravenou smés pro tvarovani. Polovina upotiebeného oleje se pfedb&zné
smicha s uhelnou drti a kalem, raSelinou a pta¢im trusem tak, Ze se upotfebeny olej podava trys-
kami na misto nakladky paliva do dvouhtidelové Snekové michaCky a zbytek upotfebeného oleje
se smicha s melasou a surovym parafinem v lopatkové michadce se zahiatim az na 70 °C a
z lopatkové michacky se zubovym erpadlem podavé do mista dvouhfidelové $nekové michacky,
které je vzdaleno o 1/3 délky michacky od mista zavazky paliva a ¢asti upotfebeného oleje.
Briketovaci smés ma nasledujici vzdjemny pomér komponentli v hmotnostnich %: Upotiebeny
strojni olej 4 %, melasa 4 %, surovy parafin 2 %, ptadi trus 20 %, rafelina 20 %, uhelna drt’ a
uhelny kal v poméru 1:1 50 %. Komponenty se michaji v michacce a posouvaji se do $nekového
lisu, kde se smés lisuje pfi tlaku 1 MPa, poté se tvarované produkty susi pfi teploté 120 °C po
dobu 50 minut aZ na vlhkost 12 %, poté se chladi pfi teploté okolniho prostiedi. Tvarovany
produkt ma tvar vélci o priméru 50 mm a délce 60 az 100 mm. Pevnost briket v tlaku &inila
9,8 MPa a po padovém testu (po 4 shozech se hmota prosévala sitem s otvory kruhového tvaru
o priméru 25 mm) na situ ziistalo 94 % hmoty, coZ svéd¢i o velmi dobré mechanické pevnosti a
mozZnosti dopravnich a nékladovych praci bez dodateénych nékladii. Brikety mély vyhfevnost
5000 az 5200 kcal/kg, hustotu 1,08 aZ 1,18 t/m’, vlhkost 12 % a obsahuji vysuenou smés kom-
ponentli v tomto poméru v hmotnostnich %: Upotfebeny strojni olej 4 %, melasa 4 %, surovy
parafin 2 %, kdy celkovy obsah pojiva je 10 %, ptadi trus 20 %, raSelina 20 %, uhelna drt’ 25 %,
uhelny kal 25 %, kdy celkovy obsah mletého paliva je 90 %.

Ptiklad 2

Vyroba palivovych briket podle piikladu 1, ale jako pojivo se pouZije misto surového parafinu
ropny kal o hustoté 0,81 az 0,893 t/m’, obsah vody 12 aZ 18 %, teplota tuhnuti 21 az 24°C a
misto melasy se pouZije lignosulfonat o hustoté 1,26 t/m’®, a odpadovy aktivni kal, jako produkt
Cisténi odpadnich splaskd z hospodafskych zafizeni a domdcnosti o hustotd 1,1 aZ 1,8 t/m’,
s obsahem popela 18 aZ 55 %, vlhkosti 70 aZ 80 % a k tomu se p¥ida hydrolyzovany lignin o vlh-
kosti 12 az 16 %, pti nasledujicim vzdjemném poméru komponenti smési, v hmotnostnich %:

Upotiebeny strojni olej 3%
lignosulfonat 7%
ropny kal 5%
odpadovy aktivni kal 7%
pfiemz celkovy obsah pojiva je 22%
ptaci trus 14 %
lignin 14 %
raSelina 10 %
uhelna drt’ 20 %
uhelny kal 20 %
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pfi¢emZ celkovy obsah mletého paliva je 78 %. Brikety mély hustotu 1,07 aZ 1,19 t/m’, vyhiev-
nost 4600 az 5050 kcal/kg, vihkost 5 az 9%, pevnost briket v tlaku byla 9,7 az 11,2 MPa, pevnost
pfi shazovani 95 az 96 % zbytek na situ, coZ svéd¢i o dobré mechanické pevnosti.

Ptiklad 3

Pouziji se tyto komponenty: Uhelny kal, jako v piikladu 1, zbaveny vody aZ na hodnotu 25 %,
vysuSeny hnilj z vepiina a dievéné piliny o vlhkosti 18 %, parafin o teplot& taveni 60 az 80 °C,
ropny kal z pfikladu 2, lignosulfonat z ptikladu 2. Tyto komponenty se do briketované smési
dévaji v nasledujicim poméru hmotnostnich %:

lignosuifonat 2%
ropny kal 4%
parafin 6 %
hntyj 25%
dievéné piliny 10 %
uhelny kal 53 %.

Lignosulfonét a ropny kal a parafin se pfed smichdnim s palivem nejdiive smichaly a oht4ly na
teplotu 80 °C v lopatkové michacce a poté se smés zavidéla do misi¢ky, kde se smichavala
s komponenty paliva, po misi¢ce se smés podévala do valcového lisu, kde byla briketovéna pfi
tlaku 30 MPa a poté se brikety susily pfi teploté 200 °C po dobu 20 minut a% do vlhkosti 5 a%
7 °C. Brikety maji hustotu 1,1 aZ 1,25 t/m’, vyhtevnost, 5500 a% 5800 kcal/kg, vihkost 5 az 7%,
pevnost briket v tlaku byla 10,2 aZ 11,4 MPa, pevnost pfi shazovani 96 % zbytek na situ, co%
svéd¢i o dobré mechanické pevnosti a brikety obsahovaly vysuSenou smés komponentii v poméru
hmotnostnich %:

lignosulfonat 2%

ropny kal 4%

parafin 6 %, kdy celkovy
obsah pojiva je 12%

hntyj 25%

dievéné piliny 10 %

uhelny kal 53 %, kdy celkovy
obsah mletého tvrdého paliva je 88 %.

Piiklad 4

Pouziji se tyto komponenty: Koksova drt’ s rozloZenim zrn 0 az 6 mm, obsahem popela 11 %,
vihkosti 8 %, raSelina, jako v ptikladu 1, lignosulfonat, jako v pfikladu 2, komponenty jsou
davkovany a podévaji se ke smichani v tomto poméru, hmotnostnich %:

Upotiebeny strojni olej 5%
lignosulfonat 7%
raselina 10 %
koksova drt’ 78 %.

Po michalce se smés podava k briketovani do valcového lisu, kde se briketuje p¥i tlaku 30 MPa a
poté se brikety susi pfi teploté 295 °C po dobu 25 minut aZ po zbytkovou vihkost 4 aZ 6 %, poté
se brikety ochlazuji pti teploté okolniho vzduchu. Ziskané brikety obsahuji komponenty v nasle-
dujicim poméru, hmotnostnich %:

Upotiebeny strojni olej 5%
lignosulfonat 7 %, kdy celkovy
obsah pojiva je 12 %
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radelina 10 %
koksova drt’ 78 %, kdy celkovy obsah
mletého tvrdého paliva je 88 %.

Brikety maji tvar kulaté Cofky o priméru 45mm a vySce 29 mm, vyhievnost 5600 az
6200 keal/kg, vlhkost 3 aZ 5 %, pevnost v tlaku 10 az 12 MPa, pevnost pii shazovani 96 % ziist4-
va na situ, coZ svéd¢i o dobré pevnosti briket.

Piiklad 5

Pouziji se tyto komponenty: Uhelna drt’ z uhli znatky ,,G“ s rozloZenim zrn 0 az 1 mm, obsahem
popela 11 az 12 %, vlhkosti 10 %, upotiebeny strojni olej jako v piikladu 1, lignosulfonat o hus-
toté 1,26 t/m> a jil o vlhkosti 18 %, komponenty Jjsou davkovany a podavaji se ke smichani
v poméru hmotnostnich %:

Upotiebeny strojni olej 2%
lignosulfonat 5%
jil 5%
uhelni drt’ 88 %.

Po michalce se smés briketuje ve valcovém lisu pfi tlaku 25 MPa a poté se brikety susi pki
teploté 250 °C po dobu 25 minut a poté se brikety ochlazuji pfi teploté okolniho vzduchu.
Ziskané brikety obsahuji komponenty v nasledujicim poméru hmotnostnich %:

Upotiebeny strojni olej 2%
lignosulfonat 5%
jil 5 %, kdy celkovy
obsah pojiva je 12%
uhelna drt 88 %.

Brikety majf tvar kulaté ¢ocky o priiméru 40,5 mm a vy¥ce 28 mm, vlhkost 3 a% 5 %, vyhtevnost
7100 aZ 7200 kcal/kg, pevnost v tlaku 9 az 12 MPa, pevnost p¥i shazovani — 95 % ziist4va na situ,
coZ svéd¢i o vysoké pevnosti briket.

Ptiklad 6

PouZijf se tyto komponenty: dfevéné piliny, jako v piikladu 3, ragelina jako v ptikladu 1, upote-
beny strojni olej jako v ptikladu 1, ropny kal jako v p¥ikladu 2, odpadovy aktivni kal jako
v piikladu 2, il jako v ptikladu 5. Tyto komponenty se do briketované smési podavaji ke smichs-
ni v tomto pomé&ru hmotnostnich %:

Upotiebeny strojni olej 5%
ropny kal 5%
odpadovy aktivni kal 8 %
lignosulfonat 4%
jil ' 10 %
dievéné piliny 28 %
raselina 40 %.

Polovina upotfebeného strojniho oleje se pfedem smich4 s dfevenymi pilinami a raselinou, poté
se do této smési pfidava smés pfedem smichanych se zah¥atim na 70 °C zbylé &4sti upotiebeného
strojniho oleje, ropného kalu, odpadového aktivniho kalu, lignosulfonétu a jilu. Brikety se lisuji
ve Snekovém lisu pfi tlaku 1,5 MPa poté se brikety susi pfi teplotd 80 °C po dobu 90 minut.
Ziskané brikety obsahuji komponenty v nisledujicim poméru hmotnostnich %:
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Upotiebeny strojni olej 5%

ropny kal 5%

odpadovy aktivni kal 8%

lignosulfonat 4%

jil 10 %, kdy celkovy
obsah pojiva je 32%

dfevéné piliny 28 %

raselina 40 %, kdy celkovy obsah
mletého tvrdého paliva je 68 %.

Brikety maji tvar valci o priméru 56 mm a délce 80 mm, vyhfevnost 4200 a 4800 kcal/kg, vih-
kost 5 az 7 %, pevnost v tlaku 8 az 9 MPa, pevnost pfi shazovani 93 % ziistava na situ, coZ sveédéi
o dobré pevnosti briket.

Priklad 7

Na zkuSebnim-priimyslovém zafizeni bylo vyrobeno tvarované palivo s pouzitim dvou kompo-
nentd: Zahustény aktivni kal z Eisticky s obsahem vody 75 %, hustotou 1,1 aZ 1,4 t/m’, obsahem
popela 22 az 28 %, uhelna drt’ znadky ,,G* s rozloZenim zrn 0 a% 6 mm, s vlhkosti 9 a% 11 %,
obsahem popela 14 % a koksové drt’ s rozloZenim zrn 0 aZ 6 mm, s vihkosti 8 a% 9 %, obsahem
popela 9 az 10 %, kdy obsah aktivniho kalu ve smési s obsahem vody 75 % ¢&inil 30 hmotnost-
nich %, obsah uhelné drti 35 hmotn. % a obsah koksové drti 35 %. Zahustény aktivni kal se ze
skladu v odmérnych nddobach podava do michatky, do které se ze zasobnikii pomoci davkovadi
podava uhelna a koksova drt’. V michadce se komponenty michaji 1 a% 5 minut a hotov4 smés se
dopravnikem pfesouva ke tvarovani do valcového lisu, kde se smés tvaruje p#i tlaku 25 MPa.
Tvarovane produkty se sudi v pasové sudiCce 0,4 h pii teploté 180 °C. Tvarované produkty maji
nasledujici sloZeni, v hmotnostnich %: 13 % zahu$tény kal z &istitek s obsahem vody 7 %,
zbytek smés drti uhli a koksu. Tvarované produkty — brikety ve tvaru kulové &o&ky maji primeér
45 mm, vysku 32 mm, mechanickou pevnost v rozruSovani tlakem &ini 7 MPa a pfi 4 krat opako-
vaném shozu tvarovanych produkti z vy$ky 1,5m na ocelovou desku, na situ s oky 25 mm
ziistavalo 86 % shazovaného materialu. Tyto vysledky zkousek ukazuji na vysokou mechanickou
pevnost briket. Hustota tvarovanych produktd &ini 1,15 az 1,2 t/m’, vyhfevnost 6200 a¥
6800 kcal/kg.

Ptiklad 8

Tvarované palivo podle pfikladu 7, aviak ve tvarované smési je obsah zahu$tdného aktivniho
kalu s obsahem vody 80 % ¢ini 49 hmotnostnich %, uhelné drti 26 % a mleté olivové pecky
s rozloZenim zrn 0 aZ 3 mm, vlhkosti 9 % v mnoZstvi 25 %. Suseni probiha p¥i 120 °C po dobu
0,8 h. Tvarované produkty maji toto hmotnostni sloZeni v %: 19,8 % zahudtény kal z &istidek
s obsahem vody 10 %, zbytek smé&s uhelné drti a mletych olivovych pecek. Tvarované produkty—
brikety mély tvar a rozméry, jako v pfikladu 7, mechanickou pevnost v rozrusovéni tlakem 6,7 a%
7,2 MPa a pfi shozu na situ s oky 25 mm ziistivalo 85 % shazovaného materialu. Tyto vysledky
zkouSek sv&dei o vysoké mechanické pevnosti tvarovanych produkti. Vyh¥evnost tvarovaného
paliva byla 5150 aZ 5300 kcal/kg, hustota tvarovanych produkti byla 1,03 aZ 1,09 t/m”.

Piiklad 9

Tvarované palivo podle pfikladu 7 se ihned po suseni na 5 minut nofilo do na teplotu 80 °C
zahtatého kapalného upotiebeného maziva o hustotg 0,86 t/m’, obsahu pifmési 12 a2 17 % a vody
2 az 5 %. Tvarované produkty maji toto sloZeni v hmotnostnich %: 13 % zahustény kal z Sistiek
s obsahem vody 5 %, upotifebené mazivo 10 %, zbytek smés drti uhli a koksu. Tvarované pro-
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dukty maji mechanickou pevnost v rozruSovani tlakem 6,8 aZ 6,6 MPa a p¥i zkouskéch na shoz
na situ s oky 25 mm zistivalo 88 % shazovaného materialu. Tyto vysledky zkousek svédéi
o vysoké mechanické pevnosti tvarovanych produktd. Hustota tvarovanych produkti byla 1,17 a2
1,19 tm’, vyhievnost byla 6350 a7 6820 keal/kg.

Priklad 10

Tvarovana smés obsahuje 61 hmotnostnich % zahusténého kalu s obsahem vody 70 % a zbytek
jsou ve stejném hmotnostnim poméru uhelna drt’ a dfevéné piliny. Uvedené komponenty se misi
po dobu 5 minut v micha¢ce a podévaji se do $nekového lisu - extrudéru, kde jsou tvarovany pri
tlaku 5 MPa a poté se susi pfi teploté 110 °C po dobu 1 hodiny. Tvarované produkty maji toto
hmotnostni sloZeni v %: 29 % zahuitény kal z istidek s obsahem vody 11 %, zbytek smés uhelné
drti a dfevénych pilin. Vzniknou tvarované produkty-brikety v podobé& valci o primeéru 25 mm a
délce 25 mm, které maji hustotu 1,0 aZ 1,03 t/m’, vyhievnost 5000 az 5180 kcal/kg. Mechanicka
pevnost tvarovanych produkti z rozrufovani tlakem je 6,95 az 7,1 MPa a pfi zkouskach na shoz,
po 4 krat opakovaném shazovéni na situ s oky 20 mm ziistava 86 aZ 87,5 % shazovaného paliva.
Tyto vysledky zkousek sv€déi o vysoké mechanické pevnosti tvarovanych produkti.

Piklad 11

Tvarovana smés obsahuje zahustény kal s obsahem vody 80 % hmotnostnich a zbytek je smés ve
stejném hmotnostnim poméru rozemleté dfevéna kira s rozloZenim zr 0 a% 2 mm, vlhkosti 8 %,
s rozfezanymi na kousky délky 5 mm vyslazenymi fizky cukrové fepy o vlhkosti 9 % a rozemleté
vnitiky kukufiénych klasi s rozloZenim zrn 0 az 6 mm, vlhkosti 5 %. Smés se po michagce pre-
souva do talifovitého granulatoru, kde pii tlaku 0,1 MPa vznikaji tvarované produkty v podobé

- granuli kulového tvaru o priméru 15 az 20 mm, které se su3i na pasové suditce po dobu 1,5

hodiny pfi teploté 50 °C. Tvarované produkty maji toto sloZeni hmotnostnich %: 38 % zahuitsny
kal z CistiCek s obsahem vody 14 %, zbytek smé&s rozdrobené dfevni kiiry, ¥izki cukrové fepy a
rozemleté vnittky kukufi¢nych klasii. Hustota granuli 0,6 aZ 0,8 t/m’, mechanick4 pevnost v roz-
ruSovani tlakem je 12 kg na 1 granuli, po 4 krit opakovaném shozu granuli z vysky 1,8 m na
ocelovou desku zistalo neporudenych 99,5 % granuli. To sv&déi o jejich vysoké mechanické
pevnosti. Vyhfevnost varovaného paliva je 3530 kcal/kg.

Priklad 12

Tvarované palivo podle pfikladu 10, avSak pro suSeni se tvarované produkty nofi na 3 minuty do
rozehfaté na 95 % tekuté smési se stejnym hmotnostnim obsahem parafinu, ropného kalu a tuko-
vého odpadu z vyroby hoi¢iéného oleje (sedliny), ktery obsahuje 45 % tuku, 5 % vody a 50 %
piimési v podobé& vyseky a hoitiénych slupek. Tvarované palivo ma toto sloZeni v hmotnost-
nich %: 21 % zahustény kal z &istiGek s obsahem vody 8,5 %, 25 % smés ropného kalu, parafinu
a sedliny, zbytek smés uhelné drti a dfevénych pilin. Hustota granuli 1,02 a% 1,05 t/m’, vyhtev-
nost tvarovaného paliva je 4800 aZ 4860 kcal/kg, mechanicka pevnost v rozruSovéani tlakem je
6,85 az 7 MPa a po 4 krat opakovaném shozu zistalo na situ s oky 20 mm 85 az 86 % shazo-

vaného paliva. To svéd¢i o jeho vysoké mechanické pevnosti.

Ptiklad 13

Tvarované palivo podle ptikladu 11, aviak po suseni se na tvarované produkty rozpraSuje na
98 °C zahréta kapalnd smés neupraveného strojniho mazadia se surovym parafinem ve stejném
hmotnostnim poméru. Tvarované produkty maji toto sloZeni v hmotnostnich %: 33 % zahustény
kal z istiCek s obsahem vody 12 %, 40 % smés mazadel s parafinem, zbytek smé&s rozdrobené
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dievéné kury, fizki z cukrové fepy, vnitikil kukufi¢nych klasti. Hustota tvarovanych produkti 0,8
az 0,9 t/m’, mechanicka pevnost v rozruSovéni tlakem je 10 az 10,5 kg na tvarovany produkt, po
4 krat opakovanem shozu z vysky 1,8 m na ocelovou desku zistalo neporuSenymi 99 %. To
svéd¢i o jejich vysoké mechanické pevnosti. Vyhievnost tvarovaného produktu je 4980 a%
5100 kcal/kg.

Ptiklad 14

Tvarované palivo podle ptikladu 10, av3ak tvarované produkty se susi pfi teploté okolniho vzdu-
chu (26 °C) po dobu 5 hodin. Tvarované produkty obsahuji, v hmotnostnich %: 30 % zahugtény
kal s obsahem vody 12 %, zbytek smés uhelné drti s pilinami. Mechanick4 pevnost tvarovanych
produktdl v rozruSovéni tlakem <ini 6,78 aZ 6,9 MPa a po 4 krat opakovaném shozu ziistava na
situ s otvory 20 mm 86 aZ 88 % shazovaného materidlu. To svéd&i o vysoke mechanické pevnosti
tvarovanych produkti. Hustota tvarovanych produkti je 1,01 az 1,04 t/m’, vyhievnost tvarované-
ho produktu je 4200 az 5050 kcal/kg.

Ptiklad 15

Tvarované palivo podle pfikladu 11, tvarované produkty se susi pti teploté okolniho vzduchu
(20,5 °C) po dobu 30 hodin. Tvarované produkty maji toto slozeni v hmotnostnich %: 34 %
zahustény kal z CistiCek s obsahem vody 10 %, zbytek smés rozdrobené dfevené kiry, ¥izka
z cukrové Tepy, vnitrkd kukufiénych klasi. Hustota tvarovanych produkti 0,58 az 0,75 t/m’.
Vyhievnost tvarovaného produktu je 3680 kcal/kg. Mechanicka pevnost v rozrufovani tlakem je
14 kg na 1 tvarovany produkt, po 4 krat opakovaném shoz z vysky 1,8 m na ocelovou desku
ziistalo neporuenymi 99,98 %. To sv&dEi o jejich vysoké mechanické pevnosti.

Priklad 16

Tvarované palivo podle piikladu 10, avSak ve mletém tvrdém palivu je misto pilin lignin. Tvaro-
vané palivo ma toto sloZeni v hmotnostnich %: 30 % zahustény kal z &istiSek s obsahem vody
12 %, zbytek smés uhelné drti s ligninem. Hustota tvarovanych produkti 1,01 az 1,04 t/m’,
vyhievnost tvarovaného produktu je 4980 aZz 4990 kcal/kg. Mechanickd pevnost v rozrugovani
tlakem je 6,8 aZ 6,95 MPa a po 4 krit opakovaném shozu z vy$ky 1,8 m na ocelovou desku
ziistava na situ s otvory 20 mm 86 az 87,5 % shazovaného materidlu, coZ svédéi o jeho vysoké
mechanické pevnosti.

Ptiklad 17

Tvarovana smés obsahuje 70 hmotnostnich % zahustény aktivni kal s obsahem vody 75 % a
zbytek drobnou (0 az 3 mm) ragelinu o vlhkosti 12 %. Smé&s se podava do $nekového lisu —
extrudéru, kde se tvaruje pfi tlaku 8 MPa a tvarované produkty se susi na pasové susi¢ce pfi tep-
loté 100 °C po dobu 1,3 hodiny. Tvarovky obsahuji vhmotnostnich %: 30 % zahu$tény kal
z CistiCek s obsahem vody 10 %, zbytek drobnou raselinu. Tvarované produkty brikety v podobé
vélel o priméru 25 mm, o délce 25 mm, maji hustotu 0,80 az 0,82 t/m’ vyhrevnost 3650 az
3800 kcal/kg. Mechanickd pevnost tvarovanych produktu vrozruSovani tlakem je 6,15 az
6,38 MPa a po 4 krat opakovaném shozu z vysky 1,8 m na ocelovou desku zistava 89 % shazo-
vaného materidlu na situ s otvory 20 mm, coz svédéi o vysoké mechanické pevnosti paliva.

Uvedené piiklady zplsobi vyroby tvarovaného (briketovaného, granulovaného) paliva navrho-
vaného sloZeni (variant) potvrzuji, Ze bylo dosaZeno technického vysledku — vysoké mechanické
pevnosti tvarovaného paliva, coz umoZiiuje provadéni dopravnich a nakladkovych praci bez
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zvlastnich opatfeni a tim i sniZeni nakladii p¥i jeho vyuZiti a potvrzuje se tim primyslova vyuzi-
telnost vynalezu. Tvarované (briketované, extrudované, lisované) nebo granulované tvrdé palivo
podle vynalezu ziskivané z odpadii, miZe byt vyuZivano pro komunalni potieby a pro doméc-
nosti, jakoz i v primyslu, pfidemZ zejména pti primyslovém vyuZiti dastednd sniZuje znegisto-
vani Zivotniho prostfedi odpady.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby tvarovaného paliva, podle kterého se rozemleté tvrdé palivo smisi s pojivem
na bazi odpadi zpracovani ropy nebo odpadii tvofenych zahu§ténym kalem z &istidek odpadnich
vod, ziskana smés se tvaruje a tvarované produkty susi,

v

vyznadujici se tim, Ze
do pojiva se dodatedné piidava komponent, vybrany ze skupiny zahrnujici, v hmotnostnich %
z hmoty smési,

— lignosulfonat nebo melasu 2 az 7 hmotnostnich % a/nebo

— vody zbaveny aktivni kal 3 aZ 8 hmotnostnich % a/nebo

—jil 3 az 10 hmotnostnich % a/nebo
— parafin nebo surovy parafin 1 aZ 6 hmotnostnich %;

10 az 32 hmotnostnich % pojiva se smisi s 68 a% 90 hmotnostnimi % rozemletého tvrdého paliva
ze skupiny: dfevéné piliny, radelina, vody zbaveny hntij, vody zbaveny ptadi trus, koksové nebo
uhelnd drt,, uhelny kal, lignin nebo jejich smési;

smés se tvaruje pod tlakem 1 230 MPa; a

tvarovany produkt se susi pfi teploté niZsi nez 300 °C.

2. Zpisob vyroby tvarovaného paliva podle naroku 1, vyznaéujici se tim, e pro
smiseni se pouZiva zahustény kal s obsahem vody 70 az 80 hmotnostnich %, smés se tvaruje pfi
tlaku 0,1 aZ 25 MPa a tvarovany produkt se susi p¥i 50 a2 180 °C po dobu 1,5 az 0,4 hodiny nebo
pii teploté okolniho prostfedi po dobu 5 aZ 30 hodin pro zahuiténi kalu na obsah vody 5 az
14 hmotnostnich %.

3. Zpisob vyroby tvarovaného paliva podle narokii 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim,
Ze komponenty pojiva se pfed smisenim s tvrdym palivem zamichaji.

4. Zpusob vyroby tvarovaného paliva podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ¥ekom-
ponenty pojiva se pfed smisenim zahieji na 60 az 80 °C nebo se zamichaji pti soutasném zah¥4ti
na 60 az 80 °C.

5. Zpisob vyroby tvarovaného paliva podle jednoho z nérokii 1, 3 nebo 4, v yznacujici
se tim, Ze tvrdé palivo se pfedem smicha s polovinou ropného kalu nebo upotiebeného
strojniho oleje a poté se pfidavaji ostatni komponenty pojiva.

6. Zpiisob vyroby tvarovaného paliva podle naroku 2, vyznaé&u jici se tim, Ze po
suSeni se na tvarovany produkt dodate¢ng nastfikuje nebo se tvarovany produkt noti do tekutych
upotiebenych nebo neupravenych mazacich materialii a/nebo ropného kalu a/nebo parafinu nebo
surového parafinu a/nebo tukovych odpadt, pro dosaZeni 10 aZ 40 hmotnostnich % jejich obsahu
ve tvarovaném palivu.
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7. Tvarované palivo na bazi vysuSené smési rozemletého tvrdého paliva a pojiva na bazi
odpadil ze zpracovani ropy nebo odpadi tvofenych zahu§ténym kalem z &isti¢ek odpadnich vod
podle naroku 1,

vyznadujici se tim, Ze

smés je tvofena

10 az 32 hmotnostnimi % pojiva, obsahujiciho kromé jiného v hmotnostnich pomérech smési
komponenty ze skupiny

— lignosulfonat nebo melasa 2 az 7 hmotnostnich % a/nebo
— vody zbaveny aktivni kal nebo jil 3 az 10 hmotnostnich % a/nebo
—parafin nebo surovy parafin 1 az 6 hmotnostnich %; a

68 az 90 hmotnostnimi % rozemletého tvrdého paliva ze skupiny dfevéné piliny, raselina, vody
zbaveny hnilj, vody zbaveny ptali trus, koksova nebo uhelna drt, uhelny kal, lignin nebo jejich
smési.

8. Tvarované palivo podle ndroku7, vyznadujici se tim, e obsahuje

13 az 38 hmotnostnich % zahu§téného kalu s obsahem vody 5 a% 14 hmotnostnich %; a

62 az 87 hmotnostnich % rozemletého tvrdého paliva ze skupiny dfevéné piliny, rostlinny odpad,

lignin, raSelina, koksova nebo uhelna drt, textilni zbytky nebo Jjejich smési.

9. Tvarované palivo podle niroku 8, vyznaé&ujici se tim, %e obsahuje 10 az 40
hmotnostnich % odpadovych nebo neupravenych mazacich latek a/nebo ropného kalu nebo
tukovych zbytki. '

Konec dokumentu
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