DE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PAT E N T s c H R I F T '
: (12) Wirtschaftspatent (19) DD (1) 277 930 A1

Erteilt gemaB § 17 Absatz | Patentgesetz 4(51) D05 M 13/16
D 06 M 5/12

- AMT FUR ERF"\IDUNGS- UND PATENTWESEN in der vom Anmelder eingereichten Fassung veroffentlicht

(21)  WPDOGM/3229455 (22)  12.12.88 (44)  18.04.90

m) VEB Chemiefaserwerk ,Friedrich Engels”, Frisdrich-Engels-StraRe 1, Premnitz, 1832, DD

(72) Behrendt, Lutz, Dipl.-Ing.; Beier, Heidi, Dipl.-Chem.; Billig, Frank, Dr. Dipl.-Chem,; Bottger, Jirgen, Dipl.-
Chem.; Eckhardt, Harald, Dipl.-Ing.; Kirschnick, Anette, Dipl.-Ing.; Fabig. Heidrun, Dipl.-Chem.; Rabe, Birgit,
Dipl.-Ing., DD

(54) Verfahren zur Herstellung von Polysthylenterephthalatfasern mit hoher Festigkeit

(66) Synthesefaserstoff org., Polyester, Polyethylenterephthalat, Fadenbindel, Auflockern, Verstrecken, Alkohole,
mehrwertic, Praparieren, Praparation, Avivage, Avivieren, Gleitmittel

{67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Polyethylenterephthalatfasern mit hoher Festigkeit. Das
Verfahren wird bei der Herstellung von Polyesterfasern zur Verstreckung derselben eingesetzt. Auf konventionell
ersponnene Synthesefaden aus Polyethylenterephthalat wird mit der Spinnpréparation Diethylenglykol oder Glyzerin
als temporar wirkendes Verstreckhilfsmittel aufgetragen, das in die Spinnfaden eindiffundiert und durch
intermolekulare Wechselwirkung mit dem Polymeren eine optimale Verstreckung gewahrleistet.
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Patentanspruch:

Verfahren zur Herstellung von Polyethylenterephthalatfasern mit hoher Festigkeit durch Zusatz eines
in die Spinnfaden eindiffundierenden, intermolekular und tempordr wirkenden mehrwertigen Alkohols
als Verstreckhilfsmittel zur Spinnpréparation vor dem VerstreckprozeR, dadurch gekennzeichnet, daB
auf die Spinnféaden Diethylenglykol oder Glyzerin in einer Konzentration von 2 bis 5g pro 100g
Spinnpraparation aufgetragen wird und die Einwirkungszeit des Verstreckhilfsmittels auf das
Spinnmaterial 3 bis 72 Stunden betrégt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren 2ur verbesserten Reckbarkeit von ersponnenen Polyethylenterephthalatfaden. Das Verfahren
ist bei der Herstellung von Polyethylenterephthalatfasern anwendbar,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Esist bekannt, daB die textil-physikalischen Eigenschaften und davon insbesondere die Festigkeit der Polyesterfasern
weitgehend vom Molekulargewicht des Polymeren und vom technologischen Ablauf der Verstreckung beeinflut werden.

So besteht eine Arbeitsrichtung zur Erzielung hochfester Polyesterfasern in der Molekulargewichtserhohung des zu
verspinnenden Polymeren sowohl durch Viskositétserhéhung der Spinnschmelze als auch durch Festphasenpolykondensation
von Polyestergranulat mit nachfolgender Verspinnung (H. Ludewig, Polyesterfasern, Chemie und Technologie, Akademie-Verlag
Berlin, 1975, S.113). Neben dem energetischen Mehraufwand und der Reduzierung der Raum-Zeit-Ausbeute geht diese
Verfahrensweise jedoch mit einer negativen Beeinflussung des Reckprozesses einher, s daR nur bei absoluter Konstanz alier
ProzeRparameter letztendlich die Festigkeitserhohung der Fasern erreichbar ist.

Aus diesem Grunde hat sich in der Praxis der Weg der Festigkeitserhdhung der Fasern durch gezielte Beeinflussung des
Reckprozesses durchgesetzt.

Mogliche Verfahrensweisen sind dabei die Verstreckung in 2wei Stufen (US-PS 3816486, JP-PS 85014122, JP-PS 59150109)
sowie die Einstellung spezieller Temperaturprofile im Bereich Verstreckung und Fixierung gemat JP-PS 59211619 und JP-

PS 59125905, Zur Erzielung der hdheren Festigkeitswerte werden hierbei generell hohere Reckverhéltnisse beim
VerstreckprozeR angewendet, wodurch die Anlagen schneller verschleifien und auf den Galetten haufiger Wickelbildungen
auftreten.

Waeiterhin ist es tiblich, die Spinnfaden mit einem Praparationsmittel zu versehen, welches dem multifilen Faden den fiir die
Weiterverarbeitung erforderlichen FadenschluB gibt, die Gleitfahigkeit erhdht und die Neigung zu elektrostatischen Aufladungen
beseitigt. Hierbei finden beispielsweise nachfolgende Stoffe, z.T. in Kombination, Anwendung: Fettalkohol-Ethylenoxid-
Kondensationsprodukte, Fettsaureester, Mineraldle, Alkylphenylpolyglykolether, sulfonierte Rizinolsdurebutylester und
Alkylarylsulfonate {Ludewig, Polyesterfasern, Chemie und Technologie, Akademie-Verlag Berlin 1975, S.275ff.). Der Zusatz
dieser Mitte! gewahrleistet lediglich eine relativ storungsfreie Verstreckbarkeit des Spinngutes. Eine intermolekulare
Wechselwirkung mit dem Polymerkorper und eine Festigkeitserhohung der Faser treten jedoch nichtein.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Herstellung von Polyethylenterephthalatfasern mit hoher Festigkeit unter geringem apparativem und
energetiscnem Aufwand.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahrenzur Herstellungvon Polyethyler.terephthalatfasern mit hoher Festigkeit
durch gezielte Beeinflussung des Ve-streckprozesses zu schaffen. Das erfolgt durch Zusatz eines in die Spinnfaden
eindiffundierenden intermolekular und temporar wirkenden mehrwertigen Alkohols als Verstreckhilfsmittel zur
Spinnpraparation vor dem VerstreckprozeR.

ErfindungsgemaR wird auf die frisch ersponnenen Polyethylenterephithalat-Faden Diethylenglykol oder Glyzerin als temporar
wirkendes Verstreckhitfsmittel, das in die Spini:faden eindiffundiert und durch intermolekulare Wechselwirkung mit dem
Polymeren eine optimale Verstreckung gewdhrleistet, aufgetragen.

Die Zugabe des Verstreckhilfsmittels erfolgt zur Spinnpraparation und wird zusammen mit dieser auf die
Polyethylenterephthalatfédden aufgetragen. Dabei betrégt die Konzentration des Diethylenglykols oder des Glyzerins 2 bis5g pro
100g Spinnpréparation. Die Einwirkungszeitdes Verstreckhilfsmittels liegt zur Gewéhrleistung der Diffusion im Bereich von 3 bis
72 Stunden. Das Verstreckhilfsmittel diffundiert insbesendere durch Warmezufihrung bei der Thermofixierung wieder aus der
Faser ab.
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Ausfiihrungsbeispiele

Auf dié unter Verwendung eines Gottfert-Laborextruders ersponnenen Polyesterfaden wurde mittels der Benetzungswalze das
Verstreckhilfsmittel gleichzeitig mit der Spinnpréparation aufgetragen (Einsatzkonzentrationen siehe Tabelle). Das aufgespulte
Spinnkabel wurde 48 Stunden bei Raumtemperatur zwischengelagert.

Die Verstreckung des Spinnkabels erfolgte auf einer Laborreckanlage in einer Stufe mit einem Varstreckverhiltnis von 1:5 bzw.
im Vergleichsbeispiel mit ginem moglichen Verstreckverhiltnis von 1:4,8.1m AnschluB daran wurde das Fasermaterial bei 140°C
spannungsfrei thermofixiert, wobei die Reste des Verstreckhilfsmittels abgetrieben wurden. Die Priifung der Faserproben
erbrachte nachfolgende Ergebnisse:

Beispiel Badkonzentration Feinheit Festigkeit Dehng.
(tex) (mN/tex) {%)
1 0,6 % Smotilon K5/Marvelan KK 0,465 489,6 38,0
(Vergleich) (85:15)
2 0,6% Smotilon KS/Marlevan KK 0,414 515,2 36,9
(85:15)
§,0 % Diethylenglykol
3 0,6 % Smotilon KS/Marlevan KK 0,440 529,6 35,0

5,0 % Glyzerin
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