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Kardiotokograf do rejestracji chwilowej czestotliwosci akcji serca
plodu i sily skurczu macicy

1

Przedmiotem wynalazku jest kardiotokograf do
rejestracji chwilowej czestotliwosci akeji serca
plodu i sily skurczu macicy w czasie porodu oraz
czestotliwosci chwilowej tetna plodu przed poro-
dem.

Sygnal tetna plodu jest uzyskiwany z mecha-
nicznej akeji serca — drgania zastawek i mig$nia
sercowego, odbier&ny jest na powierzchni brzu-
cha matki, . przy pomocy czujnika ultradzwigko-
wego badz mikrofonowego.

Dotychezas brak jest w kraju kardiotokograféw.
Znaleziono jedynie opis patentowy nr 52929 do-
tyczacy tylko samego tokografu.

Kardiotokografy produkowane przez nieliczne
firmy zachodnie jak np. Hewlett Packard nie po-
siadajg tak efektywnego ukladu selekcji sygna-
t6w. Istota rozwigzania wynalazku polega na za-
stosowaniu ukladu zmian stalej czasu oraz sprze-
Zenia zwrotnego pomiedzy komparatorami a ukla-
dem wstepnej selekcji czasowej przez czasownik
i przeilgcznik. Przedmiot wedlug wynalazku jest
przedstawiony na zalqczonym rysunku, ktéry
przedstawia schemat blokowy urzadzenia.

Sygnat z czujnika tetna plodu 1 np. ultradiwie-
kowego detektora tetna pracujgcego na zasadzie
Dopplera, badZ z mikrofonu odbierajgcego tony
serca i wspélpracujgcego ze wzmacniaczem badz
z elektrod EKG jest podawany na uklad dyskry-
minacji czestotliwosSci 2. Nastepnie sygnat z wy-

branego — zaleznie od sytuacji klinicznej — czuj-
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nika jest podawany na uklad dyskryminatora am-
plitudy 3 o zmiennym progu dyskryminacji. Zmia-
na progu dyskryminacji, zaleznie od aktualnie re-
jestrowanego przez czujnik poziomu tetna plodu,
jest uzyskiwana przy pomocy detektora amplitudy
4 oraz ukladu zmiany stalej czasu 5, przyspiesza-
jacego ustalanie sie nowego progu dyskryminacji
po zmniejszeniu sie amplitudy sygnatu.

Uklad zmiany stalej czasu 5 przyspiesza obnize-
nie si¢ progu dyskryminacji, jesli na wyjsciu dys-
kryminatora amplitudy’ 3 w ciggu 1,5 sek. nie po-
jawi sie nastepny impuls. Po selekcji amplitudo-
wej sygnal w postaci standaryzowanych impulséw
otrzymanych na wejsciu dyskryminatora jest po-
dawany na uklad wstepnej selekcji czasowej 6
ograniczajagcy maksymalng czesto$é przychodzenia
impuls6w zgodnie z barierg fizjologiczng tj. do
420 imp./min, (210 ud./min.). Nastepnie czasy mie-
dzy kolejnymi impulsamj sg zamieniane na na-
pigcia w przetwornikach czas-napiecie z pomocni-
czymi pamieciami 7.

Napigcia odpowiadajgce trzem czasom t,, t,, t; sa

\ zapamigtywane przez okres do nastepnego pomiaru

i podawane na uklady komparatoré6w 8 sprawdza-
jacych, czy czasy przychodzenia sygnal6w miesz-
cza sie w granicach fizjologicznych od 50 ud./min.
do 210 ud./min. Dodatkowo sprawdza sie regular-
no§é przychodzenia sygnalu w ciggu dwéech ko-
lejnych cykli tzn. czy zmiana czestotliwo$ci chwilo-
wej tetna w ciggu dwoéch kolejnych cykli pracy
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serca nie zmienia sie wiecej niz o *10%, stano-
wigca maksymalng zmiane prawdopodobng z pun-
ktu widzenia fizjologii. Ponadto komparatory 8
okreSlajg czy w sygnale wystepuje jeden, czy dwa
tony serca. JeSli w sygnale wystepuja dwa tony
serca, do pamieci wyjSciowej 11 poprzez prze-
lacznik 10 podawana jest warto$é czasu t;. Jesli
w sygnale wystepuje jeden ton serca, poprzez prze-
tgcznik 10 do pamieci wyjsciowej 11 wprowadzana
jest wartosé czasu t,.

Zawarto$é pomocniczej pamieci 7 przez kompa-
ratory 8 (warto$é chwilowa tetna piodu) poprzez
czasownik 9 i przelgcznik 13 reguluje automatycz-
nie uklad wstepnej selekcji czasowej 6, tak aby
nie przepuszczal on zmian sygnalu w ciggu dwéch

10

4

przyblizeniu do wartosci zapamietane: w pamlecl
wyjsSciowej 11.

Przy‘ duzym poziomie zaklécen, tzn. wtedy, gdy
testy z komparator6w 8 daja rezultat negatywny
w czasie pomiaru diluzszym niz trzy sekundy prze-
laczniki 10 sg rozwarte, wyjscie rejestratora 14
jest zwierane przelgcznikiem 13. Przelgcznik 13
rozwiera wejscie rejestratora za posrednictwem
czasownika 9 jeSli w czasie nie dluZzszym niz 3 sek.
zostang zarejestrowane przynajmniej dwa pomia-
ry. Zwarte wejscia rejestratora 14 przelgcznikiem
13 powoduje réwnoczesnie odlgczenie uktadu wstep-
nej selekcji czasowej 6 od pamieci wyjSciowej i
zwiekszenie przenoszonej czestothwosm impulséw
do 420/min.

15
raa ‘kolemych cykli pracy serca nieprawdopodobnych .

flzj‘ologmzme Informacja z pamieci wyjsciowej 11, Zastrzezenie patentowe
- podawana jest na przetwornik czas-czestotliwos$é
A% ‘Wy_jénie tego przetwornika steruje dwukana- Kardiotokograf do rejestracji chwilowej czesto-
- lowy .rejgstrator 14 zapisujgcy w jednym kanale 20 tliwosci akcji serca plodu i sily skurczu macicy,
warto$§é chwilowg czestotliwosci tetna plodu (skur- skladajacy sig¢ z ultradZzwigkowego detektora tetna,
czbw serca). badz mikrofonu, badz wejscia \EKG plodu, ukladu

W drugim kanale rejestratora 14 jest rejestro- dyskryminacji czestotliwosci i amplitudy, detekto-
wana sila skurczu macicy, ktérej sygnal otrzymy- ra amplitudy, przetwornikéw i przelacznikéw, zna-
wany jest z miernika sity skurczu 15. Dodatkowe - mienny tym, ze posiada uklad zmiany stalej czasu
sprze¢zenie zwrotne pamieci wyjSciowej 11 przez (5) oraz sprzezenie zwrotne pomiedzy komparato-
przetgeznik 18 na uklad wstepnej selekcji czasowej rami (8) a ukladem wstepnej selekeji czasowej (6)
6 powoduje dalsze ograniczenie czestotliwosci w przez czasownik (9) i przelacznik (13).
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