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4 FERTILIZANT BIOLOGIC MULTICOMPOZIT

(87) Rezumat:

Inventia se refers la un fertilizant biologic, utilizat pentru
ameliorarea si refacerea calitatiler solurilor degradate.
Ferfilizantul conform inventiei este constituit, in pro-
cente masice, din 1...90% namol rezultat de la statiile

de epurare oragenesti, 1...90% gunoi de grajd, 1...90%

biomasa marind vegetala sifsau animalad, 1...50% res-

turi vegetale, pana la 10% cérbune vegetal sau-animal,
produsul fiind sub forma solidd, omogena, de culoare
de la cenusiu pana la brun, cu un pH cuprins intre 7.5
si 8,2.

Revendicari: 2

Cu ncépete de la data publicariicereriide brevet, cererea asigurd, in' mod- provizotiu; solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiiior
gn‘.32 din Legea nr.64/1991, cuexceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsé; retrasé sau consideraté ca fiind retrasa.
Intinderea protectiel conferite de cererea de brevet de inventie este determinala-de revendicaiile continute In-cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

D000
I DR

RO 131272 A2



JUFICIUL UE STAT PENTRU INVENTH §i Mi\F“
Carsre de brevet de lé(?ﬂtle

N 2,200,
gmég_t_g_glepozn fg g ZOJ

Prezenta inventie se refera la un fertilizant biologic multicompozit pe bazé de deseuri

naturale destinat fertilizarii solurilor in scopul ameliorarii si refacerii calitatilor acestora.

Inventia are aplicabilitate in domeniile agricultura ecologica, horticulturd, silvicultura,
prevenirea eroziunii solurilor si protectia mediului inconjurator, imbunatatirea sanatatii
plantelor.

in ultima perioada se constatd un interes privind obtinerea de fertilizanti ecologici
necesari agriculturii bio prin valorificarea de diverse biomase organice $i anorganice
reziduale.

Asa cum se observa, in brevetele de inventie US 4935447/1990, US 5435923
A/1995, US 5125951/1992, US20090249641, US 4554002, US 5277826, US 5147563/1992,
US 3476683, US 4180459, US 4078094, US 4743287, US 4997572, US 4306978, US
.4028130, US 2877599, US 3110583 si RO 117909B, se cunosc compozitii de fertilizanti
agricoli obtinuti din biomase reziduale utilizate in stare solida, pe baza de namol obtinut in
urma procesului de epurare a apelor uzate orasenesti (1), la care se adauga in diverse
rapoarte de amestecare componente precum: oxid, sulfat sau azotat de calciu, agenti de
precipitare (clorura ferica), reziduuri de la fabricile de zahar, reziduuri animaliere, complex
organic pe baza de acid humic, carbune, gips, azotat de amoniu.

In ceea ce priveste gunoiul de grajd (2), existd interes pentru folosirea acestuia ca
fertilizant in multiple compozitii si variante. Gunoiul de grajd se utilizeaza independent sau
prin aditionare de substante higroscopice si poroase, agenti de imbibare, prin aditie de surse
de acid humic sau prin aditie de insasi gunoi de grajd ars ( WO 2007/068248 A2, WO
98/15506, WO 2006/092452 A1).

Totodata, in scopul realizarii de biofertilizatori naturali se utilizeazd amestecuri de
iarba de mare si balegar (gunoi de grajd) sau bacterii fixatoare de azot Azospirillum
brasilense, deseuri vegetale de Bacillus macerans sau Bacillus megaterium, supuse
fermentatiei sau aditivi proteici din deseuri de piele, ca masa organica nutritivd pentru soluri
. (Greek patent 1003611 OBI, US 2008/ 0190158 A1).

in acelati timp, conform brevetelor de inventie RU 2161599 C2 si GR 99100348 A se
remarca folosirea in compozitia fertilizatorilor a biomasei marine (3), respectiv a diferitelor
specii de alge, in proportii de la 20% pana la 90%, la care se adauga alte resturi agricole,
animaliere sau industriale.

In scopul satisfacerii cererilor noi de ingrasdminte organice au fost identificate si
solutii privind diferiti fertilizanti pe baza de resturi vegetale (4). Astfel, resturile vegetale se
utilizeaza in diferite compozitii, ca mulci sau pamant de flori impreuna cu cel putin un
microorganism sau un microelement (Fe, Mn, Zn, Cu, Co) in cantitdti mici, sau ca
micronutrient sub forma de solutie ingragamant din frunze, diluata cu diverse cantitati de apa
(WO 2014076663, US 638324731).
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Se mai cunoaste si compozitia unui fertilizant ecologic obtinut prin amestecarea a
doua din aceste elemente privite ca fiind de baza in cercetérile anterioare, respectiv a unui
fertilizant biocompozit constituit din biomasa marina si namol rezultat de la epurarea apelor
uzate orasenesti (RO 126038).

Acesti fertilizanti ecologici prezentati mai sus, desi se bazeaza pe o biomasa organica

" sau anorganica, aduc in compozitia lor si elemente obtinute prin sinteza chimica.
Problema tehnica pe care o rezolvad prezenta inventie consta in realizarea unei
compozitii de fertilizant biologic ce contine un amestec din trei sau patru biomase reziduale
cu potential fertilizator prezentate mai sus: namol rezultat de |a statiile de epurare orasenesti
(1), gunoiul de grajd (2), biomasa marina vegetala si/sau animala (3), resturi vegetale (4),
fara necesitatea de a aditiona alte substante obtinute prin sinteza chimica.
Compozitia conform inventiei este constituitd din namol rezultat de la statile de
epurare orasenesti in proportii curpinse intre 1% - 90%, gunoi de grajd in proportii cuprinse
intre 1%-90%, biomasd marind vegetald si/sau animala in proportie de 1%-90% si resturi
'vegetale in proportie de 1% - 50%, cu posibilitatea de a se adduga carbune vegetal sau
animal in proportii cuprinse intre 0%-10%, procentele fiind in greutate.
De asemenea, compozitia este constituitd i din namol rezultat de la statile de
"epurare orasenesti in proportii curpinse intre 1% - 90%, gunoi de grajd in proportii cuprinse
intre 1%-90%, biomasd marind vegetald si/sau animald in proportie de 1%-90%, cu
posibilitatea de a se adauga carbune vegetal sau animal in proportii cuprinse intre 0%-10%,
procentele fiind in greutate.
Fertilizantul biologic multicompozit, conform inventiei, inlatura dezavantajele
inventiilor prezentate mai sus prin aceea ca este constituit din:
- (1) namol rezultat de la statiile de epurare orasenesti in proportie de 1% pana la
90%, procentele fiind in greutate;

- (2) gunoi de grajd in proportie de 1% pana la 90%, procentele fiind in greutate;

- (3) biomasa marind vegetald si/sau animala in proportie de 1% pana la 90%,
procentele fiind in greutate;
cu sau fara

- (4) resturi vegetale in proportie de 1 % pana la 50%, procentele fiind in greutate.

La compozitie se mai poate adauga ca aditiv si carbune vegetal sau animai cu rol
adsorbant gi dezodorizant, in proportie de 0% péana la 10%, procentele fiind in greutate.

in urmatoarele variante, fertilizantul biologic multicompozit se poate prezenta astfel:

. Varianta 1: 40% namol rezidual, 50% gunoi de grajd, 10% biomasa marina vegetala
si/sau animald, 0% carbune vegetal sau animal, procentele fiind in greutate, se prezinta sub
forma solida, omogend, de culoare brun, cu un pH slab bazic, cuprins intre 7,8 — 8.
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Varianta 2: 50% namol rezidual, 30% gunoi de grajd, 10% biomasa marina vegetala
si/sau animald, 9% resturi vegetale, 1% carbune vegetal, procentele fiind in greutate se
prezinta sub forma solida, omogena, de culoare cenusiu, cu un pH slab bazic, cuprins intre 8
-8,2.

Varianta 3: 35% namol rezidual, 20% gunoi grajd, 30% biomasa marina vegetala
si/sau animala, 10% resturi vegetale, 5% céarbune vegetal, procentele fiind in greutate, se
prezinta sub forma solida, omogena, de culoare cenusiu-brun, cu un pH slab bazic, cuprins
.intre 7,5 -8,2.

Fertilizantul biologic multicompozit conform inventiei aduce urmatoarele avantaje
tehnice:

- Prezinta stabilitate mare a parametrilor fizico-chimici si microbiologici (in timp si la

lumina);

- Reduce aciditatea solului;

- Mentine umiditatea constanta a solului pe intervale mari de timp;

- Calitatile fertilizante pe solul pe care se aplicd se pastreaza timp de minimum 2

ani;

- Ajuta la fixarea sarurilor minerale in sol;

- Reface solurile degradate sau sarace in nutrienti;

- Contribuie la cresterea productivitatii culturilor la hectar,

- Are pret de cost redus.

In continuare se dau cateva exemple nelimitative de realizare a inventiei:

Exemplul pentru varianta 1:

Se iau 400 g namol rezidual, 400 g gunoi de grajd, 100 g biomasa marina vegetala
si/sau animala, O g resturi vegetale si O g carbune, se amesteca toate la temperatura
ambianta si se composteaza pe suprafata solului la temperatura ambianta, timp de maximum
3 luni. In urma efectului sinergic al celor trei componente rezultd fertilizantul biologic
multicompozit conform inventiei. Se obtine un fertilizant biologic multicompozit, in stare
solida, omogena, de culoare brun.

In variantele urmitoare de realizare a inventiei, se procedeaza ca la exemplul 1, dar
se modifica rapoartele de amestecare (exprimate prin parti in greutate) a componentelor,
folosind urmatoarele cantitati, conform Tabelului nr. 1.
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Tabel nr. 1. Exemple nelimitative de realizare a inventiei

Componente Exempilul 1 Exemplul 2 Exempiul 3
pentru varianta | pentru varianta | pentru varianta
1 2 3
Parti in greutate intr-o cantitate de 1000 grame
Namol rezidual 400 500 350
Gunoi de grajd 500 300 200
Biomasa marind vegetald si/sau 100 100 300
animala
Resturi vegetale 0 90 100
Carbune vegetal sau animal 0 10 50

Se prezintd un caz de aplicare a fertilizatorului biologic multicompozit conform
inventiei, cu rezultatele obtinute, care sustin ca problema tehnica poate fi rezolvata si din
care se remarca avanatajele tehnice declarate:

Sola experimentala, dedicata unei culturi de floarea soarelui, a fost de o suprafata de
1 ha la fel ca si lotul martor. pH-ul ambelor loturi masurat a fost de 5,5, iar tipul de sol utilizat
pe cele doua loturi a fost cernoziom.

Fertilizantul biologic multicompozit este conceput ca un compost alcatuit din trei
biomase reziduale cu potential fertilizator, in urmatoarele proportii:

- 40 % namol rezidual provenit de la statiile de epurare;
- 50 % gunoi de grajd;
- 10 % biomasa marina vegetala si/sau animala.

Astfel au fost amestecate 4.000 kg namol rezidual, 5.000 kg gunoi de grajd si 1.000
kg de biomasd marina vegetala si/sau animala. Cele trei biomase s-au amestecat toate la
temperatura ambianta si s-au compostat pe suprafata solului la temperatura ambianta, timp
de 2-3 luni. In urma efectului sinergic al celor trei componente a rezultat fertilizantul biologic
multicompozit conform inventiei, care se prezinta in stare solida, omogena, de culoare bruna.

Cantitatea de fertilizator obtinut a fost de 10.000 kg fiind utilizat prin Imprastierea pe
sola experimental3, la ardtura de toamna. Pentru aplicarea fertilizantului pe sol s-a folosit un
utilaj specific pentru imprastierea gunoiului de grajd. Ulterior s-a efectuat aratura, la o
adancime de 25 cm, iar dupa discuire, fertilizantul s-a amestecat cu pamantul. S-a remarcat
ca dupa aplicarea fertilizantului, pH-ul solului a crescut de la valoarea de 5,5 la valoarea de
7,8-8.

Separat, pe lotul martor s-au utilizat 400 kg/ha fertilizanti uzuali chimici in urméatoarea
formula: 150 kg superfosfat/ha si 250 kg uree.
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Tratamentul de erbicidare si de fungicidare s-a facut in conditii identice pe ambele
loturi. S-a utilizat ingragsamant foliar in doua transe (cate 2 L/ha, la erbicidare si apoi la
fungicizare pentru tratarea bolilor).

Pe ambele loturi, atat lotul experimental cat si cel martor, s-au cultivat seminte de
floarea soarelui de aceeasi calitate i provenienta.

De-a lungul perioadei de crestere si de obtinere a recoltei s-a observat ca:

—~ Diametrul tulpinilor de floarea soarelui de pe lotul experimental a prezentat valori
cuprinse intre 50-80 mm, comparativ cu cele de pe lotul martor care au prezentat valori
cuprinse intre 30-40 mm;

— Diametrul palariei de pe lotul experimental a inregistrat valori de 40 de cm, comparativ cu
cel de pe lotul martor de 25 de cm;

— Productia de floarea soarelui a fost de 2700 kg/ha pe lotul experimantal comparativ cu
1800 kg/ha pe lotul martor, deci un spor de productie la ha de aproximativ 900 kg/ha pe
lotul experimental (o crestere a productiei de aproximativ 35 %);

— Masa hectolitrica a semintelor de floarea soarelui de pe lotul experimental e mai mare cu
35 %.

Cultura pe sola experimentala s-a realizat fara irigatii excesive, remarcandu-se faptul
ca o calitate a fertilizantului este mentinerea unei umiditati mari in sol, pe o pericada lunga
de timp (de pana la cateva luni).

O alta calitate a fertilizantului conform inventiei este aceea ca odatad incorporat in
pamant, acesta isi mentine calitatile fertilizatoare timp de minimum 2 ani, perioada in care nu
ar mai fi necesara folosirea nici unui alt fertilizant.

De asemenea prezinta efecte benefice asupra dezvoltarii plantelor, ce cresc mai
viguroase $i care dau un spor de productie.

Cheltuielile cu obtinerea fertilizantului au fost reduse deoarece s-au utilizat biomase
reziduale care s-au transformat in materii prime, insa fara costuri de achizitie.

in concluzie, fertilizantul biologic multicompozit conform inventiei contribuie la
rezolvarea unor probleme tehnice cum ar fi:

- chimizarea excesiva a solului agricol;

- stocarea deseurilor, n cantitati ridicate, de biomasa algald, ndmol rezidual si gunoi de grajd

Indiferent de varianta de obtinere a fertilizantului biologic multicompozit, principalele
caracteristici fizico-chimice ale acestuia sunt cele prezentate in Tabelul nr. 2.

[}
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Tabel nr. 2 Principalele caracteristici fizico — chimice ale fertilizantului biologic multicompozit

Caracteristica Valoare, %
pH 72-82
Proteina totala 5-20
Lipide 1-15
Acizi humici 15-30
Azot total (in compusi) 5-20
Fosfor (P,0s) 32-8
Potasiu {(K,0) 8-20
Sodiu 0,1-2
Calciu {CaCOs,) 5-16
Magneziu 1,2-2
Sulf 0,1-09
Fier <0,5
Mangan <0,1
Cobalt <0,1
Cupru <01
Zinc <0,1
Amoniu Urme
Umiditate 5-25

Aceste caracteristici fizico-chimice sustin avantajele tehnice enuntate ale

fertilizantului biologic multicompozit conform inventiei, astfel:

-

este sinergic prin complementaritatea celor patru componente biologic active;

prezinta stabilitate mare a parametrilor fizico-chimici si microbiologici (in timp si la lumina)
datoritd amestecului complex al celor patru biomase reziduale;

prezintd o complexitate fertilizantd prin prezenta atat a unor componente organice
(proteine, lipide, acizi humici), nutrienti (azot, fosfor) cat si a sarurilor minerale (K, Na, Ca,
Mg, S, Fe, Mn, Zn, Co, Cu),

reduce aciditatea solului catre slab bazic, de la pH 5 la pH 8,2;

are proprietati majore de absorbtie si retentie a apei in sol datoritd prezentei biomasei
vegetale si a gunoiului de grajd;

datorita prezentei in compozitie a acizilor humici (care au rol de a chelata ionii metalici
Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Co, Cu) ajuta la fixarea sarurilor minerale in sol ceea ce duce la
cregterea viguroasa a plantelor (radacini, tulpini, fructe, flori), completand proprietatile
solurilor pe care sunt cultivate;
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poate fi utilizat si in scopul refacerii solurilor degradate sau sarace in nutrienti organici;
prin utilizarea a patru biomase reziduale ca materii prime in componenta fertilizantului se
identificd o noua metoda de valorificare a acestora, participandu-se astfel la diminuarea

- efectelor nocive asupra mediului pe care le genera vechea metodd de eliminare a

acestora, prin simpla depozitare;

o datad incorporat in pamant, isi mentine calitatile fertilizatoare timp de minimum 2 ani,
perioada in care nu mai este necesara folosirea nici unui alt fertilizant;

are pret de cost redus, deoarece foloseste ca materii prime numai deseuri biologice.
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Revendicari
Fertilizant biologic multicompozit pe baza de deseuri naturale din namol rezidual,
gunoi de grajd, resturi vegetale si biomasd marind vegetala si/sau animala
caracterizat prin aceea ca este constituit din nadmol rezultat de la statile de
epurare orasenesti in proportii cuprinse intre 1% - 90%, gunoi de grajd in proportii
cuprinse intre 1%-90%, biomasa marinad vegetala si/sau animala in proportie de
1%-90% si resturi vegetale in proportie de 1% - 50%, cu posibilitatea de a se
adauga carbune vegetal sau animal in proportii cuprinse intre 0%-10%, procentele
find in greutate, care se prezintd sub forma solidd, omogena, de culoare de la
cenusiu pana la brun, cu un pH slab bazic.
Fertilizant biologic multicompozit pe baza de deseuri naturale din namol rezidual,
gunoi de grajd si biomasa marina vegetala si/sau animala caracterizat prin aceea
ca este constituit din namol rezultat de la statiile de epurare orasenesti in proportii
cuprinse intre 1% - 90%, gunoi de grajd in proportii cuprinse intre 1%-90%,
biomasa marina vegetald si/sau animala in proportie de 1%-90%, cu posibilitatea
de a se adauga carbune vegetal sau animal in proportii cuprinse intre 0%-10%,
procentele fiind in greutate, care se prezintd sub forma solidd, omogena, de
- culoare de la cenusiu pana la brun, cu un pH slab bazic.
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