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Vynédlez se tyké mazac{ sm&si na taZenf nebo vélcovéni kovd
za studena. |

TaZenf, vélcovéni a dald{ tvéreci operace na principu plas-
tické deformace kovid nelze u&inné provédst bez pouzivani vhodnych
maziv, Vhodné mazivo p¥iznivym zpisobem ovlivﬁuje.energetickou
hérocnost tvéreci operace, povrch vyrobku, trvanlivost pouzZitych
nastrojd a pomocnych pripravkd, jako jsou privlaky, trny, poutni-
ce apod. Mazivo musi byt p¥i tvéFeci operaci vysoce stabilni, ne-
smi na povrchu zpracovévaného materidlu degradovat a nesmf na némp
ulpivat v prilid silné vrstvé. Krom& toho musi soudasnd vykazovat
i zvySenou afinitu ke kovovému povrchu tak, aby se na povrchu vy-
tvoril dostatedné pevny film zarudujic! pak optimélnf podminky
pro nédsledné tvéreni materiélu.

Se zvySujicimi se nédroky na kvalitu opracovévanych materidla
a na produktivitu vyroby vzristaly i poZadavky na kvalitu maza-
cich smésf a prostredki. Pavodnd se pouZivaly k mazéni minerdlnf,
rostlinné oleje nebo jejich smési. Pevnost mazacfho filmu téchto
mazacich prostredkld se pozd&ji zadala zvySovat pridavkem tzv. vy-
sokotlakjch prisad, které obsahujf chlor, siru, fosfor a jejich
vzéjemné kombinace. Z chlorovanych sloudenin se nejdastéji pouzf-
valy chlorované parafiny, obsahujicf 40 a% 60 % hm. vézandho
chloru. Jako sirné sloudeniny se vétdinou pou¥fvaly sitené oleje,
Zivolisného nebo rostlinného ptivodu nebo siFené mastné kyseliny.
Déle jsou znémy mezaci prost¥edky obsahujici chlorované parafiny
/fr. patent &. 1 429 644/ a mazaci prostfedkyvna bé%i sifené mast-
ne kyseliny /jap. patent &. 3 457/66/. Pousivaji se i mazaci pro-
stredky zaloZené na kombinaci chlorovaného parafinu a sirend '
mastné kyseliny /SSSR aut. osv. &. 113 53%4/. Déle jsou znémé



2
| | - 225 212
mazac{ smési na bdzi ropného oleje /&s. aut. osv. &. 150 447/,
obsahujici ropny olej o visgkozitd 3,5 aZ 10 cSt/100°C, chlorova-
né parafiny s obsahem chloru 40 a% 60 % hm., Yepkovy olej a dal-
%1 sloZky, jako jsou inhibitory koroze a povrchové aktivni létky
a prostredky proti pénéni.

Tyto zndmé mazaci prostiedky jsou pouZitelné p¥i zpracovéni
b&%nych materidld. Vyroba vysoce nédroénych profild jako jsou nept.
trubky pro tlumide, trubky pro vyméniky jadernych reaktord atd.
v3ak vyZaduje takové vlastnosti maziva, které doposud Z4dnéd mazi~
va nemaji. Zejména v t&ch pripadech, kdy povrch vychoziho mate-
'ridlu neni dostate¢n& hladky /Ry = 1,4 um/ dochdzi pii pouZitf
stévajicich maziv k velké spotfeb& ndstrojd a soulasné i vytéz-
nost téchto ndrodénych vyrobkd je nizkd a pohybuje se od 20 do 50 %.

Nedostatky dosud zndmych mazacich prost¥edkd pro tyto extrem~
ni operace odstranuje predloZeny vyndlez. Jeho podstata spodivé
v tom, Ze mazaci smés obsahuje 30 aZ 80 % hm. chlorparafini s ob-
sahem chloru 35 a% 60 % hm., 10 aZ 40 % hm. sm&si cyklanickych a
alifatickych nasycenych uhlovodfkl s obsahem arométd niZ3{im neZ
15 % hm., 5 aZ 40 % derivatd vy$8ich mono- nebo dihydroxykyselin
a ddle 5% a% 30 % hm. nejménd jedné ze skupiny létek tvorené kyse-
linou olejovou, linolovou, linolenovou, fosforylovanymi mastnymi
kyselinami, fosforylovanymi mastnymi alkoholy, fosforylovanymi
alkylenoxidovanymi derivdty alkoholl a diglyceridovym esterem ky~
seliny fosforedné.,

Tim, %e mazaci smés podle vyndlezu obsahuje v obtimélnich
pomérech kombinaci cyklénickych a alifatickych uhlovodikd s niz-
kym obsahem arométd, chlorparafind, derivétd mono- a dihydroxy-
kyselin a nejménd jedné ze skupiny létek tvoiené kyselinou olejo-
vou, kyselinou linolovou, kyselinou linolenovou, fosforylovanymi
mastnymi kyselinami, mastnymi alkoholy, alkylenoxidovanymi deri-
véty alkohold a diglyceridovym esterem kKyseliny fosforelné, se
dosahuje vynikajicich ddink& této mazac{ smdsi zv1é3té pro tvé-
Peni vysoce legovanych materidld za studena.

_ Vyndlez vychdzi ze skutednosti, Ze mezaci ddinek smési chlor-
parafind a minerdlniho oleje z&évis{ na obsahu a chemickém sloZeni
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aromatického podilu oleje. Tento fakt byl potvrzem i ma vysled-

cich testu s mazac{ sm&si skléddajici{ se z 60 % hm. chlorovaného -
parafinu a 40 % hm. ropného oleje o sloZeni:

parafiny 17,764 % hm.,
monocykloparafiny 12,487 % hm,
dicykloparafiny 14,432 % hm.
tricykloparafiny 14,248 % hm,
tetracykloparafiny - 2,634 % hm,
pentacykloparafiny 0 % hm,
hexacykloparafiny o % hm,
monoarométy 38,434 % hm.,

JjeZ vykazovala pii zkouSkédch na Etyfkuliikovém pFistroji hodnoty
8KS 355/398 a vSeobecny ukazatel opotPebenf 656 N, prifemf po
hydrogenaci tohoto oleje se ziskal olej o sloZeni ‘

parafiny 15,180 % hm.
monocykloparafiny 34,141 % hnm,
dicykloparafiny . 26,148 % hm,
tricykloparafiny 12,751 % hm,
tetracykloparafiny - 0,535 % hm.
pentacykloparafiny | stopy % hm.
hexacykloparafiny stopy % hm.
monoarométy \ 11,245 % hm.,

ktery ve stejném pom¥ru s chlorparafiny vykazoval na &tyfkulil-
kovém p¥fstroji hodnotu 8KS 447/501 a vdeobecny ukazatel opotfe-
beni 715 N.

Provoznim ov&renim bylo zjist&no, Ze samotnd kombinace chlor-
parafinu a hluboce hydrogena®n& rafinovaného oleje zdaleka nedo-
staluje pro vdlcovéni trubek gz vysoce legovaného materiélu. Ani
kombinace chlorparafinu, hluboce hydrogena®n& rafinovaného mine-
rédlnfho oleje se Zivo¥isnym nebo rostlinnym oleje neposkytovala

pro tyto nédro&né tvéFeci operace uspokojivé vysledky za viech pod-

minek. ReSeni bylo nalezeno teprve tehdy, kdy mazaci sm&s je tvo-
¥ena kombinaci chlorovanych parafinfi, hluboce hydrogenaZn¥ rafi-

novaného ropného oleje, derivdtl mono- a dihydroxykyselin, s vyho-

dou ricinového oleje, a alespon jedné ze skupiny létek tvolrené ky-
selinou olejovou, linolovou, linolenovou, fosforylovanymi mast-
nymi kyselinami, jejich glyceridy a to bud volnymi nebo neuntra-
lizovanymi amoniakem resp. organickymi aminy. Fyzikdln{ stabili-
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ta mazacl smisi podle vynédlezu se ddle zlepd{, jestliZe pri jejt

ptipravé se poufije diglyceridovy ester kyselimy fosforeZmé, kte-
ry Jje reakénim produktem'diglyceridu Pepkového resp. slunelnico-
vého oleje a kysli¥niku fosforeiného. Optimédlnf G&inky kombinace
t%chto slofek mazac{ sm¥si podle vynédlezu jsou podmin¥ny i jejich
vhodnfm hmotnostnim vzédjemnym pomErem. PF{tomnost derivétd masti-
nfch kyselin, obsshujicfch v molekule esterovd vészanou kyselinu
fosfore¥now a ni¥ktergych volnych mastnych kyselin, pop¥ipad® smés
obou v mazaci sm¥si, zvySuje vyrazn® jeji stabilitu a vyslednou
pevnost masactho filmu. To mé za nédsledek snifenf opotfebeni trni,
zvfSen{ vytZ¥nosti tvéFenych trub na jeden trn a zvyduje se rych-
lost tvéreni. Mazaci sm¥si takto pFripravenéd dosahuji 8KS hodnot
na StyFkulidkovém pristroji v&tdich neZ 794/891 a vSeobecny uka-
zatel opotiebeni vy331 neZ 1078 N. Tuto skuteinost lze vysv&tlit
jednak synergickym pisobenim jednotlivych komponent a jednek tim,
Ye oproti dosud pouffvanym sm¥sim nemus{ vZdy obsahovat mezaci
sm&s podle vyndlezu detergentni{ a protip&nové pFisady, které, jak
bylo zjist&no, Zasto sniZuji pevnost mazaciho filmu.

Ddle je vyhodné do sm¥si dispergovat 2 aZ 20 % hm. hydroxidd
nebo kyslifntkd Ca2*, zn?*, cu®, c03*, Pb?*, ¥in% se doséhne jes-
t& v¥t3f stability mazactho filmu proti jeho narufeni naméhénim,

VEt3{ afinity mazacfho filmu k povrchu kovovych materidld
za soudasného zpevnéni mazaciho filmu se doséhne pridavkem reakd-
nich produktd kysli¥nikd nebo hydroxidd Caa+, Zn2+, Cuf, CO3+,

P2t 8 mastnymi kyselinami o po¥tu atomil uhliku 10 a% 22.

Vyndlez a jeho u¥inky jsou blife vysvétlény pomoc{ déle uve-
denych p¥ikladd jeho provedeni.

Pi{klad 1 ,

Mazaci prostfedek'oﬁaahoval 60 % obj. chlorovanych parafind
s obsahem chloru 40 % hm., 20 % obj. hydrogenovaného ropného ole-
je s obsahem asi 14 % hm. arométd o viskozitnim indexu 99, déle
15 % obj. ricinového oleje a 5 % obj. technické kyseliny olejové.
Tento prosti¥edek vykazoval vysokou stdlost p¥i teplotéch pod‘0°c
2 hlediska separace fésf, co? ho ¢inf vyhodnym zejména pfi dopra-
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vé a skladovéni v zimnim obdobi. Tento mazaci prostiedek krom¥

mazédni vn¥jsiho povrchu legovanych trubek umoXnuje i uspokojivé
ptimazévénf trnl, tedy i vnit¥anfho povrchu trubek pfi procesu
véleovadni., Délka tvéfenych trubek na 1 trn &inila 1200 m a primér-
né drenost povrchu R, byla 0,3 af 0,8 um a max. rychlost vdlcovédni
e 3 m/min,

P¥{iklad 2

Mazaci prost¥edek podle vyndlezu obsahoval 75 1 chlorovanych
alkénd 8 obsahem chloru 40 % hm., 15 1 olejového hydrogenédtu
s obsahem arométu 14,5 % hm. a o viskozit& 7 mmalsoe pFi teplotd
100°C, 5 1 ricinového oleje a 5 1 kyseliny olejové. Vznikld smds
se zahPéla na teplotu 50°C. Chemickd i fyzikédlnf stabilita toho-
to pripravku je velmi dobréd, délka tvéfenfch trubek na jeden trn
ginf 1500 m a rychlost tvédrenf je af 10 m/min. Srovnévaci mazivo,
které obsahovalo pouze 65 kg chlorovaného parafinu a 22 kg hydro-
genovaného oleje a 13 kg ricinového oleje, m¥lo podstatn¥ ni¥sf
fyzikélni stabilitu, nebylo jej moZno skladovat p¥i niZsfeh tep-
lotdch, délka tvéFfenych trubek &inila na 1 trm 1200 m a maximél-
ni rychlost védlcovéni byla do 5 m/min. Prim&rné drsnost povrchu
byla vy33f ne¥ u pripravku podle vyndlezu a &inile 0,5 aZ 0,8 um.
8KS je 794/891 a VUO 864 N na rozdfl od maziva pfipraveného podle
pr¥fkladu 3, které obsshuje viechny Sty#i sloky a CKS = 794/891,
VU0 = 931 N,

Srovndvaci mazivo, které neobsahovalo hydroxykyseliny, ale
obsahovalo pouze 75 kg chlorovanych alkénd, 20 kg olejového hyd-
rogendtu a 5 kg kysele hydrolyzovaného kokosového oleje, dovolo-
valo redukci prdfezu pouze na 38 %, na rozd{l od maziv podle pif-
kladd provedeni vynélezu ¥. 1 a 2, které dovoluji redukci prife-
zu na 40 a¥ 45 %. Srovndvac{ mazivo mElo ddle velmi nizkou che-
mickou stabilitu a zplsobovalo vysoké opotiebeni néstroji. Délka
tvdrenych trub na 1 trn &inila pouze 150 m a max. rychlost tvé-
¥enf byla do 2 m/min. Drsnost povrchu R, je 1,0 a% 2,5 um.

Z uvedenych srovnéni vyplyvé nutnost p¥itomnosti viech &ty
slofek sm¥si podle vyndlegu v uvedenych hmotnostnich pom&rech.
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K 55 1 chlorovanych alkand s obsahem chloru cca 40 % hm. by-
1o za teploty 45°C pridéno 15 1 hydrogenovaného ropného oleje
s obsahem aromatického podflu 11 % hm. a o viskozité& 7 mm?-g=1
pri 100°C, ddle bylo pridéno 13 1 ricinového oleje a 17 1 fosfo-
rylovaného diglyceridu smési vy33ich mastnych kyselin pripravené-
ho fosforylaci &dstedné hydrolyzovaného Fepkového oleje, s obsa-
hem fosforu 3 % hm. a &islem kyselosti 57 mg KOH/g. U vysledného
produktu v8eobecny ukazatel opotiebeni pri étyfkuliékovém testu
protiodérovych schopnosti mél hodnotu 1136 N. Je proto pouzZitelny
predevdim pro piimazévéni trnd p¥i vélcovani trub z legovanych
ocelf v3ude tam, kde jsou kladeny vysoké poZadavky na jakost
vnit¥niho povrchu. Timto prostfedkem lze doséhnout rychlosti po-
suvu pfi vélcovéni a% 50 mm/s. Chemickd i fyzikélni stabilita je
velmi dobré.

Priklad 4

65 kg chlorovanych alkand s obsahem chloru ceca 40 % hm. se
 pii teplotd kolem 40°C smisilo s 15 kg ropného olejového hydroge-
nétu o viskozitd 6 az 8 mm®.s~l pri 100°C, 15 kg ricinového oleje
a 5 kg fosforylovaného diglyceridu pripraveného zpisobem uvedenym
v prikladu 3. Vysledny mazaci prostPedek mé oproti mazivu uvede-
nému v pf. 3 ni#3i viskozitu. Osv&dli se proto pri taZeni a vél-
covéni legovanych materidll, s vyhodou jako ndpln cirkulad&nich
mazacich systéml. ‘

Priklad 5

Prostredek podle vyndlezu obsahoval 69 kg chlorovanych alké-
' n8 s obsahem chloru cca 40 % hm., 18 kg olejového hydrogendtu ja-
ko v pPikladu 2, 5,5 kg ricinového oleje a 7,5 kg kyseliny olejo-
vé. Po homogenisaci p¥i teploté 50°C se sm&s ochladila a suspendo
valo se do ni 10 kg plaveného hydroxidu vépenatého prostého kfe-
miditanu. Po dtkladné homogenisaci na kalandru se ziskal pastovi-
ty produkt, vhodny pro primazévéni trnd pri vélcovéni legovanych
trub, kdy selhévé kapalinovy mazaci film. Mazivo je vysoce homo-
gennf a stabilni. Délka tvéfenych trub ginila 1200 m na jeden trn
pti max. redukei prifezu 45 % a primérné drsnosti povrchu 0,3 aZ

0,5 um.
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50 kg chlorovanych alkand s obsahem chloru cca 40 % hum.,
5 kg chlorovanych alkan® s po&tem uhlfku 8 a% 12 s obsahem 38 %
hm. chloru, 15 kg olejového hydrogendtu, 15 kg ricinového oleje,
5 kg kyseliny olejové a 1Q kg vépenatého mydla vyrobeného z kyse-~
liny olejové a hydroxidu vépenatého, se smisilo pri teplot& 50°C,
Pripravené mazivo bylo chemicky i fyzikéln& stabilni, Délka tvé-
Yenych trubek na 1 trn &inila 1200 m, max. rychlost tvéteni byla
a%? 3 m/min., pri max. redukci pritezu do 45 %.

Pritomnost nizkych chlorovanych alkéni zaruduje tekutost
této smési. Vzhledem k vysokému obsahu mydla se tato mazaci smés:
s vyhodou uplatnuje pfi taZeni nebo vélcovéni materidld z lego-
vanych oceli a to predevdim pro vnit¥ni povrch, nebof ji lze ddv-
kovat primo do zony tvéreni trnovou ty&i. Aplikac{ tohoto maziva
se dosahuje u materidlu t¥idy 17 drsnost povrchu 0,3 aZ 0,5 um.
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PREDMET VYINALEZU [/ —
Mazaci sm&s pro tvéreni kovd za studena na bézi chlorparafini,

~ vyznaldend tim, %e obsahuje 30 a% 80 % hm. chlorparafind s ob-

sahem chloru 35.a% 60 %, 10 a% 40 % hm. smési cyklanickych a
alifatickych nasycenych uhlovodikl, s obsahem arométd niZ3im
ne¥ 15 %, 5 a% 40 % hm. derivétd vyssich mono- nebo dihydro-
xykyselin a déle 5 a¥% 30 % hm. nejménd jedné ze skupiny latek

-~ tvorené kyselinou olejovou, linolovou, linolenovou, fosforylo-

vanymi mastnymi kyselinami, fosforylovanymi mastnymi alkoholy,
fosforylovanymi alkylenoxidovanymi derivéty alkohold a digly-
ceridovym esterem kyseliny fosforedéné.

Mazaci smés podle bodu lyvyznaéené tim, %e derivatem vyS3{

hydroxykyseliny je ricinovy olej.

Mazaci smés podle bodl 1 az ZIvyznaéené tim, ¥e diglyceridovym
esterem fosforedné kyseliny je reakdni produkt diglyceridu
Pepkového oleje a kysliéniku fosforeé&ného.

Mazaci smé&s podle bodl 1 az 3,vyznaéené tim, Ze diglyceridovym
esterem je reak&ni produkt diglyceridu sluneénicového oleje a
kysliéniku fosforeé&ného.

Mazaci{ smés podle bodd 1 a2,4‘vyznaéené tim, Z%e se do smési

disperguje 2 a%Z 20 % hm. hydroxidd nebo kyslilniku Ca?*, Zn2+,

cut, co’*, por,

Mazac{ sm&s podle bodd 1 aZ 5,vyznaéené tim, %e se do celkové
smési pridd 2 a¥ 15 % hm. reakdnich produktd kysliénikd nebo
hydroxidd Ca2+,an2+, Cu+, Cos+, Pbe* 8 mastnymi kyselinami

o podtu atomd uhlfiku 10 aZ 22.
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