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PROCEDIMIENTO DE GESTION DINAMICA DE RECURSOS DE SISTEMAS
DE TELECOMUNICACIONES EN FUNCIGN DE LA CALIDAD DE SERVICIO
Y DEL TIPO DE SERVICIO.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidén, tal y como se expresa en el
enunciado de esta memoria descriptiva se refiere a un
procedimiento de gestidén din&mica de recursos de sistemas
de telecomunicaciones en funcién de la calidad de servicio
y del tipo de servicio, y estd orientado a un sistema
multiusuario de transmisidén digital de datos multipunto a
multipunto. En el procedimiento de 1la invencidén se
especifican los métodos elegidos para realizar el
almacenamiento de paquetes a la espera de ser transmitidos
con posterioridad.

La invencidén permite gestionar de manera diné&mica
los recursos entre todos los nodos (o equipos de usuario) y
priorizar, tanto en la transmisién de paquetes como en el
almacenamiento de dichos paquetes pendientes de ser
transmitidos, permitiendo diferentes configuraciones de
dicho almacenamiento, de forma que, ante una cola de
memoria llena, se pueda decidir encolar un nuevo pagquete
teniendo en cuenta la prioridad, la antigledad o ambos
parémetros de los paquetes ya almacenados.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el estado de la técnica es conocido el empleo de
sistemas de celdas -enlazadas formando colas para el
almacenamiento de 1la informacién de la comunicacién. En
cada celda es posible almacenar un paquete de informacidn.
Ademds es necesario un almacenamiento para poder soportar,
por ejemplo, los protocolos de reconocimiento en recepcidn,
lo que exige la generacién de una seflal por parte del
usuario receptor para liberar un paquete almacenado en el
usuario transmisor. En lo sucesivo, cuando se expresa que
una aplicacidén precisa un tipo de servicio CBR se refiere a

que la aplicacidén genera un trafico con ancho de banda
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constante. Ademds cuando se seflala que una aplicacidn
precisa un tipo de servicio VBR se refiere a que la
aplicacién genera un tradfico con ancho de banda variable vy,
finalmente cuando se indica que una aplicacidn precisa un
tipo de servicio UBR se refiere a que la aplicacidn genera
un trafico con ancho de banda indeterminado. Ademas en 1la
memoria el término celda se emplea como una unidad légica
autocontenida a la que se le puede asociar un destino, un
paquete, una antigliedad, es decir el tiempo que lleva en
una cola pendiente de ser transmitido, y wuna prioridad
teniendo en cuenta, ademas, el tipo de servicio al cual
pertenece el paquete.

En el estado de la técnica es conocido el empleo de
métodos de almacenamiento para sistemas de comunicacidn
multipunto a multipunto como aparece en 1la patente USA
6549541, donde se describe un procedimiento de
almacenamiento teniendo en cuenta un nldmero total de
posiciones de almacenamiento F, un nGmero total de paquetes
gque pueden usar posiciones de almacenamiento T*, y una
capacidad minima otorgada a cada usuario, no almacendndose
un paquete cuando el usuario tiene mas paquetes almacenados
del minimo otorgado y F<T*. Este procedimiento no permite
la utilizacidén de almacenamiento de maximo compartido entre
distintos usuarios, lo cual estéd previsto y solucionado en
la presente invencidn.

Ademéds el procedimiento de la invencidén es
ventajoso ya que permite un mayor control del acceso a
colas que tienen maximos, méximos compartidos, y a las que
se puede acceder por prioridad y antigliedad de forma
optimizada. Estas caracteristicas posibilitan el wuso de
informacién de prioridad en cada celda permitiendo poder
encolar usando esta informacién con lo que se puede dar
gsoporte a distintas aplicaciones con distintas necesidades
de ancho de banda. Ademds, el procedimiento de la invencidn

permite que cada usuario remoto tenga una cantidad de
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celdas reservada para él, una cantidad de celdas para
compartir con un grupo de usuarios, y una cantidad de
celdas que comparte con todos los usuarios. Finalmente,
dicha configuracién de maximos de celdas se ajusta

dindmicamente para adaptarse a las necesidades de la

comunicacién.
DESCRIPCION DE LA INVENCION
Para lograr los objetivos Y evitar los
inconvenientes indicados en anteriores apartados, la

invencién consiste en un procedimiento de gestidn dindmica
de recursos de sistemas de telecomunicacidén en funcidn de
la calidad de servicio y del tipo de servicio, en el que
existe wuna pluralidad de nodos de usuario comunicados
mediante enlaces con distintos requerimientos de latencia y
ancho de banda, siendo una celda una unidad autocontenida
con una prioridad, un destino, una antigledad, y un paquete
asociado; y una cola un conjunto ordenado de celdas.

El procedimiento se caracteriza porque el nodo
origen gestiona los traficos y los recursos hacia los nodos
destino, distribuye los recursos dinamicamente entre los
nodos destino, y reserva una capacidad de memoria en sus
colas en funcidn de la clase de servicio y de la calidad de
servicio exigida; y porgque se utiliza una o mas
configuraciones distintas de insercidén y extraccién de
celdas de las colas ordenadas.

También se caracteriza porque el nodo origen
gestiona la calidad de servicio de cada nodo destino y
selectivamente reserva un nimero de celdas para si,
comparte un numero de celdas con un grupo de nodos destino,
comparte un nimero de celdas con todos los nodos destino, o
bien realiza varias de estas acciones a la vez.

Ademés el nodo origen gestiona el tipo de servicio
asociado a cada paquete, y configura la calidad de servicio
de cada nodo destino que selectivamente es distinta para

cada nodo destino y distinta a la configurada en el sentido
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contrario de transmisidén en una comunicacidén bidireccional
entre el nodo destino y el origen, y ajusta dicha calidad
de servicio diné&micamente.

El nodo origen configura el numero de nodos destino
y el namero de celdas y selectivamente modifica dicha
configuracién durante el proceso de gestidén, o bien la
mantiene fija durante el proceso, y dicho nodo origen
utiliza selectivamente la informacidn relativa a 1la
prioridad, la cantidad de celdas usadas por cada nodo
destino, o ambas para decidir el siguiente nodo destino.

Estas caracteristicas consiguen garantizar una
calidad de servicio distinta para cada nodo destino vy
cumplir los requisitos de latencias maximas de distintas
aplicaciones, y permite combinar distihtos tipos de
servicios.

La invencién prevé diferentes configuraciones de
gestidn de colas basadas en distintos aspectos
seleccionadas entre:

- una configuracién de gestién de colas basada en
la antigliedad de las celdas de las colas, esto es, del
tiempo que lleva una celda en una cola; de forma que se
extrae de una cola, para ser transmitido el paquete
contenido en ella, la celda que mids tiempo lleva en ella y
se inserta una celda en una cola siempre y cuando la cola
no esté llena.

- una configuracidén de gestién de colas basada en
la prioridad, esto es, basada en el valor de cierto campo
que llevan los paquetes que se introducen en las celdas; de
forma que, definiendo Pl como la mayor prioridad y P2 como
la menor prioridad entre todas las celdas de la cola, se
extrae de la cola siempre una de las celdas de prioridad P1
(pudiendo ser una cualquiera de entre todas las celdas
encoladas de la misma prioridad e igual a la prioridad P1)
y se inserta en una cola 1llena wuna nueva celda (que

denominaremos, en general, celda X) con prioridad PX sélo
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cuando PX es mayor o igual a la prioridad P2, teniendo que
extraer una celda de prioridad P2 para poder insertar la
celda X.

- una configuracién de gestidén de colas que estéa
basada tanto en la prioridad como en la antigliedad de las
celdas de la cola; de forma que, definiendo Pl como la
mayor prioridad y P2 como la menor prioridad entre todas
las celdas de la cola, se extrae de una cola la celda mas
antigua de prioridad Pl y se inserta en una cola llena una
nueva celda (que denominaremos, en general, celda X) con
prioridad PX sb6lo cuando PX es mayor a la prioridad P2,
teniendo que extraer la celda menos antigua, esto es, la
que menos tiempo lleva en la cola, de prioridad P2 para
poder insertar la celda X.

- configuraciones de gestidén de colas basadas en la
prioridad y en la novedad, por ejemplo, definiendo Pl como
la mayor prioridad y P2 como la menor prioridad entre todas
las celdas de la cola, se extrae de una cola la celda més
antigua de prioridad Pl y se inserta en una cola llena una
nueva celda (que denominaremos en general celda X) con
prioridad PX sdélo cuando PX es mayor o igual a la prioridad
P2, teniendo que extraer la celda mas antigua, esto es, que
méds tiempo lleva en la cola, de prioridad P2 para poder
insertar la celda X. ‘

Para la gestidn de colas el procedimiento de la
invencién define cuatro méximos globales: un méximo de
celdas del sistema (MAX), un maximo de celdas de un primer
tipo (MAX A), un maximo de celdas de un segundo tipo
(MAX B), un maximo de celdas de un tercer tipo (MAX C) y un
maximo de celdas del conjunto del segundo y tercer tipo
(MAX B C). Estos valores siguen una serie de relaciones
como que MAX es igual a la suma de MAX A y MAX B C, que una
celda del primer tipo esta disponible cuando el ndmerc de
celdas del primer tipo libres es menor al MAX A, que una

celda del segundo tipo esta disponible cuando el nitmero de
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celdas del segundo tipo libres es menor a MAX B y el numero
de celdas del segundo tipo libres més el numero de celdas
del tercer tipo libres es menor a MAX B C, que una celda
del tercer tipo estd disponible cuando el nidmero de celdas
del tercer tipo libres es menor que MAX C y el ndmero de
celdas del segundo tipo libres mé&s el nimero de celdas del
tercer tipo libres es menor a MAX B C, y que cualquiera de
los méximos, MAX A, MAX B o MAX B C puede ser cero siempre
gue MAX A y MAX B C no sean cero al mismo tiempo.

Asimismo el procedimiento define dos méximos para
cada nodo destino (MAX A NODO, MAX B NODO), siendo estos
méximos distintos para cada nodo y pudiendo tener valores
mayores o© iguales a cero y selectivamente se indica la
posibilidad de uso de celdas del tercer tipo (USAR C) y el
no uso de dichas celdas del tercer tipo (NO _USAR C). EIl
procedimiento también se caracteriza por ciertos valores y
ciertas relaciones entre estos valores, como es que

MAX A NODO es el maximo ndmero de celdas del primer tipo de

‘las que puede disponer cierto nodo destino; MAX B NODO es

el maximo nuimero de celdas del segundo tipo del que puede
disponer este nodo, siempre y cuando gqueden celdas del
segundo tipo disponible; que la suma de los MAX A NODO de
todos los nodos destino tiene gque ser menor o igual a
MAX A, que la suma de los MAX B NODO de todos los nodos
destino puede ser mayor que MAX B; y que un nodo con la
posibilidad de wutilizar celdas del tercer tipo (USAR_C)
puede usar celdas del tercer tipo siempre y cuando haya
celdas de este tipo disponibles.

Para poder ofrecer diferentes tipos de tréafico a
los nodos, el procedimiento también se caracteriza porque
usando la configuracién de méximos por nodo y globales, se
garantiza trafico CBR usando el MAX A NODO, trafico VBR
usando el MAX B NODO y tréafico UBR usando el USAR C o
NO_USAR C.
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Finalmente el ©procedimiento prevé el ajuste
dindmico de los valores definidos, de forma que los maximos
globales y 1locales varian dindmicamente para ajustarse a
las variaciones en la configuracién de los nodos destino,
al ancho de banda requerido por las aplicaciones, a las
condiciones del canal usado en la comunicacidén, y a la
calidad de servicio requerida por las aplicaciones o tipos
de trafico que requieren las aplicaciones, tales como CBR,
VBR o UBR.

La principal ventaja de la invencidén es el mayor
control del acceso a las colas de paquetes. Cada usuario
puede utilizar celdas de diferentes colas y tener ciertos
maximos de celdas utilizables, individuales y compartidos
entre conjuntos de usuarios. Ademas, la configuracidén de
médximos de celdas puede modificarse dinadmicamente para
ajustarse a cambios en el canal o a las necesidades de las
aplicaciones de comunicacién.

A continuacién, para facilitar una mejor
comprensién de esta memoria descriptiva y formando parte
integrante de la misma, se acompafian unas figuras en las
gue con caracter ilustrativo y no limitativo se ha
representado el objeto de la invenciédn.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1.- Representa un sistema donde un nodo de
usuario 1 quiere transmitir a otros nodos de usuario 2, 3,
4 y 5.

Figura 2,.- Representa los instantes de
almacenamiento y transmisién de nuevas celdas hacia 1los
distintos nodos de usuario.

DESCRIPCION DE UN EJEMPLO DE REALIZACION DE LA INVENCION

Seguidamente se realiza una descripcién de un
ejemplo de la invenciédn, haciendo referencia a la
numeracién adoptada en-las figuras.

En este ejemplo de realizacién se presenta un

sistema de transmisién digital de datos multipunto a
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multipunto bidireccional, en el gque un nodo de usuario
comunica con varios nodos de usuario mediante una serie de
enlaces. En este sistema antes de transmitir, los paquetes
se almacenan en celdas. En la figura 1 puede observarse
este ejemplo de realizacidén, en el que unos nodos (1), (2),
(3), (4) y (5) son cualquiera de los nodos de usuario del
gistema, y un nodo (1) se comunica con el resto de nodos
mediante una serie de enlaces (6), (7), (8) y (9).

El procedimiento de la invencidén prevé unos maximos
globales, que fueron descritos en el apartado de
descripcidén de la invencidn, y que a continuacidn se
indican Jjunto con 1los valores establecidos para este
ejemplo de realizacidén: un maximo de celdas del primer tipo
(MAX A) igual a 15, un méximo de celdas del segundo tipo
(MAX B) igual a 5, un méximo de celdas conjunto del segundo
tipo més el tercer tipo (MAX B C) igual a 32, y un méximo
de celdas del tercer tipo (MAX C) igual a 30. En el ejemplo
de realizacidén el primer tipo de celdas se denomina tipo A,
el segundo tipo B y el tercer tipo C.

El nodo transmisor (1) tiene configurado un enlace
con el nodo (2) con trafico CBR (6), esto es, con trafico
con un ancho de banda constante siendo necesario reservar
un nimero fijo de celdas que siempre estén disponibles para
almacenar los paquetes pendientes de ser mandados del nodo
(1) al nodo (2). En el ejemplo de realizacidén el
procedimiento define dos méximos para cada nodo destino
(MAX A NODO). Asi el nodo (2) tiene un MAX A NODO 2 igual a
diez. Este maximo ha sido fijado teniendo en cuenta el
ancho de banda de la aplicacidén con trafico CBR y teniendo
en cuenta las condiciones actuales del canal, concluyéndose
en este ejemplo de realizacidén que con diez celdas se podra
dar soporte al trafico CBR. Se usa una cola de celdas para
almacenar el tradfico pendiente de ser transmitido del nodo
(1) al nodo (2) y se administra usando una configuracidén de

almacenamiento basada en antigledad y prioridad, que fue



WO 2005/008972 PCT/ES2004/000271

10

15

20

25

30

descrita en el apartado de descripcién de la invencién.

El nodo transmisor (1) tiene configurado el enlace
con el nodo (3) con trafico VBR (7), esto es, con trafico
con un ancho de banda variable de forma que se le puede
reservar un namero de celdas méximo MAX B _NODO 3 igual a
cinco, pudiendo compartir con el nodo (4) tres de esas
cinco celdas, de acuerdo con los maximos en este ejemplo de
realizacidn. La cola de paquetes pendientes de ser
transmitidos del nodo (1) al nodo (3) es administrada con
una configuracidén de antigliedad.

El nodo transmisor (1) tiene configurado el enlace
con el nodo (4) <con trafico VBR (8) asignando un
MAX B NODO 4 igual a tres. Pero, ademds, al enlace del nodo
(1) al nodo (4) se le da acceso a las del tercer tipo (C)
para poder dar soporte al trafico UBR, esto es, al trafico
con un ancho de banda indeterminado limitando en este
ejemplo de realizacién a valores entre 0 y 30 celdas. La
cola de paquetes pendientes a ser transmitidos del nodo (1)
al nodo (4) es administrada con configuracién de
almacenamiento por antigledad.

Por dltimo, el enlace (9) del nodo (1) al nodo (5)
s6lo tiene acceso a las celdas del tercer tipo (Cj, siendo
la configuracién de almacenamiento utilizada en esta
comunicacién por novedad y prioridad.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de la
disposicién de los enlaces y celdas segln el ejemplo de
realizacidn. - Esta configuracidén puede modificarse
dindmicamente a través del tiempo, para seguir las

necesidades de comunicacién y los cambios en el canal de

comunicaciones.
Posibilidad | Configuracidn
Maximo | Maximo
Tipo de de de
celdas | celdas
trafico utilizacidén | almacenamiento
tipo A | tipo B
de celdas en colas
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tipo C
Enlace Antigliedad y
CBR 10 0 No
(6) prioridad
Enlace
VBR 0 5 No Antigtiedad
(7)
Enlace VBR
0 3 Si Antigledad
(8) + UBR
Enlace Novedad y
UBR 0 0 si
(9) prioridad

Tal y como se muestra en la linea temporal de la
figura 2, que representan los instantes de tiempo y el uso
de las celdas de las colas para el nodo transmisor (1);
inicialmente todas las colas estén vacias (10).

En cierto instante (11) el nodo (1) tiene que
transmitir un paquete para el nodo (2), con lo que se usa
una celda del primer tipo (A) para almacenarlo quedando, a
disposicién de transmisiones hacia el nodo (2), 9 celdas
del primer tipo (A) aunque hay 14 celdas del primer tipo
(A) libres en total. Si, en cierto instante (12), el nodo
(1) ya ha usado 10 celdas del primer tipo (A) y llega un
nuevo paquete para ser almacenado destinado al nodo (2), se
utilizaréd la informacién de la prioridad del nuevo paquete
utilizando, por ejemplo, el campo que indica el tipo de
tradfico, para decidir si se elimina un paquete vya
almacenado para incorporar el nuevo o si se elimina el
nuevo paquete. En este caso se buscarda entre todas las
celdas de la cola de paquetes hacia el nodo (2), si hay
alguna de estas celdas que contenga un paquete de menor
prioridad que el paquete nuevo. Si existen paquetes de
prioridad menor, se elimina el paquete de la celda que
menos tiempo lleva en la cola y cuyo paquete almacenado sea
el de menor prioridad de entre todas las celdas.

En el instante (13), el nodo (1) tiene que
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transmitir un paquete al nodo (3), con lo gque se usard una
celda del segundo tipo (B) para almacenarlo, quedando, a
disposicidén del nodo (3), 4 celdas del tipo B. Después, en
cierto instante (14), hay que almacenar una celda para el
nodo (4), con lo que se usard una celda del tipo B,
gquedando a disposicidén del nodo (3) sbélo 3 celdas del
segundo tipo (B) y a disposicién del nodo (4) 2 celdas del
segundo tipo (B), aunque el nodo (4) puede usar todas las
celdas del tercer tipo (C) que estén libres. De esa forma,
los nodos (3) y (4) estén compartiendo un nimero de celdas
teniendo en cuenta que tienen un ancho de banda variable y
no necesitan tener siempre, a su disposicidn, un numero de
celdas fijo. Hay que tener en cuenta, que si cambia el tipo
de aplicacidén para el nodo de usuario (4) o el nodo de
usuario (3) y precisa un ancho de banda fijo, se le puede
asignar celdas del primer tipo (A) para absorber ese
trafico.

A continuacidén se siguen almacenando pagquetes para
los nodos de usuario (4) y (3), de forma que en el instante
(15) se utilizan todas las celdas del tipo B, por ejemplo,
el nodo de usuario (4) ha usado 3 celdas del segundo tipo y
el nodo de usuario (3) ha usado 2 celdas del segundo tipo,
y después es necesario almacenar un paguete para el nodo de
usuario (4) con configuracién de almacenamiento por
antigliedad en el instante (16), con lo que se elimina ese
paquete por no disponer de celdas del segundo tipo (B)
libres.

Por otra parte cuando se transmiten los paquetes a
los nodos de usuario (4) y (3) se volverd a tener las 5
celdas del segundo tipo (B) libres, lo cual se realiza en
el instante (17). En un instante (18), en el ejemplo de
realizacién, se deben enviar veintinueve paquetes para el
nodo de wusuario (5) para lo gque se usardn veintinueve
celdas del tercer tipo (C). A continuacién se deben

transmitir tres paquete para el nodo de usuario (3) usando
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tres celdas del segundo tipo (B) (19). Si posteriormente,
en cierto instante (20), se debe enviar otro paquete para
el nodo de usuario (5), teniendo en cuenta que el total

conjunto de celdas del segundo y tercer tipo usadas es 32,
no hay celda donde poder almacenar este paquete. Teniendo
en cuenta que la configuracién de almacenamiento del nodo
de usuario (5) es por novedad y prioridad, se buscaréan
todas las celdas de prioridad mds baja de 1la cola de
paquetes hacia el nodo (5), y se tirard la informacidn
contenida en la celda que lleve mas tiempo en la cola para

poder almacenar el nuevo paguete.
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REIVINDICACIONES
1.- PROCEDIMIENTO DE GESTION DINAMICA DE RECURSOS DE

SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES EN FUNCION DE LA CALIDAD DE
SERVICIO Y DEL TIPO DE SERVICIO, existiendo una pluralidad
de nodos de wusuario comunicados mediante enlaces con
distintos requerimientos de 1latencia y ancho de banda,
gsiendo una celda wuna unidad autocontenida con una
prioridad, un destino, wuna antigledad y un paquete
asociado, y una cola un conjunto ordenado de celdas,
caracterizado porque el nodo origen:

- gestiona los traficos y los recursos hacia los nodos

destino;

- distribuye los recursos diné&micamente entre los nodos

destino, y reserva una capacidad de memoria en las colas

en funcidén de la clase de servicio y de la calidad de

servicio exigida;

- utiliza al menos una configuracién de insercién vy

extraccidn de celdas de las colas ordenadas;

- gestiona la calidad de servicio de cada nodo destino y

selectivamente reserva un numero de celdas para si,

comparte un numero de celdas con un grupo de nodos

destino, comparte un nimero de celdas con todos 1los

nodos destino, y selectivamente realiza combinacidn de

estas acciones simultéaneamente;

- gestiona el tipo de servicio asociado a cada paquete;

- configura la calidad de servicio de cada nodo destino

que selectivamente es distinta para cada nodo destino y

distinta a la configurada en el sentido contrario en una

comunicacidn bidireccional entre el nodo destino y el

origen;

- ajusta la calidad de servicio dindmicamente;

- configura el nldmero de nodos destino y selectivamente

lo modifica durante el proceso de gestidn;
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- mantiene el ntGmero de celdas de forma configurable
para permitir modificarlo durante el proceso de gestidn;
Y
- utiliza informacidén seleccionada entre la prioridad,
la cantidad de celdas usadas por cada nodo destino, vy
combinacién de ambas para decidir el siguiente nodo
destino al que se transmite;
para garantizar calidades de servicio distintas para cada
nodo destino, cumplir los requisitos de latencias méaximas
permitidas de diversas aplicaciones, y permitir combinar
distintos tipos de servicios.
2.- PROCEDIMIENTO DE GESTION DINAMICA DE RECURSOS DE
SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES EN FUNCION DE LA CALIDAD DE
SERVICIO Y DEL TIPO DE SERVICIO, sgegun reivindicacidn 1,
caracterizado porque comprende el uso de una configuracién
de gestidén de colas basada en la antigledad de las celdas
de las colas, esto es, del tiempo que lleva una celda en
una cola; para extraer de una cola la celda gque mas tiempo
lleva en ella e insertar una celda en una cola siempre y
cuando la cola no esté llena.
3.- PROCEDIMIENTO DE GESTION DINAMICA DE RECURSOS DE
SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES EN FUNCION DE LA CALIDAD DE
SERVICIO Y DEL TIPO DE SERVICIO, seguin reivindicacidén 1,
caracterizado porque comprende el uso de una configuracidén
de gestidn de colas basada en la prioridad, esto es, basada
en el valor de cierto campo que llevan los paquetes que se
introducen en las celdas; para que, definiendo Pl como la
mayor prioridad y P2 como la menor prioridad entre todas
las celdas de la cola, se extraiga de la cola siempre una
de las celdas de prioridad Pl y se inserte en una cola
llena una nueva celda X con una prioridad PX sdlo cuando PX
estd seleccionado entre un valor mayor a la prioridad P2 y
un valor igual a prioridad P2, teniendo que extraer una

celda de prioridad P2 para poder insertar la nueva celda X.
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4.- PROCEDIMIENTO DE GESTION DINAMICA DE RECURSOS DE
SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES EN FUNCION DE LA CALIDAD DE
SERVICIO Y DEL TIPO DE SERVICIO, segun reivindicaciones 2 y
3, caracterizado porque comprende el uso de una
configuracién de gestién de colas basada tanto en la
prioridad como en la antiglledad de las celdas de la cola;
para que, definiendo Pl como la mayor prioridad y P2 como
la menor prioridad entre todas las celdas de la cola, se
extraiga de una cola la celda m&s antigua de prioridad Pl y
se 1inserte en wuna cola 1llena una nueva celda X con
prioridad PX sbélo cuando PX es mayor a la prioridad P2,
teniendo que extraer la celda menos antigua, esto es, que
menos tiempo lleva en la cola, de prioridad P2 para poder
insertar la nueva celda X.

5.- PROCEDIMIENTO DE GESTION DINAMICA DE RECURSOS DE
SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES EN FUNCION DE LA CALIDAD DE
SERVICIO Y DEL TIPO DE SERVICIO, segin reivindicaciones 2 y
3, caracterizado  porque comprende el uso de una
configuracidén de géstién de colas basada en la prioridad vy
en la novedad; para que, definiendo Pl como 1la mayor
prioridad y P2 como la menor prioridad entre todas las
celdas de la cola, se extraiga de una cola la celda méas
antigua de prioridad Pl y se inserte en una cola llena una
nueva celda X con prioridad PX sélo cuando PX estéa
seleccionado entre un valor mayor a la prioridad P2 y un
valor igual a la prioridad P2, teniendo que extraer la
celda mé&s antigua, esto es, que mas tiempo lleva en la
cola, de prioridad P2 para poder insertar la nueva celda X.
6.- PROCEDIMIENTO DE GESTION DINAMICA DE RECURSOS DE
SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES EN FUNCION DE LA CALIDAD DE
SERVICIO Y DEL TIPO DE SERVICIO, seglin reivindicacién 1,
caracterizado porque se definen cuatro maximos globales: un
maximo de celdas del sistema (MAX), un maximo de celdas de

un primer tipo (MAX A), un maximo de celdas de un segundo
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tipo (MAX B), un médximo de celdas de un tercer tipo (MAX C)
y un méximo de celdas del conjunto del segundo y tercer
tipo (MAX B C); donde:

- el méximo de celdas del sistema (MAX) es igual a 1la
suma del maximo de celdas de primer tipo (MAX A) y el
maximo de celdas del conjunto del segundo tipo vy
tercer tipo (MAX B C); '

- una celda del primer tipo estd disponible cuando el
nimero de celdas del primer tipo libres es menor al
méximo de celdas del primer tipo (MAX A);

- una celda del segundo tipo estd disponible cuando el
nuimero de celdas del segundo tipo libres es menor al
méximo de celdas del segundo tipo (MAX B) y el namero
de celdas del segundo tipo libres més el nUmero de
celdas del tercer tipo libres es menor al maximo de
celdas del segundo y tercer tipo (MAX B C);

- una celda del tercer tipo estd disponible cuando el
nimero de celdas del tercer tipo libres es menor que
el méximo de celdas del tercer tipo (MAX C) y el
nimero de celdas del segundo tipo libres mis el nimero
de celdas del tercer tipo libres es menor al maximo de
celdas del segundo y tercer tipo (MAX B C); y

- los méximos del primer tipo de celda (MAX A), segundo
(MAX B) y segundo y tercer tipo (MAX B C) son valores
independientes seleccionados entre un valor mayor a
cero y un valor igual a cero siempre que el maximo del
primer tipo (MAX A) y del conjunto del segundo y
tercer tipo (MAX B C) no sean cero al mismo tiempo.

7.- PROCEDIMIENTO DE GESTION DINAMICA DE RECURSOS DE
SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES EN FUNCION DE LA CALIDAD DE
SERVICIO Y DEL TIPO DE SERVICIO, seglin reivindicacidén 6,
caracterizado porque se definen dos méximos para cada nodo
destino (MAX_ A NODO, MAX B _NODO), seleccionados entre un

valor igual a cero y un valor mayor a cero y distintos para
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cada nodo y se indica una accidén seleccionada entre el uso
de celdas del tercer tipo (USAR C) y el no uso de dichas
celdas del tercer tipo (NO USAR C); donde:

- un méximo (MAX A NODO) es el méaximo de celdas del
primer tipo del que puede disponer cierto nodo
destino;

- el otro maximo (MAX B NODO) es el méximo de celdas del
segundo tipo del que puede disponer dicho nodo
destino, siempre y cuando gqueden celdas del segundo
tipo disponibles;

- la sﬁma de los méximos de celdas del primer tipo
(MAX A NODO) de todos los nodos destino tiene que ser
un valor seleccionado entre un valor menor al maximo
de celdas del primer tipo (MAX A) y un valor igual al
maximo de celdas del primer tipo (MAX A);

- la suma de los maximos de celdas del segundo tipo
(MAX B NODO) de todos 1los nodos destino no esta
limitado por el maximo de celdas del segundo tipo
(MAX B); vy

- un nodo con 1la posibilidad de utilizar celdas del
tercer tipo (USAR C) selectivamente usa celdas del
tercer tipo siempre y cuando haya celdas de este tipo
disponibles, y cuando no hay celdas disponibles de
este tipo no las utiliza.

8.- PROCEDIMIENTO DE GESTION DINAMICA DE RECURSOS DE
SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES EN FUNCION DE LA CALIDAD DE
SERVICIO Y DEL TIPO DE SERVICIO, segln reivindicaciones 6 y
7, caracterizado porque se usa la configuracidén de maximos
por nodo y globales, para garantizar trafico CBR (con ancho
de banda constante) usando el méximo de celdas del primer
tipo del que puede disponer cierto nodo destino
(MAX A NODO), trafico VBR (con ancho de banda variable)
usando el méximo de celdas del segundo tipo del que puede

disponer este nodo, siempre y cuando queden celdas del
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segundo tipo disponible (MAX B NODO), y trafico UBR (con
ancho de banda indeterminado) wusando 1la posibilidad
seleccionada entre utilizar celdas del tercer tipo
(USAR_C) y no wutilizar dichas celdas del tercer tipo
(NO_USAR C) . ‘

9.- PROCEDIMIENTO DE GESTION DINAMICA DE RECURSOS DE
SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES EN FUNCION DE LA CALIDAD DE
SERVICIO Y DEL TIPO DE SERVICIO, seglin reivindicacién 8,
caracterizado porque los méximos globales y locales se
varian dinédmicamente para ajustarse selectivamente a las
variaciones en la configuracidén de los nodos destino, al
ancho de banda requerido por las aplicaciones, a las
condiciones del canal wusado en la comunicacién, a la
calidad de servicio requerida por las aplicaciones y a los
tipos de trafico que requieren las aplicaciones, tales como
CBR, VBR y UBR.
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