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DESCRIPCION

Aparato automadtico de recubrimiento.
Campo técnico

Esta invencion se refiere a un aparato automatico de recubrimiento que estd equipado con un agarrador de cartuchos
para montar y desmontar de forma sustituible y selectivamente cartuchos de pintura de varios colores en el aparato de
recubrimiento.

Antecedentes de la invencion

Generalmente, para recubrir objetos tales como carrocerias de vehiculos, por ejemplo, se utilizan ampliamente
aparatos de recubrimiento del tipo de cabezal atomizador rotativo. Recientemente, cada vez se necesitan mds aparatos
de recubrimiento de este tipo con el fin de satisfacer la demanda de reduccidon de las cantidades de pintura y disolventes
a desechar al tiempo de cambiar de color y de poder hacer frente al gran nimero de colores de pintura.

Un aparato de recubrimiento del tipo de cabezal atomizador rotativo que se dispone de manera que reduzca las
cantidades de pintura y disolvente de desecho y que puede hacer frente a un mayor nimero de colores de pintura se
conoce, por ejemplo, por la Publicacién de Patente japonesa nimero H8-229446. Este aparato de recubrimiento del
tipo de cabezal atomizador rotativo usa cartuchos de pintura que se llenan de diferentes colores de pintura y estdn
adaptados para montarse selectivamente y de forma sustituible en el aparato de recubrimiento en el transcurso de una
operacion de recubrimiento en carrocerias de vehiculos.

Con respecto a las operaciones de recubrimiento en carrocerias de vehiculos o andlogos, también se conoce un
aparato automdtico de recubrimiento (por ejemplo por la publicacién internacional WO97/34707) que esta dispuesto
para realizar una operacién de recubrimiento automaticamente segtin procedimientos programados. Este aparato auto-
matico de recubrimiento estd compuesto de un mecanismo operativo, tal como un robot de recubrimiento, que esta
dispuesto en una zona de recubrimiento, una miquina de recubrimiento que estd montada en el mecanismo operativo y
provista de un cabezal atomizador rotativo adaptado para ponerse en rotacién a alta velocidad por un motor neumatico
con el fin de atomizar pintura en particulas diminutas, un niimero de cartuchos de pintura que se llenan de pintura
de diferentes colores y adaptados para montarse de forma sustituible en la maquina de recubrimiento, y un agarra-
dor de cartuchos que se ha dispuesto al objeto de recoger un cartucho relleno de pintura y montarlo en el aparato de
recubrimiento en lugar de un cartucho de pintura vacio.

En el caso del aparato automdtico de recubrimiento de la técnica anterior que estd dispuesto como se ha descrito
anteriormente, se suministra pintura desde el cartucho al cabezal atomizador rotativo, que se pone en rotacién a alta
velocidad por el motor neumatico, y por ello la pulveriza hacia un objeto a recubrir. A continuacién, el mecanismo
operativo se pone en operacion para mover el aparato de recubrimiento a lo largo de los contornos de las superficies
de recubrimiento de un objeto a recubrir.

Al cambiar el color de pintura, el mecanismo operativo es movido para poner el cartucho de pintura en el aparato
de recubrimiento en una posicién en la proximidad del agarrador de cartuchos. Entonces, el agarrador de cartuchos
es operado para quitar el cartucho de pintura consumido o vacio del aparato de recubrimiento y montar encima un
cartucho de pintura nuevo lleno de pintura de un color diferente.

Dicho aparato automatico de recubrimiento de la técnica anterior estd dispuesto para montar y desmontar cartu-
chos de pintura en y del aparato de recubrimiento por acciones de agarre del agarrador de cartuchos. Sin embargo,
generalmente los agarradores de cartuchos de este tipo podrian ser inoperativos debido a problemas de las partes o
componentes de agarre, no agarrando por ello presumiblemente un cartucho de pintura de manera satisfactoria. En
el caso del aparato automadtico de recubrimiento de la técnica anterior, una operacién de recubrimiento procede auto-
madticamente seglin un programa de recubrimiento preestablecido independientemente de un fallo al desmontar un
cartucho de pintura usado del aparato de recubrimiento o al montar un cartucho de pintura nuevo en el aparato de
recubrimiento. Por lo tanto, en tal caso, es dificil formar recubrimientos de la calidad apropiada en el objeto a recubrir,
para no mensionar deterioros en el rendimiento y la productividad.

EP 0 880 998 describe un conjunto agarrador de cartucho de un aparato automatico de recubrimiento incluyendo
todas las caracteristicas del predmbulo de la reivindicacién 1.

Ademds, el aparato automatico de recubrimiento estd dispuesto para sustituir un cartucho de pintura vacio usado en
el aparato de recubrimiento por un cartucho de pintura nuevo rellenado de pintura. Sin embargo, en caso de que surjan
problemas en un aparato de rellenar cartuchos, se puede afrontar una situacién donde un cartucho de sustitucién no
esta rellenado de pintura. Dado que la cantidad de pintura dentro de un cartucho rellenado no se puede ver desde fuera,
solamente después de haberse iniciado realmente una operacién de recubrimiento se puede determinar si el cartucho
de pintura recién montado est4 relleno de pintura en un grado suficiente.

Por esta razén, es probable que el aparato automdtico de recubrimiento de dicha técnica anterior experimente

situaciones dificiles en las que falta prematuramente pintura en un cartucho en el transcurso de una operacién de
recubrimiento, y como resultado a menudo surgen defectos de recubrimiento.

2
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Descripcion de la invencion

En un intento de resolver dichos problemas de la técnica anterior, la presente invencién contempla proporcionar
un aparato automatico de recubrimiento que puede lograr un rendimiento y productividad de recubrimiento més altos
excluyendo el mal funcionamiento de un agarrador de cartuchos o sus componentes y detectando al mismo tiempo de
antemano un cartucho no rellenado o deficientemente rellenado de pintura.

Mais en particular, esta invencion se refiere a un aparato automatico de recubrimiento del tipo que se compone
basicamente de un mecanismo operativo situado en una zona de recubrimiento, un aparato de recubrimiento montado
en dicho mecanismo operativo y que tiene un cabezal atomizador rotativo a ponerse en rotacién a alta velocidad por
un motor neumadtico para atomizar pintura en particulas diminutas, un niimero de cartuchos de pintura de diferentes
colores, cada uno adaptado para ser montado de forma sustituible y selectivamente en el aparato de recubrimiento, y
una unidad de agarre de cartucho adaptada para agarrar un cartucho rellenado de pintura para sustituir un cartucho de
pintura vacio usado en el aparato de recubrimiento.

Con el fin de resolver dichos problemas, segin la presente invencidn, la unidad de agarre de cartucho estd dispuesta
de manera que incluya un elemento agarrador adaptado para agarrar y recoger uno de los cartuchos de pintura, unos
medios de deteccion de agarre adaptados para detectar si el cartucho de pintura estd agarrado fijamente por el elemento
agarrador, y unos medios de deteccién de nivel de rellenado adaptados para detectar si el cartucho de pintura esta
rellenado de pintura en un grado predeterminado.

Con las disposiciones recién descritas, cuando el cartucho de pintura es agarrado por el elemento agarrador, la
condicion de agarre del elemento agarrador que sujeta el cartucho de pintura es verificada por los medios de deteccién
de agarre para detectar de antemano condiciones de agarre incompleto que podrian resultar del malfuncionamiento del
elemento agarrador. Al mismo tiempo, un nivel de llenado de pintura en el cartucho de pintura agarrado es verificado
por los medios de deteccidn de nivel de rellenado para clasificar un cartucho no rellenado o deficientemente rellenado
de pintura, si lo hay.

En este ejemplo, el elemento agarrador a usar en la presente invencioén puede estar compuesto de un accionador
alternativo, y miltiples pinzas de agarre conectadas al accionador alternativo y por ello movidas para agarrar y liberar
el cartucho de pintura, y los medios de deteccion de agarre estdn constituidos por un interruptor adaptado para detectar
el desplazamiento del accionador alternativo.

Con las disposiciones recién descritas, el elemento agarrador esta dispuesto para agarrar el cartucho de pintura entre
pinzas de agatrre que se aproximan y alejan una de otra por movimientos alternativos del accionador alternativo. Al
tiempo de agarrar el cartucho de pintura, la posicién de las pinzas de agarre en una posicién de agarre predeterminada
es detectada por el interruptor detector de agarre a partir de la distancia de desplazamiento del accionador alternativo.

Ademés, el elemento agarrador a utilizar en la presente invencidn estd compuesto preferiblemente por un accio-
nador alternativo, y multiples pinzas de agarre conectadas al accionador alternativo y por ello se cierran o abren para
agarrar y liberar el cartucho de pintura, y los medios de deteccion de agarre estdn constituidos por un interruptor
detector de posicién de agarre adaptado para detectar el desplazamiento del accionador alternativo a una posicién
predeterminada de agarre de cartucho, y un interruptor detector de posicion de liberacion adaptado para detectar el
desplazamiento del accionador alternativo a una posicién predeterminada de abertura de las pinzas de agarre.

Con las disposiciones recién descritas, dado que en condiciones operativas normales el desplazamiento (movimien-
to alternativo) del accionador alternativo se detiene en una posicién predeterminada al tiempo de agarrar un cartucho
de pintura entre las pinzas de agarre, el interruptor detector de posicion de agarre puede detectar la condicion de agarre
del desplazamiento del accionador alternativo en la posicién de agarre predeterminada. Por otra parte, dado que el des-
plazamiento (movimiento alternativo) del accionador alternativo también se detiene en una posicion predeterminada
de abertura de las pinzas de agarre, el interruptor detector de posicién abierta puede detectar un estado abierto de las
pinzas de agarre a partir del desplazamiento del accionador alternativo a la posicion predeterminada de abertura de las
pinzas. Las pinzas de agarre apoyan una en otra en caso de que el desplazamiento del accionador alternativo no sea
detectado por el interruptor detector de posicién de agarre ni el interruptor de deteccién de posicion abierta.

Por otra parte, el cartucho de pintura a usar en la presente invencion puede estar compuesto de un depdsito, un
tubo de alimentacién que se extiende desde un extremo delantero del depdsito, y una pared divisoria mévil dispuesta
dentro del depésito para dividirlo en una cdmara depdsito de pintura en comunicacion con el tubo de alimentacién y
una cdmara de liquido de extrusién conectada a un suministro de liquido de extrusién de pintura, dichos medios de
deteccion de nivel de rellenado estan constituidos por un interruptor detector adaptado para detectar el desplazamiento
de dicha pared divisoria mévil cuando dicho depésito estd rellenado de pintura.

Con las disposiciones recién descritas, al rellenar pintura en la cdmara depdsito de pintura dentro del depésito,
la pared divisoria mévil es desplazada segin la cantidad de pintura rellenada. En consecuencia, cuando un cartucho
rellenado de pintura es agarrado entre las pinzas de agarre, el interruptor detector de nivel de llenado puede detectar el
nivel de llenado de pintura a partir de la distancia de desplazamiento de la pared divisoria mévil.
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Ademds, el cartucho de pintura a usar en la presente invencion se compone preferiblemente de un depdsito formado
de un material no magnético y cerrado en el lado de su extremo de base, un tubo de alimentacién que se extiende desde
un extremo delantero del depésito, una pared divisoria mévil dispuesta dentro del depdsito para dividirlo en una cdmara
depdsito de pintura en comunicacién con el tubo de alimentacién y una cdmara de liquido de extrusién conectada a un
suministro de liquido de extrusién de pintura, un elemento central de un material magnético dispuesto en el extremo
de base del depdsito, y un imédn permanente dispuesto en la pared divisoria mévil en una posicién opuesta con relacién
al elemento central, y los medios detectores de nivel de llenado estdn constituidos por un interruptor magnetosensible
adaptado para detectar el imdn permanente cuando es movido a la proximidad del elemento central.

Con las disposiciones recién descritas, al introducir pintura en la cdmara depdsito de pintura dentro del depdsito,
la pared divisoria mévil es empujada hacia el extremo de base del depdsito en proporcion a la cantidad de pintura
introducida, y el iman permanente en la pared divisoria mévil se aproxima al elemento central al final de una operacién
de relleno. Por consiguiente, cuando un depdsito de un cartucho rellenado es agarrado entre las pinzas de agarre, el
interruptor detector de nivel de llenado puede detectar el iman permanente a través del elemento central si el cartucho
de pintura estd rellenado a un nivel predeterminado. Por otra parte, en caso de que el depdsito no contenga una cantidad
predeterminada de pintura, el iman permanente no es detectado por el interruptor detector de nivel de llenado en su
proximidad.

Segtin la presente invencion, la pared divisoria mévil puede estar constituida por un pistén montado deslizante-
mente en el depdsito para realizar movimientos de deslizamiento axial en €l.

Alternativamente, segtin la presente invencion, la pared divisoria mdvil puede estar constituida por un tubo de
fuelle que se puede expandir de forma contractil en el depdsito.

Breve descripcion de los dibujos
En los dibujos acompaiiantes:

Lafigura 1 es una vista frontal esquemadtica de un aparato automatico de recubrimiento, adoptado como una primera
realizacion de la presente invencion.

La figura 2 es una vista ampliada en seccién vertical de una maquina de recubrimiento del tipo de cabezal atomi-
zador rotativo representada en la figura 1.

La figura 3 es una vista ampliada en seccién vertical de un cartucho de pintura.

La figura 4 es una vista ampliada en seccién vertical de un conjunto agarrador de cartucho empleado en la primera
realizacién, que representa el agarrador en una fase operativa de agarrar un cartucho de pintura encima.

La figura 5 es una vista esquematica en seccién vertical del conjunto agarrador de cartucho que tiene pinzas de
agarre en posiciones separadas.

La figura 6 es una vista esquematica en seccion vertical del conjunto agarrador de cartucho que tiene las pinzas de
agarre en enganche de contacto una con otra.

La figura 7 es una vista ampliada en seccién del conjunto agarrador de cartucho en una fase operativa de agarrar
un cartucho de pintura que no se ha llenado de pintura.

La figura 8 es una vista en seccién vertical de un conjunto agarrador de cartucho empleado en una segunda reali-
zacion de la presente invencion.

La figura 9 es una vista en seccién vertical de una modificacién del conjunto agarrador de cartucho segin la
invencion.

Y la figura 10 es una vista en seccién vertical de una modificacion del cartucho segtin la invencion.
Mejor modo de llevar a la practica la invencion

A continuacion, el aparato automatico de recubrimiento segtn la presente invencion se describe mds en particular
por medio de sus realizaciones preferidas con referencia a los dibujos acompafiantes.

En las figuras 1 a 7 se representa una primera realizacién de la presente invencion, en las que se indica en 1 un
robot de recubrimiento empleado como un mecanismo operativo. El robot de recubrimiento 1 estd constituido en gran
parte por una base 2, un brazo vertical 3 que se soporta rotativa y pivotantemente en la base 2, un brazo horizontal 4
que esta conectado pivotantemente a una porcién de extremo delantero del brazo vertical 3, y una mufieca 5 que esta
dispuesta en un extremo distal delantero del brazo horizontal 4.
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Con 11 se indica un aparato de recubrimiento del tipo de cabezal atomizador rotativo (denominado a continuacién
“aparato de recubrimiento 11 por razones de brevedad) que se soporta en el robot de recubrimiento 1. Como se
representa en la figura 2, el aparato de recubrimiento 11 estd constituido en gran parte, como se describe con mas
detalle a continuacién, por un alojamiento 12, agujeros de paso de tubo de alimentacién 17 y 24, una méquina de
recubrimiento 18, un cartucho de pintura 25, una valvula de pintura 35, y una vdlvula de diluyente 45.

Con 12 se indica el alojamiento formado de plastico de disefio tal como PTFE, PEEK, PEI, POM, PI, PET y
analogos y unido a la muiieca 5, incluyendo el alojamiento 12 una porcién de cuello 13 que estd unida soltablemente
al extremo distal de la muifleca 5, y una porcién de cabezal 14 formada integralmente en el extremo delantero de la
porcién de cuello 13.

En este ejemplo, el alojamiento 12 estd provisto de una porciéon de montaje de maquina de recubrimiento 15 y una
porcién de montaje de cartucho 16, cada una en forma de una cavidad cilindrica, en los lados delantero y trasero de
la porcién de cabezal 14, respectivamente. Ademds, porciones de acoplamiento hembra y macho 16B y 16C se han
previsto por separado en la parte inferior 16A de la porcién de montaje de cartucho 16 para enganche de ajuste con
porciones de acoplamiento macho y hembra 26A y 26B que estdn dispuestas en el lado de un depdsito 26 como se
describird a continuacion. Las porciones de acoplamiento hembra y macho 16B y 16C en la porcién de montaje de
cartucho 16 sirven para orientar el depdsito 26 a posicion en la direccion circunferencial cuando el depdsito 26 esta
montado en la porcién de montaje de cartucho 16.

Con 17 se indica el agujero de paso de tubo de alimentacién que estd dispuesto en el lado del alojamiento y
formado entre y en comunicacion con la porcién de montaje de maquina de recubrimiento 15 y la porciéon de montaje
de cartucho 16. Este agujero de paso de tubo de alimentacién 17 en el lado del alojamiento se compone de una porcién
delantera en forma de una porcién de paso de tubo de alimentacién 17A de un didmetro pequefio y una porcién trasera
en forma de una porcién cénicamente convergente 17A. En este ejemplo, la porcién de paso de tubo de alimentacién
17A estd formada en relacidn coaxial con el agujero de paso de tubo de alimentacion 24 que estd dispuesto en el lado
de la maquina de recubrimiento como se describird a continuacion. Por otra parte, la porcién conicamente convergente
17B se pone en enganche de apoyo y encaje con un saliente conico 27 que estd dispuesto en el lado del cartucho de
pintura 25 como se describird a continuacidn, para orientar el saliente cénico a posicién en ambas direcciones axial y
radial.

Con 18 se indica la maquina de recubrimiento dispuesta en la porcién de montaje de maquina de recubrimiento 15
de la porcién de cabezal 14. La maquina de recubrimiento 18 estd constituida en gran parte por un motor neumatico
19 incluyendo un cérter de motor 19A, un eje rotacional 19B, una turbina de aire 19C y soporte neumdtico 19D, un
cabezal atomizador rotativo 20 a ponerse en rotaciéon por el motor neumadtico 19 para atomizar de forma centrifuga la
pintura suministrada en particulas finamente divididas y pulverizarla hacia un objeto a recubrir, y un aro neumatico de
conformacién 21 dispuesto en el lado delantero del motor neumdtico 19. El aro neumatico de conformacién 21 esta
perforado con mdltiples agujeros de salida de aire de conformacion 21A en su lado periférico exterior para lanzar aire
de conformacién hacia bordes de liberacién de pintura del cabezal atomizador rotativo 20 para formar particulas de
pintura liberadas en una configuracién de pulverizacién predeterminada.

Con 22 se designa un generador de alto voltaje que esta dispuesto en la porcién de cuello 13 del alojamiento 12.
Por ejemplo, el generador de alto voltaje 22 estd constituido por un circuito Cockcroft que estd adaptado para elevar
un voltaje fuente de un suministro de potencia (no representado) a un voltaje alto de -60 kv a -120 kv. El lado de
salida del generador de alto voltaje 22 estd conectado, por ejemplo, al motor neumético 19 para aplicar un voltaje
alto al cabezal atomizador rotativo 20 a través del eje rotacional 19B del motor neumadtico para cargar directamente
particulas de pintura.

Con 23 se indican multiples pasos de aire que estdn conectados desde una fuente de aire de control (no represen-
tada), para suministrar aire de turbina, aire soporte y aire de freno a suministrar al motor neumatico para su control,
ademas de aire de conformacion a suministrar al aro neumadtico de conformacién para conformar la configuracién de
pulverizacion de pintura. En los dibujos, solamente se representa un paso de aire para representar varios pasos de aire
recién mencionados.

Con 24 se indica el agujero de paso de tubo de alimentacidn que estd dispuesto en el lado de la maquina de
recubrimiento, axialmente a través del eje rotacional 19B del motor neumadtico. Este agujero de paso de tubo de
alimentacion 24 en el lado de la maquina de recubrimiento tiene su extremo de base abierto al agujero de paso de
tubo de alimentacién 17A en el lado del alojamiento y su extremo delantero abierto al cabezal atomizador rotativo
20. Ademas, el agujero de paso de tubo de alimentacién 24 estd formado en relacién coaxial con la porcién de paso
de tubo de alimentacién 17A del agujero de paso de tubo de alimentacién 17 en la parte del alojamiento. El tubo de
alimentacion 28 del cartucho de pintura 25 se pasa extraiblemente a estos agujeros de paso de tubo de alimentacién
17y 24.

Con 25a, 25b, ... 25n se indican cartuchos de pintura de diferentes colores (a continuacién denominados sim-
plemente “cartuchos 25 por razones de brevedad) que estan llenos de pintura de diferentes colores a suministrar al
cabezal atomizador rotativo. Como se representa en la figura 3, cada uno de estos cartuchos 25 estd constituido en
gran parte por un depdsito 26, un saliente conico 27 que estd dispuesto en un extremo delantero del depdsito 26, un
tubo de alimentacién 28 que sale axialmente hacia adelante del saliente cénico 27, un pistén 29 que estd montado en
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el depdsito 26 como una pared divisoria mévil, y un paso de diluyente 32 que esta dispuesto en el lado del cartucho de
pintura para suministrar a su través un liquido de extrusién de pintura.

El depdsito 26 del cartucho de pintura 25 estd formado de un plastico de disefio no magnético, por ejemplo, tal
como PTFE, PEEK, PEI, POM, PI, PET y andlogos, y provisto de un cuerpo cilindrico (un cilindro) de un didmetro
que puede ajustar extraiblemente en la porcién de montaje de cartucho 16 en el alojamiento. Ademads, el depdsito 26
estd provisto de porciones de acoplamiento macho y hembra 26A y 26B en su cara de extremo delantero en posiciones
opuestas con relacion a las porciones de acoplamiento hembra y macho 16B y 16C en el lado de la porcién de montaje
de cartucho 16, respectivamente. El depdsito 26 estd cerrado en su base o extremo trasero, y provisto de un botén
26C de una forma divergente hacia fuera integralmente en el extremo trasero. Este botén 26C estd adaptado para ser
agarrado por pinzas de agarre 66 de un agarrador de cartuchos 56 que se describird con mds detalle a continuacion.
Dichas porciones de acoplamiento macho y hembra 26A y 26B sirven para orientar el depésito 26 a posicion en la
direccidn circunferencial cuando el depdsito 26 se pone en la porcién de montaje de cartucho 16.

Con 27 se indica un saliente cénico formado integralmente en el extremo delantero del depdsito 26. Este saliente
coénico 27 se pone en enganche de apoyo y encaje con la porcién cénicamente convergente 17B cuando el depdsito
26 del cartucho de pintura 25 se pone en la porcién de montaje de cartucho 16 del alojamiento 12, para orientar el
depésito 26 a posicién en ambas direcciones axial y radial.

El tubo de alimentacién 28 que estd dispuesto en el extremo distal del saliente cénico 27 estd provisto internamente
de un paso coaxial de suministro de pintura 28A, que tiene su extremo de base conectado a una cdmara depdsito de
pintura 30, que se describird a continuacion, y tiene su extremo delantero abierto hacia el cabezal atomizador rotativo
20. Ademas, en la periferia interior de una porcién de extremo delantero del tubo de alimentacién 28 se ha dispuesto
un asiento de vélvula 28B que se forma reduciendo el didmetro de parte de dicho paso de suministro de pintura 28A.
Un elemento de véalvula 35B de la valvula de pintura 35, que se describird a continuacién, asienta y desalienta del
asiento de valvula 28B. El tubo de alimentacién 28 estd dispuesto en una longitud tal que su extremo delantero se
extienda al cabezal atomizador rotativo 20 cuando el cartucho de pintura 25 esté puesto en posicién en la porcién de
montaje de cartucho 16.

Por otra parte, el pistén 29 se recibe de forma axialmente deslizante en el depdsito 26 de manera que funcione
como una pared divisoria mévil. Al igual que el depésito 26, el piston 29 se hace de plastico de disefio no magnético.
El pist6n 29 divide el espacio interior del depdsito 26 en una cdmara depdsito de pintura 30, que estd en comunicacién
con el paso de suministro de pintura 28A del tubo de alimentacién 28, y una cdmara de diluyente 31 a la que se
suministra diluyente como un liquido de extrusion de pintura. En este ejemplo, como se representa en las figuras 2 a
4, el piston 29 es movido al extremo trasero del depdsito 26 cuando hay una cantidad predeterminada de pintura en
la camara dep6sito de pintura 30. A saber, esta posicion de extremo trasero del piston corresponde a una posicion de
llenado pleno o completo.

Con 32 se indica un paso de diluyente en el lado del cartucho de pintura, extendiéndose el paso de diluyente 32
axialmente a través de una porcién periférica exterior del depdsito 26 y teniendo un extremo abierto en la cara de
extremo distal de la porcién de acoplamiento macho 26A del depdsito 26 y el otro extremo comunicado con dicha
cdmara de diluyente 31. Cuando se suministra diluyente a la cdmara de diluyente 31 a través de este paso de diluyente
32 en el lado del cartucho de pintura, el piston 29 es empujado hacia el tubo de alimentacién 28 para extrusionar
pintura en la cdmara depdsito de pintura 30 hacia el cabezal atomizador rotativo 20.

A este respecto, el diluyente a emplear como un liquido de extrusién de pintura deberd ser de un tipo que tenga
propiedades de aislamiento eléctrico o alta resistencia eléctrica, con el fin de evitar que el alto voltaje del generador
de alto voltaje 22 escape a través del diluyente. En caso de usar diluyente como un liquido de extrusién, contribuye
a retener las superficies de pared interiores del depésito 26 siempre en un estado himedo cuando el piston 29 es
desplazado dentro del depésito 26, evitando por ello que la pintura se seque y solidifique en las superficies de pared
interiores y estabilizando la resistencia de rozamiento entre el piston 29 y las superficies de pared interiores del
depdsito 26 para asegurar el movimiento suave del piston 29. Ademads, también contribuye a mejorar el apriete del
sellado entre el piston 29 y superficies de pared interiores del depésito 26.

Con 33 se indica un acoplamiento rapido que estd dispuesto dentro de la porcién de acoplamiento macho 26A del
depdsito 26, en un extremo abierto del paso de diluyente 32 en el lado del cartucho de pintura. Cuando el cartucho
de pintura 25 se pone en la porcién de montaje de cartucho 16, poniendo la porcién de acoplamiento macho 26A
en enganche con la porcién de acoplamiento hembra 16B, una védlvula en el acoplamiento rdpido 33 se abre para
comunicar el paso de diluyente 32 en el lado del cartucho con el paso de diluyente 39 en el lado del alojamiento
que se describird a continuacién. Por otra parte, cuando el depdsito 26 se quita de la porcién de montaje de cartucho
16, desenganchando la porcién de acoplamiento macho 26A de la porcién de acoplamiento hembra 16B, el paso de
diluyente 32 en el lado del cartucho de pintura se cierra por la accién de un muelle para evitar que salga diluyente del
paso de diluyente 32.

Con 34 se indica una porcién de alojamiento de valvula de pintura que esta dispuesta en una porciéon de extremo
delantero del depdsito 26, y en 35 una vélvula de pintura que es recibida en la porcién de alojamiento de valvula de
pintura 34. En este caso, la valvula de pintura 35 estd dispuesta como una valvula de control direccional movida por
aire, incluyendo un pistén 35A que estd montado deslizantemente en la porcién de alojamiento de valvula de pintura
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34 en tal forma que defina una cdmara de muelle y una cdmara de recepcion de presién en sus lados opuestos, un
elemento de valvula alargado 35B que estd conectado al pistén 35A en su extremo de base y se extiende al paso de
suministro de pintura 28A del tubo de alimentacién 28 en su extremo delantero para asentar y desasentar el asiento de
védlvula 28B, y un muelle de valvula 35C que esté dispuesto en la cdmara de muelle de la porcién de alojamiento de
valvula de pintura 34 y adaptado para actuar en el elemento de valvula 35B a través del elemento de piston 35A que
empuja el elemento de vdlvula 35C para ponerlo en el asiento de valvula 28B.

Normalmente, el elemento de valvula 35C de la valvula de pintura 35 asienta en el asiento de valvula 28B bajo la
influencia de la accion de empuje del muelle de vdlvula 35C, cerrando por ello el paso de suministro de pintura 28A y
suspendiendo el suministro de pintura al cabezal atomizador rotativo 20. Por otra parte, tan pronto como se suministra
aire piloto a la cdmara de recepcion de presion en la porcidn de alojamiento de vdlvula de pintura 34 desde una fuente
de aire piloto a través de un sistema de tubos de aire piloto (no representados) mediante el paso de aire piloto 40 en
el lado del alojamiento y el paso de aire piloto 36 en el lado del cartucho de pintura, el elemento de vdlvula 35B se
desasienta del asiento de vdlvula 28B contra la accién del muelle de valvula 35C para iniciar el suministro de pintura
desde la cdmara depdsito de pintura 30 al cabezal atomizador rotativo 20. En este ejemplo, un extremo del paso de
aire piloto 36 se abre en una superficie periférica interior de la porcién de acoplamiento hembra 26B del depésito 26,
mientras que el otro extremo comunica con la cdmara de recepcion de presion de la cdmara de pintura 34.

Con 37 se designa un elemento central que estd dispuesto en una porcién de base de extremo en el lado trasero
del deposito 26. Este elemento central 37 es de material metdlico magnético, por ejemplo, tal como acero al silicio,
hierro puro o andlogos como una tira magnética de una forma redonda cilindrica e incrustada en el botén 26C sus-
tancialmente en relacioén coaxial con el cartucho de pintura 25. El elemento central 37 se magnetiza al acercarse a un
iméan permanente 38 que esta dispuesto en el piston 29 como se describird a continuacién. Ademas, el elemento central
37 estd situado en una posicion tal que pueda ser detectado por un interruptor detector de agarre 67 cuando el botén
26C sea agarrado por pinzas de agarre 66 del agarrador de cartuchos 55 que se describird a continuacién. A saber,
cuando es magnetizado por el imdn permanente 38, el elemento central 37 funciona como un elemento de relé entre
el imdn permanente 38 y el interruptor detector de agarre 67 para permitir que éste ultimo detecte el imdn permanente
en aproximacion 38.

Para que el imdn permanente 38 sea incrustado en el pistén 29, por ejemplo, se puede usar material magnético
permanente tal como imén Alnico, imédn de cobalto, iman de ferrita o andlogos. El imdn permanente 38 es desplazado
dentro de la cdmara depdsito de pintura 30 junto con el pistén 29 dependiendo del contenido de pintura en la cdmara
depésito de pintura 30 en una operacién de relleno de pintura. Cuando el pistén 29 es desplazado a una posicidn llena,
el elemento central 37 es magnetizado por el pistén en aproximacion 29.

Con 39 se indica un paso de diluyente que estd dispuesto en el lado del alojamiento 12. El paso de diluyente 39 se
extiende axialmente a través de y dentro de la porcién de cuello 13 y se curva hacia atrds en forma de L en una posicién
detras de la porcién de acoplamiento hembra 16B. Un extremo de este paso de diluyente 39 en el lado del alojamiento
estd conectado a un dispositivo de suministro de diluyente (no representado), mientras que el otro extremo estd abierto
en una porcién inferior de la porcién de acoplamiento hembra 16B en la porcidn de montaje de cartucho 16. La porcién
angularmente curvada del paso de diluyente 39 en el lado del alojamiento estd dispuesta para proporcionar un asiento
de vélvula 39A para asentar y desasentar un elemento de vilvula 45B de una vélvula de diluyente 45 que se describira
a continuacion.

Con 40 se denota un paso de aire piloto que estd dispuesto en el lado del alojamiento 12. Un extremo de este paso
de aire piloto 40 estd conectado a una fuente de aire piloto de valvula de pintura a través del tubo de aire piloto (no
representados). El otro extremo del paso de aire piloto 40 estd abierto en una superficie circunferencial de la porcién
de acoplamiento macho 16C, que estd dispuesta en la parte inferior 16A de la porcién de montaje de cartucho 16, en
una posicién enfrente del paso de aire piloto 36 en el lado del cartucho de pintura.

Con 41 se indica un paso de aspiracién de aire que estd dispuesto en el alojamiento 12 y abierto en la porcién
inferior 16A de la porcién de montaje de cartucho 16. Este paso de aspiracion de aire 41 estd conectado a una fuente
de vacio a través del tubo de vacio (no representados). Este paso de aspiracion de aire 41 sirve para expulsar aire de un
espacio de vacio 42, formado en una porcién profunda de la porcidon de montaje de cartucho 16 en el lado interior del
depésito 26, para agarrar el depdsito 26 fijamente en la porcién de montaje de cartucho 16 con fuerza de aspiracion.

Ademads, con 43 se indica un paso de suministro de aire de expulsion que estd dispuesto en el alojamiento 12 y
abierto en la parte inferior 16A de la porcién de montaje de cartucho 16. Este paso de suministro de aire de expulsién
43 esta conectado a una fuente de aire de expulsion a través del tubo de aire (no representados). A través del paso de
aire de expulsién 43 se suministra aire de expulsion al espacio de vacio 43 para cancelar el agarre de aspiracion en el
cartucho de pintura 25, pudiendo sacar por ello el cartucho de pintura 25 del alojamiento.

Con 44 se indica una porcion de alojamiento de védlvula de diluyente que estd dispuesta en la porcién de cabezal
14 del alojamiento 12, y en 45 una vélvula de diluyente que estd dispuesta en la porcién de alojamiento de vélvula de
diluyente 44. En este ejemplo, al igual que la valvula de pintura 35, la valvula de diluyente 45 estd dispuesta como
una vélvula de control direccional movida por aire, incluyendo un pistén 45A que estd montado deslizantemente en
la porcién de alojamiento de valvula de diluyente 44 de tal forma que defina una cdmara de muelle y una cdmara
de recepcion de presion en sus lados opuestos, un elemento de valvula 45B que estd conectado al pistén 45A en su
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extremo de base y se extiende al paso de diluyente 39 en el lado del alojamiento en su extremo delantero para asentar
y desasentar el asiento de vélvula 39A, y un muelle de valvula 45C que estd dispuesto en la cdmara de valvula de la
porcién de alojamiento de valvula de diluyente 44 y adaptado para actuar en el elemento de valvula 45B a través del
pistén 45A, empujando el elemento de valvula 45A a una posicién asentada.

Normalmente, el elemento de vdlvula 45B de la vdlvula de diluyente 45 asienta en el asiento de vdlvula 39A en
el paso de diluyente 39 en el lado del alojamiento bajo la influencia de la accién de empuje del muelle de valvula
45C, cerrando por ello el paso de diluyente 39 para interrumpir el suministro de diluyente a la cdmara de diluyente
31. Por otra parte, tan pronto como se suministra aire piloto a la cdmara de recepcion de presién desde la fuente de
aire piloto de vélvula de diluyente mediante el tubo de aire piloto (no representados) y a través del paso de aire piloto
46, el elemento de valvula 45B se desasienta del asiento de valvula 39A contra la accidon del muelle de valvula 45C
para iniciar el suministro de diluyente a la cimara de diluyente 31. En este caso, un extremo del paso de aire piloto
46 estd conectado a la fuente de aire piloto de vdlvula de diluyente a través del tubo de aire piloto, mientras que el
otro extremo estd en comunicacién con la cimara de recepcion de presion de la porcién de alojamiento de valvula de
diluyente 44.

La descripcidn se dirige ahora a un cambiador de cartucho que acomoda multiples cartuchos de pintura de diferen-
tes colores y adaptados para cargar y descargar cartuchos de pintura a y del aparato de recubrimiento.

El cambiador de cartucho que se indica en 51 estd situado en una cabina de recubrimiento y en una posicion cerca
del robot de recubrimiento 1 (figura 1). El cambiador de cartucho 51 estd constituido en gran parte por un rack de
almacenamiento de cartuchos 52 que estd dispuesto para almacenar mdltiples cartuchos de pintura 25a, 25b, ... 25n
de diferentes colores, y un cargador de cartuchos 53 que estd dispuesto para cargar y descargar cartuchos de pintura
25 a 'y de la porcién de montaje de cartucho 16 en el alojamiento 12. Ademds, cerca del cambiador de cartucho 51 y
al lado de una posicién de trabajo del cargador de cartuchos 53 se ha dispuesto un dispositivo de lavado de cabezal
atomizador (no representado) para quitar el color anterior depositado del cabezal atomizador rotativo 20.

El cargador de cartuchos 53 estd constituido en gran parte por un poste 54 que se alza en el rack de almacenamiento
de cartuchos 52, y un conjunto agarrador de cartucho 55 que estd montado de forma verticalmente mévil en el poste
54.

El conjunto agarrador de cartucho 55, que se emplea en la presente realizacion, estd dispuesto para agarrar cartu-
chos de pintura 25 al tiempo de montar un cartucho rellenado de pintura 25 en la porcién de montaje de cartucho 16 del
alojamiento 12 en lugar de un cartucho de pintura vacio 25 que ha sido consumido en una operacién de recubrimiento
anterior, y soportado de forma verticalmente movil en el poste 54. Mdas en particular, como se representa en la figura 4,
el conjunto agarrador de cartucho 55 esta constituido en gran parte por un agarrador de cartuchos o elemento agarrador
56, un interruptor detector de agarre 67 y un interruptor detector de nivel de llenado de pintura 68, que se describird a
continuacion.

El agarrador de cartuchos 56, que es un componente principal del conjunto agarrador de cartucho 55, estd consti-
tuido por una caja 57, un cilindro 59 y pinzas de agarre 66.

Mas en particular, la caja 57 del agarrador de cartuchos 56 es de pldstico de disefio no magnético, por ejemplo,
tal como PTFE, PEEK, PEIL, POM, PI, PET o andlogos en forma de un bloque rectangular que se extiende en la
direccion vertical. En una porcién inferior de la caja 57 se ha dispuesto una cavidad abierta inferior 58 para acomodar
brazos de articulacién 65 y pinzas de agarre 66 que se describirdn a continuacién. Una guia de pinza que se extiende
transversalmente 58 estd situada en la cavidad inferior 58A en una posicién cerca de un extremo abierto inferior de la
ultima. Inmediatamente debajo de la guia de pinza 58A hay una viga de montaje de interruptor 58B para montar dicho
interruptor detector de nivel de llenado 68.

Con 59 se indica un pistén-cilindro que se emplea como un accionador alternativo, y constituido por un cilindro
60, un pistén 61, un véstago de pistén 62 y un muelle helicoidal 63 que se describird con mds detalle a continuacion.

En este ejemplo, el cilindro 60 estd formado en una porcién de extremo superior de la caja 57 y en forma de un
agujero circular que tiene un eje en la direccion vertical. El pistén 61 se hace de material magnético, por ejemplo, tal
como acero al silicio, hierro puro o andlogos, y estd montado deslizantemente en el cilindro 60, dividiéndolo en una
cdmara de muelle superior 60A y una cdmara inferior de recepcidn de presién 60B. Ademas, el vastago de pistén 62
estd conectado al pistén 61 en su extremo de base, y sobresale a la cavidad inferior 58 en su extremo delantero a través
de un agujero de paso de varilla 60C. En el extremo inferior del vastago de pistén 62 se ha dispuesto un par de salientes
conectores 62A (de los que solamente se representa uno en el dibujo) para enganche con brazos de articulacion 65.
Ademas, el pistén 61 es empujado por el muelle helicoidal 63 que estd dispuesto en la cdmara de muelle 60A en una
direccion de salida del vdstago de piston 62.

Normalmente, el vistago de pistén 62 del piston-cilindro 59 sale en la direccién hacia abajo por la accién de
empuje del muelle helicoidal 63. Ademads, cuando se suministra aire a la cimara de recepcion de presion 60B a través
de un paso de aire 64, el vastago de piston 62 se retira en la direccion hacia arriba contra la accién del muelle helicoidal
63.
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Con 65 se indica un par de brazos de articulacién que estan situados dentro de la cavidad inferior 58. Cada uno de
estos brazos de articulacién 65 estd curvado en una porcion longitudinalmente intermedia presentan una forma de L
en conjunto, y la porcién intermedia curvada se soporta pivotantemente en la caja 57 a través de un pasador. Ademads,
un extremo de cada brazo de articulacion 65 estd enganchado con el conector saliente 62A en el extremo inferior del
vastago de pistén 62, mientras que el otro extremo estd enganchado con un conector saliente 66C en una de las pinzas
de agarre 66 que se describirdn a continuacion. Los brazos de articulacidn pareados 65 sirven para alejar las pinzas de
agarre 66 una de otra cuando el vastago de piston 62 del piston-cilindro 59 se extiende en la direccién hacia abajo, y
para aproximar las pinzas de agarre 66 una hacia otra cuando el vastago de pistén 62 se retira en la direccién hacia
arriba.

Con 66 se indica el par de pinzas de agarre que estdn dispuestas en el lado inferior de la caja 57. De forma similar
alacaja 57, las pinzas de agarre 66 estdn formadas de material de resina sintética no magnética. En este ejemplo, cada
una de las pinzas de agarre 66 estd constituida por una corredera 66A que se soporta en la guia de pinzas 58A en la
cavidad inferior 58 para movimiento en la direccién transversal, una porcién de pinza 66B que se extiende hacia abajo
de la corredera 66A y curvada hacia dentro en una porcion distal de extremo delantero, y un conector saliente 66C que
se extiende hacia arriba de la corredera 66A. Consiguientemente, las pinzas de agarre 66 se aproximan una a otra en
la direccién transversal para agarrar el botén 26C en el depdsito 26 del cartucho de pintura 25. Al tiempo de liberar el
depésito 26, las pinzas de agarre 66 se alejan una de otra.

Con el agarrador de cartuchos 56 dispuesto como se ha descrito anteriormente, cuando el vastago de pistén 62 del
piston-cilindro 59 se extiende hacia abajo por la fuerza de empuje del muelle helicoidal 63 como se representa en la
figura 5, los brazos de articulacién 65 que estdn conectados al vastago de piston 62 se alejan uno de otro a un estado
abierto. Entonces, el pistén 61 del pistén-cilindro 59 se para en el extremo inferior del cilindro 60 para mantener las
pinzas de agarre 66 en la posicion abierta representada en la figura 5.

Por otra parte, tan pronto como se suministra aire a la cimara de recepcién de presion 60B, el vastago de piston
62 se retira en la direccién hacia arriba por la presién del aire suministrado, y, como se representa en la figura 6, las
pinzas de agarre 66 son aproximadas una a otra por los brazos de articulacion 65 y finalmente apoyan una contra otra.
Entonces, el pistén 61 del pistén-cilindro 59 se para en el extremo superior del cilindro 60 para mantener las pinzas
de agarre 66 en la posicion apoyada representada en la figura 6.

Cuando las pinzas de agarre 66 se aproximan una a otra, el botén 26C del dep6sito 26 se pone en una posicion
predeterminada entre las porciones de pinza 66B de las respectivas pinzas de agarre 66. Tan pronto como las porciones
de pinza 66B de las pinzas de agarre 66 entran en enganche de apoyo con los lados opuestos del botén 26C como se
representa en las figuras 4 y 7, cada una de las pinzas de agarre 66 se para en esa posicion. Entonces, el piston 61
del pistén-cilindro 59 se para debajo de una posicién axialmente intermedia dentro del cilindro 60 para retener una
posicién de agarre de cartucho como se representa en las figuras 4 y 7.

Con 67 se indica el interruptor detector de agarre que estd dispuesto en el agarrador de cartuchos 56. Méas espe-
cificamente, el interruptor detector de agarre 67 estd en la caja 57 en una posicién en el lado periférico del cilindro
60. A saber, el interruptor detector de agarre 67 estd situado en una posicion tal que detecte el piston 61 cuando éste
ultimo esté en la posicion de agarre de cartucho. Por ejemplo, el interruptor detector de agarre 67 esta constituido por
un interruptor magnetosensible de proximidad que se compone de un imdn permanente y un dispositivo de magne-
torresistencia o un dispositivo hall (no representados). En consecuencia, la funcién del interruptor detector de agarre
67 es enviar una sefial de deteccion a una unidad de control (no representado) cuando el pistén 61 estd situado en la
posicion de agarre de cartucho.

Con 68 se indica el interruptor detector de nivel de llenado que estd dispuesto en el agarrador de cartuchos 56.
Mais especificamente, el interruptor detector de nivel de llenado 68 estd montado en la viga de montaje de interruptor
58B que estd dispuesta en la cavidad abierta inferior 58 de la caja 57. Ademas, el interruptor detector de nivel de
llenado 68 estd situado en una posicion tal que, cuando el botén 26C sea agarrado por las pinzas de agarre 66, se
aproxime al elemento central 37 que estd incrustado en el depdsito 26. Al igual que el interruptor detector de agarre
antes descrito 67, el interruptor detector de nivel de llenado estd constituido por un interruptor magnetosensible de
proximidad compuesto por un dispositivo de magnetorresistencia y un dispositivo hall o andlogos. En consecuencia,
tan pronto como el iman permanente 38 llega a un extremo préximo, el interruptor detector de nivel de llenado 68 lo
detecta a través del elemento central 37 y envia una sefial de deteccion a una unidad de control.

El aparato automdtico de recubrimiento segtin la presente realizacion opera de la manera explicada en la des-
cripcién siguiente, que se centra en particular en el conjunto agarrador de cartucho 55 que es unico de la presente
invencion.

En primer lugar, como se representa en la figura 1, para coger un cartucho de pintura, por ejemplo, un cartucho
de pintura 25a de color a de varios cartuchos de pintura 25a, 25b, ... 25n de diferentes colores que estan almacenados
en el rack de cartuchos 52, el cargador de cartuchos 53 es movido para colocar el conjunto agarrador de cartucho 55
en una posicién sobre el cartucho de pintura seleccionado 25a de color a. En este estado, el conjunto agarrador de
cartucho 55 es desplazado hacia abajo, y el botén 26C del depésito 26 del cartucho de pintura 25 esta situado entre las
pinzas de agarre 66 del agarrador 56.
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En una fase siguiente, el vastago de piston 62 del piston-cilindro 59 se retira hacia arriba para aproximar las pinzas
de agarre 66 una hacia otra para agarrar el botén 26C del depdsito 26 entre las pinzas de agarre 66 como se representa
en la figura 4.

En esta etapa de agarre, manteniendo el botén 26C por las pinzas de agarre 66, el pistén 61 del piston-cilindro 59
se para en la posicion de agarre. Dado que el pistén 61 se forma de material magnético y el interruptor detector de
agarre 67 estd situado al lado de la posicién de agarre del piston 61, la posicion del pistén 61 en la posicién de agarre
es detectada por el interruptor 67 y consiguientemente se produce una sefial de control en la unidad de control.

Por otra parte, en caso de fallo al suministrar aire para mover el pistén 61 o en caso de que las pinzas de agarre 66
se peguen en la posicidn abierta debido a un dafo del agarrador 56, el pistén 61 es empujado hacia abajo por la accién
del muelle helicoidal 63 y las respectivas pinzas de agarre 66 permanecen en el estado abierto como se representa en
la figura 5. En consecuencia, el pistén 61 se para en la posicion abierta lejos del interruptor detector de agarre 67 sin
accionarlo.

Ademds, en caso de que el conjunto agarrador de cartucho 55 no esté situado en una posicién correcta a pesar del
suministro de aire al pistén-cilindro o en caso de que el cartucho de pintura 25a de color a no esté en posicién, las
pinzas de agarre 66 se mantienen en el estado apoyado como se representa en la figura 6. Por lo tanto, el pistén 61 se
para en la posicién de apoyo que estd fuera de un rango operativo del interruptor detector de agarre 67, sin accionar el
interruptor detector de agarre 67.

Asi, el interruptor detector de agarre 67 es accionado para enviar una sefial de deteccion a la unidad de control
solamente cuando el depdsito 26 del cartucho de pintura 25 estd fijamente agarrado entre las pinzas de agarre 66 del
agarrador de cartuchos.

Ademds, cuando el botén 26C del depdsito 26 sea agarrado entre las pinzas de agarre 66 del conjunto agarrador de
cartucho 55, el pistén 29 dentro del depdsito 26 debera estar situado en la posicién de llenado pleno como se representa
en la figura 4. Entonces, el acercamiento del iman permanente 38 que estd dispuesto en el piston 29 es detectado por
el interruptor detector de nivel de llenado 68 a través del elemento central 37 dispuesto en el depdsito 26, de modo que
se envia una sefial de deteccion a la unidad de control.

Por otra parte, en caso de que no se haya rellenado completamente pintura en la cimara depdsito de pintura 30 del
depésito 26 debido a problemas en un rellenador de pintura (no representado) o por otras razones, el imin permanente
38 en el piston 29 situado a una distancia relativamente grande del elemento central 37 en el depésito 26, de modo que
el interruptor detector de nivel de relleno 68 permanezca en un estado desactivado.

Asi, el interruptor detector de nivel de llenado 68 es accionado para enviar una sefial de deteccion a la unidad de
control solamente cuando la cdmara depdsito de pintura 30 estd completamente rellenada y el piston 29 estd situado
en la posicién plena.

El cartucho rellenado de pintura 25a es movido y colocado en el alojamiento 12 del aparato de recubrimiento
después de confirmar la condicién de agarre y el nivel de relleno de pintura en el cartucho de pintura 25a a través del
interruptor detector de agarre 67 y el interruptor detector de nivel de llenado 68, respectivamente.

De esta manera, segtin la presente realizacién, cuando un cartucho de pintura 25 es agarrado por el agarrador 56,
el estado agarrado del cartucho de pintura 25 puede ser confirmado a través del interruptor detector de agarre 67.
Consiguientemente, al tiempo de montar el cartucho de pintura 25 en el alojamiento 12, puede ser transferido y puesto
en posicién de forma fija. Ademds, el nivel de relleno de pintura dentro del cartucho de pintura agarrado 25 puede
ser confirmado a través del interruptor de nivel de relleno 68. Como consecuencia, se puede evitar que un cartucho
deficientemente rellenado de pintura 25 se monte en el alojamiento 12 del aparato de recubrimiento, permitiendo
por ello mejorar la productividad al excluir defectos de recubrimiento que podrian resultar de relleno deficiente de
cartuchos de pintura.

Ademds, dado que el depdsito 26 del cartucho de pintura 25 estd provisto del botén 26C, las pinzas de agarre
66 pueden agarrar fijamente el cartucho 25 por enganche con el botén 26C y pueden transferirlo fijamente entre el
alojamiento 12 y el cambiador de cartucho 51.

Ademds, dado que el elemento central 37 estd dispuesto en el depdsito 26 del cartucho de pintura 25 operativamente
en asociacién con el imdn permanente 38 en el piston 29, es posible detectar por medio del interruptor detector de
nivel de llenado 68 que el pistén 29 estd situado en una posicién llena como resultado del relleno de una cantidad
predeterminada de pintura, a saber, para conformarse claramente a un estado de relleno de pintura en el cartucho de
pintura agarrado 25.

Pasando ahora a la figura 8, se representa una segunda realizacion de la presente invencidn, que tiene caracteristicas
en las que el interruptor detector de agarre estd constituido por un interruptor detector de posicion de agarre que sirve
para detectar el desplazamiento del accionador alternativo a una posiciéon de agarre donde un cartucho de pintura es
agarrado entre las pinzas de agarre, y un interruptor detector de posicidn abierta que sirve para detectar el desplaza-
miento del accionador alternativo a una posicion abierta donde las pinzas de agarre estdn abiertas. En la descripcién
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siguiente de la segunda realizacién, las partes componentes que son comunes a las la primera realizacién anterior se
designan con nimeros de referencia o caracteres para evitar repeticiones de las mismas explicaciones.

Con 71 se indica un interruptor detector de agarre que estd constituido por un interruptor detector de posicién de
agarre 72 para detectar el pistén 61 en una posicién de agarre, y un interruptor detector de posicién abierta 73 para
detectar el piston 61 en una posicion abierta.

Con 72 se indica el interruptor detector de posicion de agarre que estd dispuesto en el agarrador de cartuchos
56. Al igual que el interruptor detector de agarre 67 en la primera realizacion anterior, el interruptor detector de
posicion de agarre 72 esta situado al lado de una posicién en la que el pistén 61 se para cuando el botén 26C de un
cartucho de pintura 25 es agarrado entre las pinzas de agarre 66. El interruptor detector de posicién de agarre 72 estd
constituido igualmente por un interruptor magnetosensible de proximidad usando un dispositivo magnetorresistivo o
un dispositivo hall (no representado). Asi, el interruptor detector de posicion de agarre 72 estd adaptado para enviar
una sefial de deteccién a una unidad de control (no representada) solamente cuando el pistéon de material magnético
estd situado en una posicion de agarre.

Con 73 se indica el interruptor detector de posicién abierta que estd dispuesto en el agarrador de cartuchos 56 y
situado al lado de una posicién abierta donde el pistén 61 se para cuando las pinzas de agarre 66 estdn abiertas. Al igual
que dicho interruptor detector de posicion de agarre 72, el interruptor detector de posicidn abierta 73 estd constituido
por un interruptor magnetosensible de proximidad. Asi, el interruptor detector de posicidon abierta 73 esta adaptado
para enviar una sefial de deteccién a la unidad de control solamente cuando el pistén 61 de material magnético esta
situado en la posicion abierta.

La presente realizacién dispuesta como se ha descrito anteriormente puede producir sustancialmente los mismos
efectos operativos que la primera realizacién anterior.

Sin embargo, segin la presente realizacidn, el interruptor detector de posicién abierta 73 se ha previsto al objeto
de detectar el piston 61 en la posicion abierta. Por consiguiente, en este caso, cuando el piston 61 es detectado por
el interruptor detector de posicién de agarre 72, significa que un cartucho de pintura 25 es agarrado por las pinzas de
agarre 66. Ademds, cuando el pistén 61 es detectado por el interruptor detector de posicion abierta 73, significa que los
brazos agarradores 66 estan en un estado abierto. En caso de que el pistén 61 no sea detectado por uno del interruptor
detector de posicion de agarre 72 y el interruptor detector de posicién abierta 73, significa que las pinzas de agarre 66
apoyan una en otra de la misma forma que la representada en la figura 6.

De esta manera, segun la presente realizacidn, las condiciones operativas de las respectivas pinzas de agarre 66
pueden ser agarradas de manera mds especial, permitiendo controlar el cambiador de cartucho 51 o realizar mas
exactamente un diagndstico de localizacién de problemas en el cambiador de cartucho 51.

En cada una de las realizaciones anteriores, la presente invencién se ha descrito en conexién con un aparato
de recubrimiento del tipo de cabezal atomizador rotativo 11 que estd montado en un robot de recubrimiento 1. Sin
embargo, se ha de entender que la presente invencién puede ser aplicada a un aparato de recubrimiento 11 que estd
montado en un mecanismo operativo distinto del robot de recubrimiento 1, por ejemplo, en un aparato de recubrimiento
que estd montado en un alternador o andlogos.

Ademds, en las realizaciones anteriores, el interruptor detector de agarre 67, el interruptor detector de posicion de
agarre 72 y el interruptor detector de posicion abierta 73 del interruptor detector de agarre 71 estan constituidos por
un interruptor magnetosensible de proximidad sin contacto. Sin embargo, si se desea, se puede emplear un interruptor
de proximidad 6ptico andlogo un fotoacoplador o un interruptor detector del tipo de contacto andlogo a un interruptor
Iimite en lugar del interruptor magnetosensible de proximidad.

Ademds, en las realizaciones anteriores, el piston 61 del piston-cilindro 59 se utiliza como un blanco de deteccién
por el interruptor 67, 72 y/o 73. Sin embargo, también es posible proporcionar una tira magnética en el vastago de
pistén 62 que sirva como un blanco de deteccidn por estos interruptores detectores 67, 72y 73.

Por otra parte, en las realizaciones anteriores, el piston-cilindro 59 se describe como un ejemplo de un accionador
alternativo para el agarrador 56 del conjunto agarrador de cartucho 55. Sin embargo, la presente invencién no se limita
a este ejemplo particular, y, por ejemplo, como se representa en la modificacién de la figura 9, se puede emplear
un conjunto agarrador de cartucho 81 que tenga un agarrador 82 constituido por un mecanismo de engranaje 85
incorporado como un accionador alternativo a una caja 83 igualmente en el lado superior de una cavidad inferior
abierta 84. En este ejemplo, el mecanismo de engranaje 85 esta constituido por un rack 86 que es mévil en la direccién
axial de la caja 83 y engancha con los brazos de articulacién 65 en su extremo inferior, un pifién 87 que engrana con
el rack 86, y un motor de accionamiento 88 tal como un motor neumético, motor eléctrico a prueba de explosiones o
analogos para mover rotacionalmente el pifién 87. En este caso, por ejemplo, se puede disponer una tira magnética 89
en el rack 86, en combinacién con un interruptor detector de agarre 90 que esté dispuesto en el lado de la caja 83 y
dispuesto para detectar la tira magnética 89 cuando el agarrador esté en la posicioén de agarre.

Ademds, en un caso donde un motor de accionamiento 88 se utiliza como una fuente de accionamiento como en
la modificacién antes descrita, la posicién del agarrador también puede ser detectada mediante la utilizacién de un
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interruptor de dngulo rotacional que estd adaptado para detectar la posicién rotacional del motor de accionamiento
88.

Ademds, en las realizaciones anteriores, el imdn permanente 38 estd dispuesto en el pistén 29 que se usa como
una pared divisoria mévil del cartucho de pintura 25. Sin embargo, en el caso de un cartucho de pintura 101 que esta
constituido, como en una modificacion representada en la figura 10, por un depdsito 102, un saliente cénico 103, un
tubo de alimentacién 104, una pared divisoria mévil en forma de fuelle 105, una valvula de pintura 106 y un paso
de diluyente 107 en el lado del cartucho, se puede disponer un iman permanente 109 en una chapa inferior 105A del
fuelle 105 en una posicién opuesta con relacién a un elemento central 108 de material magnético que estd dispuesto
en el depdsito 102.

Ademds, aunque el cartucho de pintura en las realizaciones anteriores usan diluyente para empujar el piston 29, la
presente invencion se puede aplicar igualmente a cartuchos de pintura que pueden emplear otro liquido de extrusion,
tal como agua, dependiendo del tipo de pintura o el tipo de sistema de aplicacion de alto voltaje.

Por otra parte, en las realizaciones anteriores, se puede prever dos o mas cartuchos de pintura 25 para cada color
en consideracion de la operacién de cambio de cartucho en operaciones de recubrimiento en las que se usa de forma
continua pintura de mismo color.

Aplicabilidad industrial

Como se ha descrito en particular anteriormente, el conjunto agarrador de cartucho segin la presente invencion
incluye un agarrador para agarrar un cartucho de pintura, unos medios de deteccién de agarre adaptados para detectar
si el cartucho de pintura es agarrado o no por el agarrador, y unos medios de deteccion de nivel de rellenado adaptados
para detectar si el cartucho de pintura esta rellenado de pintura a un nivel predeterminado. En consecuencia, cuando un
cartucho de pintura es agarrado por el agarrador de la unidad de agarre de cartucho, los medios de deteccion de agarre
comprueban si el cartucho de pintura es agarrado fijamente por el agarrador, detectando por ello un cartucho de pintura
en un agarre incompleto que podria resultar de mal funcionamiento del agarrador. Ademds, los medios de deteccién
de nivel de rellenado comprueban si el cartucho de pintura se ha rellenado de pintura en una extensioén predeterminada
para clasificar un cartucho de pintura que esté poco o deficientemente rellenado de pintura. Como consecuencia, es
posible evitar defectos de recubrimiento o defectos producidos por mal funcionamiento del agarrador o insuficiente
relleno de pintura, para lograr un rendimiento y una productividad més altos.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato automdtico de recubrimiento incluyendo un mecanismo operativo (1) situado en una zona de re-
cubrimiento, un aparato de recubrimiento (11) montado en dicho mecanismo operativo (1) y que tiene un cabezal
atomizador rotativo (20) a ponerse en rotacion a alta velocidad por un motor neumdtico (19) para atomizar pintura
en particulas diminutas, un niimero de cartuchos de pintura (25) de diferentes colores, cada uno adaptado para ser
montado de forma sustituible y selectivamente en dicho aparato de recubrimiento (11), y un conjunto agarrador de
cartucho (55) adaptado para agarrar un cartucho rellenado de pintura (25) para sustituir un cartucho de pintura vacio
usado en dicho aparato de recubrimiento,

dicho conjunto agarrador de cartucho (55) incluye un elemento agarrador (56) adaptado para agarrar y recoger
uno de dichos cartuchos de pintura (25), unos medios de deteccién de agarre (67) adaptados para detectar si dicho
cartucho de pintura (25) estd fijamente agarrado por dicho elemento agarrador (56), caracterizado porque dicho
conjunto agarrador de cartucho (55) también incluye unos medios de deteccion de nivel de rellenado (68) adaptados
para detectar si dicho cartucho de pintura (25) esté rellenado de pintura en un grado predeterminado.

2. Un aparato automatico de recubrimiento como el definido en la reivindicacién 1, donde dicho elemento agarrador
(56) estd compuesto de un accionador alternativo (59), y miltiples pinzas de agarre (66) conectadas a dicho accionador
alternativo (59) y por ello movidas para agarrar o liberar dicho cartucho de pintura, (25) y dichos medios de agarre de
deteccion (67) estdn constituidos por un interruptor (71) adaptado para detectar el desplazamiento de dicho accionador
alternativo (59).

3. Un aparato automatico de recubrimiento como el definido en la reivindicacién 1, donde dicho elemento agarrador
(56) esta compuesto de un accionador alternativo (59), y multiples pinzas de agarre (66) conectadas a dicho accionador
alternativo (59) y por ello movidas para agarrar y liberar dicho cartucho de pintura (25), y dichos medios de agarre
de deteccion (67) estan constituidos por un interruptor detector de posicién de agarre (72) adaptado para detectar
el desplazamiento de dicho accionador alternativo (59) a una posicién predeterminada de agarre de cartucho, y un
interruptor detector de posicién de liberacidn (73) adaptado para detectar el desplazamiento de dicho accionador
alternativo (59) a una posicién predeterminada de abertura de las pinzas de agarre.

4. Un aparato automadtico de recubrimiento como el definido en la reivindicacién 1, donde dicho cartucho de pintura
(25) esta compuesto de un depdsito (26), un tubo de alimentacién (28) que se extiende desde un extremo delantero
de dicho depdsito (26), y una pared divisoria mévil (29) dispuesta dentro de dicho depdsito (26) para dividirlo en una
cdmara depésito de pintura (30) en comunicacién con dicho tubo de alimentacién (28) y una cdmara de liquido de
extrusion (31) conectada a un suministro de liquido de extrusién de pintura, dichos medios de deteccién de nivel de
rellenado (68) estdn constituidos por un interruptor detector (68) adaptado para detectar el desplazamiento de dicha
pared divisoria mévil cuando dicho depdsito estd rellenado de pintura.

5. Un aparato automadtico de recubrimiento como el definido en la reivindicacién 1, donde dicho cartucho de
pintura (25) estd compuesto de un depdsito (26) formado de un material no magnético y cerrado en el lado de su
extremo de base, un tubo de alimentacién (28) que se extiende desde un extremo delantero de dicho depdsito, una
pared divisoria mévil (29) dispuesta dentro de dicho depdsito (26) para dividirlo en una cdmara depdésito de pintura
(30) en comunicacién con dicho tubo de alimentacién y una cdmara de liquido de extrusion (31) conectada a un
suministro de liquido de extrusion de pintura, un elemento central (37) de un material magnético dispuesto en dicho
extremo de base de dicho depdsito, y un iman permanente (38) dispuesto en dicha pared divisoria mévil (29) en una
posicion opuesta con respecto a dicho elemento central (37), y dichos medios detectores de nivel de llenado (68) estdn
constituidos por un interruptor magnetosensible (68) adaptado para detectar dicho iman permanente (38) cuando es
movido a la proximidad de dicho elemento central (37).

6. Un aparato automdtico de recubrimiento como el definido en la reivindicacién 5, donde dicha pared divisoria
movil (29) es un pistén montado deslizantemente en dicho depdsito (26) para movimientos de deslizamiento axial en
él.

7. Un aparato automatico de recubrimiento como el definido en la reivindicacién 4, donde dicha pared divisoria
movil (29) es un tubo de fuelle (105) que se puede expandir de forma contrictil en dicho depdsito (26, 102).
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Fig. 5
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Fig. 7
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