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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 心 電 図 （ Ｅ Ｃ Ｇ ） 装 置 で あ っ て 、
　 患 者 の ウ ィ ル ソ ン ・ セ ン ト ラ ル ・ タ ー ミ ナ ル （ Ｗ Ｃ Ｔ ） の 生 体 心 電 信 号 を 受 信 す る た め  
の 入 力 と 、
　 前 記 生 体 心 電 信 号 に 相 殺 信 号 を 加 え る こ と に よ っ て 補 償 さ れ た 生 体 心 電 信 号 を 生 成 す る
加 算 器 と 、
　 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ に デ ジ タ ル 化 さ れ た バ ー ジ ョ ン の 前 記 加 算 器 か ら の 出 力 に 基 づ く 信  
号 を 提 供 す る た め の ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 と 、 を 備 え 、
　 前 記 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 電 信 号 を 反 映 す る Ｅ Ｃ Ｇ を 生 成 し 、  
ま た 、 前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ た 加 算 器 か ら の 出 力 に 基 づ く 信 号 に 含 ま れ る ペ ー シ ン グ 信 号 寄  
与 を 相 殺 さ せ る 前 記 相 殺 信 号 に 対 応 す る デ ジ タ ル 信 号 を デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換 器 に 出 力  
す る よ う に 構 成 さ れ 、
　 前 記 デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換 器 が 、 前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ て い る 前 記 相 殺 信 号 に 対 応 す る  
ア ナ ロ グ バ ー ジ ョ ン の 前 記 相 殺 信 号 を 前 記 加 算 器 に 提 供 す る よ う に 構 成 さ れ 、 そ れ に よ っ  
て 、 前 記 生 体 心 電 信 号 内 の ペ ー シ ン グ 信 号 寄 与 が 相 殺 さ れ た Ｅ Ｃ Ｇ が 、 前 記 デ ジ タ ル プ ロ  
セ ッ サ に よ っ て 生 成 さ れ る 、 心 電 図 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 電 信 号 が 、 前 記 ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 へ の 前 記 入 力 と し て 、 差  
動 増 幅 器 構 成 に お い て 、 演 算 増 幅 器 を 介 し て 、 心 内 信 号 と 組 み 合 わ せ ら れ る こ と で 、 前 記  
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加 算 器 か ら の 出 力 に 基 づ く 信 号 が 生 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 心 電 図 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ が 、 １ ０ 分 の 数 秒 の 時 間 に わ た る マ イ ク ロ ボ ル ト の 信 号 を 反 映  
す る グ ラ フ 形 式 に お い て 、 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 電 信 号 を 反 映 す る 前 記 Ｅ Ｃ Ｇ を 生 成 す る  
、 請 求 項 ２ に 記 載 の 心 電 図 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 心 電 図 （ Ｅ Ｃ Ｇ ） を 生 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 患 者 の ウ ィ ル ソ ン ・ セ ン ト ラ ル ・ タ ー ミ ナ ル （ Ｗ Ｃ Ｔ ） の 生 体 心 電 信 号 を 受 信 す る こ と  
と 、
加 算 器 に お い て 、 前 記 生 体 心 電 信 号 に 相 殺 信 号 を 加 算 す る こ と に よ っ て 補 償 さ れ た 生 体 心  
電 信 号 を 生 成 す る こ と と 、
　 デ ジ タ ル 化 さ れ た バ ー ジ ョ ン の 前 記 加 算 器 か ら の 出 力 に 基 づ く 信 号 を デ ジ タ ル プ ロ セ ッ  
サ に 提 供 す る こ と と 、 を 含 み 、
　 前 記 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 電 信 号 を 反 映 す る Ｅ Ｃ Ｇ を 生 成 し 、  
ま た 、 前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ た 加 算 器 か ら の 出 力 に 基 づ く 信 号 に 含 ま れ る ペ ー シ ン グ 信 号 寄  
与 を 相 殺 さ せ る 前 記 相 殺 信 号 に 対 応 す る デ ジ タ ル 信 号 を デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換 器 に 出 力  
し 、
　 前 記 デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換 器 が 、 前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ て い る 前 記 相 殺 信 号 に 対 応 す る  
ア ナ ロ グ バ ー ジ ョ ン の 前 記 相 殺 信 号 を 前 記 加 算 器 に 提 供 し 、 そ れ に よ っ て 、 前 記 生 体 心 電
信 号 内 の ペ ー シ ン グ 信 号 寄 与 が 相 殺 さ れ た Ｅ Ｃ Ｇ が 、 前 記 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ に よ っ て 生  
成 さ れ る 、 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 電 信 号 が 、 前 記 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ に 前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ た バ ー ジ  
ョ ン の 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 電 信 号 を 提 供 す る ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 へ の 前 記 入 力 と  
し て 、 差 動 増 幅 器 構 成 に お い て 、 演 算 増 幅 器 を 介 し て 、 心 内 信 号 と 組 み 合 わ せ ら れ る こ と  
で 、 前 記 加 算 器 か ら の 出 力 に 基 づ く 信 号 が 生 成 さ れ る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ が 、 １ ０ 分 の 数 秒 の 時 間 に わ た る マ イ ク ロ ボ ル ト の 信 号 を 反 映  
す る グ ラ フ 形 式 に お い て 、 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 電 信 号 を 反 映 す る 前 記 Ｅ Ｃ Ｇ を 生 成 す る  
、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 電 子 心 電 図 （ e l e c t r o c a r d i o g r a m 、 Ｅ Ｃ Ｇ ） 信 号 の 高 速 復 元 方 法 及 び 装 置 を 提 供 す る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 １ つ の 実 施 形 態 に お い て 、 Ｅ Ｃ Ｇ 装 置 は 、 患 者 の 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 受 信 す る た め の  
入 力 と 、 患 者 の 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 選 択 的 に 生 成 す る  
た め の 補 償 信 号 コ ン バ イ ナ と を 含 む 。 ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 は 、 デ ジ タ ル 化 さ れ た バ  
ー ジ ョ ン の 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ に 提 供 す る 。 デ ジ タ ル プ  
ロ セ ッ サ は 、 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 反 映 す る Ｅ Ｃ Ｇ を 生 成 し 、 更 に 、 デ ジ タ ル  
化 さ れ た 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 高 周 波 応 答 に 対 応 す る デ ジ タ ル 信 号 を デ ジ タ ル  
－ ア ナ ロ グ 変 換 器 に 出 力 す る 。 デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換 器 は 、 デ ジ タ ル 化 さ れ た 補 償 さ れ  
た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 高 周 波 応 答 に 対 応 す る ア ナ ロ グ バ ー ジ ョ ン の デ ジ タ ル 信 号 を 補 償  
信 号 コ ン バ イ ナ に 提 供 し て 、 高 周 波 ス パ イ ク に 対 す る 患 者 の 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 低 い 応  
答 を 補 償 す る 。 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 内 の ペ ー シ ン グ 信 号 寄 与 が 相 殺 さ れ た 、 結 果 と し て 生  
じ る Ｅ Ｃ Ｇ が 、 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ に よ っ て 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 好 ま し く は 、 入 力 は 、 患 者 の ウ ィ ル ソ ン 結 合 電 極 （ W i l s o n  C e n t r a l  T e r m i n a l 、 Ｗ Ｃ  
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Ｔ ） の 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 ま た 、 補 償 信 号 コ ン バ イ ナ は 、  
１ つ の 実 施 形 態 に お い て 、 加 算 器 で あ る 。 患 者 の 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 補 償 さ れ た 生 体 心  
拍 動 曲 線 信 号 は 、 ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 へ の 入 力 と し て 、 差 動 増 幅 器 構 成 に お い て 、  
演 算 増 幅 器 を 介 し て 、 心 内 信 号 と 組 み 合 わ せ る こ と が で き る 。 プ ロ セ ッ サ は 、 １ ０ 分 の 数  
秒 の 時 間 に わ た る マ イ ク ロ ボ ル ト の 信 号 を 反 映 す る グ ラ フ 形 式 に お い て 、 補 償 さ れ た 生 体  
心 拍 動 曲 線 信 号 を 反 映 す る Ｅ Ｃ Ｇ を 生 成 す る よ う に 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 別 の 実 施 形 態 で は 、 心 電 図 （ Ｅ Ｃ Ｇ ） を 生 成 す る 方 法 を 提 供 す る 。 患 者 の 生 体 心 拍 動 曲  
線 信 号 を 受 信 す る 。 患 者 の 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 選 択 的  
に 生 成 す る 。 デ ジ タ ル 化 さ れ た バ ー ジ ョ ン の 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を デ ジ タ ル プ  
ロ セ ッ サ に 提 供 す る 。 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ は 、 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 反 映 す る  
Ｅ Ｃ Ｇ を 生 成 し 、 そ し て 、 デ ジ タ ル 化 さ れ た 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 高 周 波 応 答  
に 対 応 す る デ ジ タ ル 信 号 を デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換 器 に 出 力 す る 。 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 と  
組 み 合 わ せ ら れ る 、 デ ジ タ ル 化 さ れ た 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 高 周 波 応 答 に 対 応  
す る ア ナ ロ グ バ ー ジ ョ ン の デ ジ タ ル 信 号 を 提 供 し て 、 高 周 波 ス パ イ ク に 対 す る 患 者 の 生 体  
心 拍 動 曲 線 信 号 の 低 い 応 答 を 補 償 す る 、 デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換 器 。 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号  
内 の ペ ー シ ン グ 信 号 寄 与 が 相 殺 さ れ た 、 結 果 と し て 生 じ る Ｅ Ｃ Ｇ が 、 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ  
に よ っ て 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 好 ま し く は 、 ウ ィ ル ソ ン 結 合 電 極 （ Ｗ Ｃ Ｔ ） の 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 は 、 患 者 の 生 体 心 拍  
動 曲 線 信 号 と し て 受 信 す る 。 ま た 、 デ ジ タ ル 化 さ れ た 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 高  
周 波 応 答 に 対 応 す る ア ナ ロ グ バ ー ジ ョ ン の デ ジ タ ル 信 号 は 、 １ つ の 実 施 形 態 に お い て 、 生  
体 心 拍 動 曲 線 信 号 に 加 え ら れ て 、 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 患 者 の 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 は 、 デ ジ タ ル 化 さ れ た バ ー  
ジ ョ ン の 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ に 提 供 す る ア ナ ロ グ － デ ジ  
タ ル 変 換 器 へ の 入 力 と し て 、 差 動 増 幅 器 構 成 に お い て 、 演 算 増 幅 器 を 介 し て 、 心 内 信 号 と  
組 み 合 わ せ る こ と が で き る 。 プ ロ セ ッ サ は 、 １ ０ 分 の 数 秒 の 時 間 に わ た る マ イ ク ロ ボ ル ト  
の 信 号 を 反 映 す る グ ラ フ 形 式 に お い て 、 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 反 映 す る Ｅ Ｃ Ｇ  
を 生 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 他 の 目 的 及 び 利 点 は 、 当 業 者 に は 図 面 及 び 以 下 の 詳 細 な 説 明 か ら 明 ら か で あ ろ  
う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 図 １ 】 従 来 の 教 示 に 基 づ く Ｅ Ｃ Ｇ シ ス テ ム の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 教 示 に 従 う Ｅ Ｃ Ｇ シ ス テ ム の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ３ （ Ａ ） 】 Ｅ Ｃ Ｇ に 関 連 す る 信 号 の 実 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ （ Ｂ ） 】 Ｅ Ｃ Ｇ に 関 連 す る 信 号 の 実 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ （ Ｃ ） 】 Ｅ Ｃ Ｇ に 関 連 す る 信 号 の 実 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 教 示 に 従 っ て 心 電 図 （ Ｅ Ｃ Ｇ ） を 生 成 す る 方 法 の フ ロ ー 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 Ｅ Ｃ Ｇ の シ ス テ ム 及 び 方 法 に 関 す る 。 発 明 者 が 認 識 し た と こ ろ で は 、 電 気 生  
理 学 の 医 師 は 、 ペ ー シ ン グ に よ っ て 生 じ る 干 渉 信 号 を 補 償 す る 、 改 良 さ れ た Ｅ Ｃ Ｇ シ ス テ  
ム を 必 要 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ペ ー ス パ ル ス の 検 出 を 含 む Ｅ Ｃ Ｇ 監 視 シ ス テ ム は 、 当 該 技 術 分 野 に お い て 既 知 で あ る 。  
例 え ば 、 米 国 特 許 第 ５ ， ６ ８ ２ ， ９ ０ ２ 号 （ Ｈ ｅ ｒ ｌ ｅ ｉ ｋ ｓ ｏ ｎ ） を 参 照 さ れ た い 。 そ  
の よ う な 標 準 的 な Ｅ Ｃ Ｇ 入 力 シ ス テ ム は 、 ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 信 号 処 理 を 利 用 す る 。 ペ ー  
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シ ン グ 信 号 は 、 デ ジ タ ル 信 号 の 解 析 を 通 し て 検 出 す る こ と が で き る 。 Ｈ ｅ ｒ ｌ ｅ ｉ ｋ ｓ ｏ  
ｎ な ど の 従 来 の Ｅ Ｃ Ｇ シ ス テ ム に お い て 、 ペ ー ス パ ル ス 信 号 は 、 指 定 又 は 算 出 さ れ た 時 間  
に わ た っ て 、 選 択 さ れ た 平 坦 な 信 号 と 交 換 す る こ と に よ っ て 除 去 す る こ と が で き る 。 発 明  
者 が 認 識 し た と こ ろ で は 、 電 気 生 理 学 の 医 師 は 、 ペ ー シ ン グ に よ っ て 生 じ る 干 渉 信 号 を よ  
り 正 確 に 補 償 す る 、 改 良 さ れ た Ｅ Ｃ Ｇ シ ス テ ム の 利 益 を 享 受 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 従 来 の 方 法 論 と 一 致 し て 、 Ｅ Ｃ Ｇ シ ス テ ム １ ０ は 、 例 え ば 、 戻 り 接 地 電 極 に 関 し て 測 定  
し た ３ つ の ア ク テ ィ ブ な 四 肢 電 極 電 圧 を 平 均 す る 患 者 の ウ ィ ル ソ ン 結 合 電 極 （ 「 Ｗ Ｃ Ｔ 」  
） の 心 電 図 信 号 を 処 理 す る よ う に 構 築 す る こ と が で き る 。 図 １ に 例 示 さ れ る よ う に 、 Ｗ Ｃ  
Ｔ 信 号 は 、 ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 １ ６ へ の 入 力 と し て 、 差 動 増 幅 器 構 成 １ ５ に お い て  
、 演 算 増 幅 器 １ ２ を 介 し て 、 心 内 信 号 １ ４ と 組 み 合 わ せ る こ と が で き る 。 次 い で 、 ア ナ ロ  
グ － デ ジ タ ル 変 換 器 １ ６ の デ ジ タ ル 出 力 を 、 Ｈ ｅ ｒ ｌ ｅ ｉ ｋ ｓ ｏ ｎ に よ っ て 教 示 さ れ る 処  
理 に 対 応 す る よ う な 従 来 の 様 態 で 、 プ ロ セ ッ サ １ ８ に よ っ て 処 理 し て 、 Ｗ Ｃ Ｔ 信 号 に 対 応  
す る Ｅ Ｃ Ｇ を 生 成 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 し か し な が ら 、 Ｗ Ｃ Ｔ 信 号 が ペ ー シ ン グ 電 荷 を 含 む と き に 、 デ ジ タ ル 化 さ れ た 信 号 の 従  
来 の 処 理 を 使 用 す る シ ス テ ム １ ０ に よ っ て 生 成 さ れ る Ｅ Ｃ Ｇ は 、 ペ ー シ ン グ 信 号 の 従 来 の  
処 理 の た め 、 部 分 的 に 歪 曲 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は 、 よ り 正 確 な Ｅ Ｃ Ｇ が 生 成 さ れ る よ う に ペ ー シ ン グ 電 荷 を 相 殺 す る た め の デ ジ  
タ ル － ア ナ ロ グ 補 償 値 を 実 装 す る 、 改 善 さ れ た Ｅ Ｃ Ｇ シ ス テ ム を 提 供 す る 。 図 ２ を 参 照 す  
る と 、 図 １ の シ ス テ ム １ ０ に 類 似 す る 、 ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 １ ６ 及 び 関 連 す る プ ロ  
セ ッ サ １ ８ を 利 用 し て ペ ー シ ン グ を 検 出 す る 、 例 示 的 な 高 速 復 元 Ｅ Ｃ Ｇ 入 力 シ ス テ ム ２ ０  
が 提 供 さ れ る 。 し か し な が ら 、 図 ２ の 修 正 さ れ た シ ス テ ム ２ ０ の プ ロ セ ッ サ １ ８ は 、 Ｗ Ｔ  
Ｃ 信 号 が ペ ー シ ン グ 電 荷 を 含 む と き に ペ ー シ ン グ 電 荷 を 相 殺 す る 追 加 の Ｄ Ｃ 値 信 号 ２ １ と  
組 み 合 わ せ た 後 に 、 Ｗ Ｃ Ｔ 信 号 を 処 理 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 出 願 人 ら は 、 ペ ー シ ン グ 信 号 が 適 用 さ れ る と 、 Ｗ Ｔ Ｃ 信 号 が 、 電 子 機 器 ペ ー シ ン グ パ ル  
ス か ら 生 じ る か な り 低 い 周 波 数 成 分 と 高 い 周 波 数 成 分 の 両 方 を 含 む こ と を 認 識 し た 。 図 ２  
に 例 示 さ れ る よ う に 、 Ｗ Ｔ Ｃ 信 号 は 、 加 算 器 ２ ２ を 通 過 し 、 当 該 加 算 器 は 、 相 殺 信 号 ２ １  
を 加 え て 、 高 周 波 ス パ イ ク に 対 す る Ｗ Ｔ Ｃ 信 号 の 低 い 応 答 を 補 償 す る 。 加 算 器 の 後 の 「 補  
償 さ れ た 」 Ｗ Ｔ Ｃ 信 号 ２ ３ は 、 差 動 増 幅 器 構 成 １ ５ に お い て 、 心 内 信 号 １ ４ と 共 に 、 演 算  
増 幅 器 １ ２ を 介 し て 、 ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 １ ６ に 提 供 さ れ る 。 次 い で 、 ア ナ ロ グ －  
デ ジ タ ル 変 換 器 １ ６ の デ ジ タ ル 出 力 が デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ １ ８ に 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 １ ６ の デ ジ タ ル 出 力 を 、 Ｈ ｅ ｒ ｌ ｅ ｉ ｋ ｓ ｏ ｎ に よ っ て 教 示  
さ れ る 処 理 に 対 応 す る よ う な 従 来 の 様 態 で 、 プ ロ セ ッ サ １ ８ に よ っ て 処 理 し て 、 補 償 さ れ  
た Ｗ Ｃ Ｔ 信 号 に 対 応 す る Ｅ Ｃ Ｇ を 生 成 す る 。 し か し な が ら 、 加 え て 、 ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル  
変 換 器 １ ６ か ら 受 信 し た デ ジ タ ル 信 号 の 高 周 波 応 答 は 、 プ ロ セ ッ サ １ ８ に よ っ て 使 用 さ れ  
、 デ ジ タ ル 補 償 信 号 ２ ５ を 作 成 す る 。 デ ジ タ ル 補 償 信 号 ２ ５ は 、 デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換  
器 ２ ４ を 通 過 し て 、 Ｗ Ｔ Ｃ 信 号 に 加 え ら れ る ア ナ ロ グ 信 号 ２ １ を 提 供 す る 。 相 殺 信 号 ２ １  
を Ｗ Ｔ Ｃ 信 号 に 加 え た 結 果 と し て 、 プ ロ セ ッ サ １ ８ に 、 Ｅ Ｃ Ｇ が 補 償 さ れ た Ｗ Ｔ Ｃ 信 号 ２  
３ に 基 づ い て い る の で 生 体 心 電 図 内 の ペ ー シ ン グ 信 号 寄 与 が 相 殺 さ れ た 、 Ｅ Ｃ Ｇ を 生 成 さ  
せ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 Ｗ Ｔ Ｃ 信 号 が ペ ー シ ン グ パ ル ス を 含 む と き に 顕 著 で あ る Ｗ Ｔ Ｃ 信 号 の 高 周 波 応 答 は 、 プ  
ロ セ ッ サ １ ８ に よ っ て 、 デ ジ タ ル 補 償 信 号 ２ ５ を 生 成 す る よ う に 決 定 さ れ 、 当 該 信 号 は 、  
デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換 器 ２ ４ に 送 給 さ れ て 、 Ｗ Ｔ Ｃ 信 号 に 加 え ら れ る 補 償 信 号 ２ １ を 提  
供 す る 。 プ ロ セ ッ サ １ ８ に よ っ て ペ ー シ ン グ ア ー チ フ ァ ク ト が 検 出 さ れ る と 、 短 い 平 均 化  
ウ イ ン ド ウ を 使 用 し て 、 常 時 オ フ セ ッ ト を 伴 わ な い 信 号 を 保 つ こ と が で き る 。 デ ジ タ ル －  
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ア ナ ロ グ 変 換 器 ２ ４ に 入 力 さ れ た デ ジ タ ル 補 償 信 号 ２ ５ は 、 ス テ ッ プ を 回 避 す る た め に 平  
滑 化 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 相 殺 信 号 を 適 用 し た 、 及 び 適 用 し な い 両 方 の 、 結 果 と し て 生 じ る 心 電 図 信 号 グ ラ フ を 図  
３ Ａ 及 び Ｃ に 例 示 す る 。 図 ３ Ａ は 、 相 殺 を 伴 わ な い Ｗ Ｔ Ｃ 信 号 を 反 映 し 、 図 ３ Ｃ は 、 高 速  
復 元 Ｅ Ｃ Ｇ 入 力 シ ス テ ム ２ ０ の ペ ー ス パ ル ス の 相 殺 を 利 用 す る 、 結 果 と し て 生 じ る Ｅ Ｃ Ｇ  
を 例 示 す る 。 参 考 と し て 、 図 ３ Ｂ は 、 Ｗ Ｔ Ｃ 信 号 内 の ペ ー ス パ ル ス 信 号 に 対 す る Ｅ Ｃ Ｇ チ  
ャ ネ ル 応 答 を 反 映 し て 提 供 さ れ る 。 グ ラ フ は 、 １ 秒 に わ た る 信 号 の マ イ ク ロ ボ ル ト （ μ Ｖ  
ｓ ） を 反 映 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ を 参 照 す る と 、 図 ３ Ｃ で 表 さ れ る Ｅ Ｃ Ｇ を 生 成 す る た め の 例 示 的 な 方 法 が 提 供 さ れ  
る 。 ス テ ッ プ ４ １ で 、 患 者 の 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 受 信 す る 。 ス テ ッ プ ４ ３ で 、 ア ナ ロ グ  
補 償 信 号 を 患 者 の 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 に 加 え る こ と に よ っ て 、 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線  
信 号 を 生 成 す る 。 ス テ ッ プ ４ ５ で 、 デ ジ タ ル 化 さ れ た バ ー ジ ョ ン の 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動  
曲 線 信 号 を デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ に 提 供 す る 。 ス テ ッ プ ４ ７ で 、 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ は 、 補  
償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 反 映 す る Ｅ Ｃ Ｇ を 生 成 し 、 そ し て 、 デ ジ タ ル 化 さ れ た 補 償  
さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 高 周 波 応 答 に 対 応 す る デ ジ タ ル 信 号 を デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変  
換 器 に 出 力 す る 。 ス テ ッ プ ４ ９ で 、 デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換 器 は 、 ス テ ッ プ ４ ３ で 生 体 心  
拍 動 曲 線 信 号 と 組 み 合 わ せ ら れ る 、 デ ジ タ ル 化 さ れ た 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 高  
周 波 応 答 に 対 応 す る ア ナ ロ グ バ ー ジ ョ ン の デ ジ タ ル 信 号 を 提 供 し て 、 高 周 波 ス パ イ ク に 対  
す る 患 者 の 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 低 い 応 答 を 補 償 し 、 そ れ に よ っ て 、 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号  
内 の ペ ー シ ン グ 信 号 寄 与 が 相 殺 さ れ た Ｅ Ｃ Ｇ が 、 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ に よ っ て 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 出 願 に お い て 引 用 さ れ る 全 て の 参 考 文 献 は 、 あ た か も 完 全 に 記 載 さ れ て い る か の よ う  
に 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ る 。 当 業 者 に は 、 本 明 細 書 で 述 べ ら れ る 本 発 明 の 趣  
旨 又 は 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 説 明 さ れ る 実 施 形 態 に 数 多 く の 変 更 及 び 修 正 を 行 う こ  
と が で き る こ と が 認 識 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
〔 実 施 の 態 様 〕
（ １ ）   心 電 図 （ Ｅ Ｃ Ｇ ） 装 置 で あ っ て 、
　 患 者 の 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 （ b i o m e t r i c  c a r d i o g r a m  s i g n a l ） を 受 信 す る た め の 入 力  
と 、
　 前 記 患 者 の 前 記 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 選 択 的 に 生 成 す  
る た め の 補 償 信 号 コ ン バ イ ナ と 、
　 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ に デ ジ タ ル 化 さ れ た バ ー ジ ョ ン の 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信  
号 を 提 供 す る た め の ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 と 、 を 備 え 、
　 前 記 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 反 映 す る Ｅ Ｃ Ｇ を 生  
成 し 、 ま た 、 前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ た 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 高 周 波 応 答 に 対 応 す  
る デ ジ タ ル 信 号 を デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換 器 に 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ 、
　 前 記 デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換 器 が 、 前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ た 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信  
号 の 高 周 波 応 答 に 対 応 す る ア ナ ロ グ バ ー ジ ョ ン の 前 記 デ ジ タ ル 信 号 を 前 記 補 償 信 号 コ ン バ  
イ ナ に 提 供 し て 、 高 周 波 ス パ イ ク に 対 す る 前 記 患 者 の 前 記 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 低 い 応 答  
を 補 償 す る よ う に 構 成 さ れ 、 そ れ に よ っ て 、 前 記 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 内 の ペ ー シ ン グ 信 号  
寄 与 が 相 殺 さ れ た Ｅ Ｃ Ｇ が 、 前 記 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ に よ っ て 生 成 さ れ る 、 心 電 図 装 置 。
（ ２ ）   前 記 入 力 が 、 患 者 の ウ ィ ル ソ ン 結 合 電 極 （ Ｗ Ｃ Ｔ ） の 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 受 信  
す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 実 施 態 様 １ に 記 載 の Ｅ Ｃ Ｇ 装 置 。
（ ３ ）   前 記 補 償 信 号 コ ン バ イ ナ が 、 加 算 器 で あ る 、 実 施 態 様 ２ に 記 載 の Ｅ Ｃ Ｇ 装 置 。
（ ４ ）   前 記 患 者 の 前 記 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 が 、 前  
記 ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 へ の 前 記 入 力 と し て 、 差 動 増 幅 器 構 成 に お い て 、 演 算 増 幅 器  
を 介 し て 、 心 内 信 号 と 組 み 合 わ せ ら れ る 、 実 施 態 様 ３ に 記 載 の Ｅ Ｃ Ｇ 装 置 。



10

20

30

40

50

JP 7229736 B2 2023.2.28(6)

（ ５ ）   前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 １ ０ 分 の 数 秒 の 時 間 に わ た る マ イ ク ロ ボ ル ト の 信 号 を 反 映 す  
る グ ラ フ 形 式 に お い て 、 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 反 映 す る 前 記 Ｅ Ｃ Ｇ を 生 成  
す る 、 実 施 態 様 ４ に 記 載 の Ｅ Ｃ Ｇ 装 置 。
【 ０ ０ ２ １ 】
（ ６ ）   前 記 補 償 信 号 コ ン バ イ ナ が 、 加 算 器 で あ る 、 実 施 態 様 １ に 記 載 の Ｅ Ｃ Ｇ 装 置 。
（ ７ ）   前 記 患 者 の 前 記 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 が 、 前  
記 ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 へ の 前 記 入 力 と し て 、 差 動 増 幅 器 構 成 に お い て 、 演 算 増 幅 器  
を 介 し て 、 心 内 信 号 と 組 み 合 わ せ ら れ る 、 実 施 態 様 ６ に 記 載 の Ｅ Ｃ Ｇ 装 置 。
（ ８ ）   前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 １ ０ 分 の 数 秒 の 時 間 に わ た る マ イ ク ロ ボ ル ト の 信 号 を 反 映 す  
る グ ラ フ 形 式 に お い て 、 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 反 映 す る 前 記 Ｅ Ｃ Ｇ を 生 成  
す る 、 実 施 態 様 ７ に 記 載 の Ｅ Ｃ Ｇ 装 置 。
（ ９ ）   前 記 患 者 の 前 記 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 が 、 前  
記 ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 へ の 前 記 入 力 と し て 、 差 動 増 幅 器 構 成 に お い て 、 演 算 増 幅 器  
を 介 し て 、 心 内 信 号 と 組 み 合 わ せ ら れ る 、 実 施 態 様 １ に 記 載 の Ｅ Ｃ Ｇ 装 置 。
（ １ ０ ）   前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 １ ０ 分 の 数 秒 の 時 間 に わ た る マ イ ク ロ ボ ル ト の 信 号 を 反 映  
す る グ ラ フ 形 式 に お い て 、 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 反 映 す る 前 記 Ｅ Ｃ Ｇ を 生  
成 す る 、 実 施 態 様 ９ に 記 載 の Ｅ Ｃ Ｇ 装 置 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
（ １ １ ）   心 電 図 （ Ｅ Ｃ Ｇ ） を 生 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 患 者 の 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 受 信 す る こ と と 、
　 前 記 患 者 の 前 記 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 選 択 的 に 生 成 す  
る こ と と 、
　 デ ジ タ ル 化 さ れ た バ ー ジ ョ ン の 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を デ ジ タ ル プ ロ セ ッ  
サ に 提 供 す る こ と と 、 を 含 み 、
　 前 記 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 反 映 す る Ｅ Ｃ Ｇ を 生  
成 し 、 ま た 、 前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ た 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 高 周 波 応 答 に 対 応 す  
る デ ジ タ ル 信 号 を デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換 器 に 出 力 し 、
　 前 記 デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換 器 が 、 前 記 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 と 組 み 合 わ せ ら れ る 、 前 記  
デ ジ タ ル 化 さ れ た 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 高 周 波 応 答 に 対 応 す る ア ナ ロ グ バ ー ジ  
ョ ン の 前 記 デ ジ タ ル 信 号 を 提 供 し て 、 高 周 波 ス パ イ ク に 対 す る 前 記 患 者 の 前 記 生 体 心 拍 動  
曲 線 信 号 の 低 い 応 答 を 補 償 し 、 そ れ に よ っ て 、 前 記 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 内 の ペ ー シ ン グ 信  
号 寄 与 が 相 殺 さ れ た Ｅ Ｃ Ｇ が 、 前 記 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ に よ っ て 生 成 さ れ る 、 方 法 。
（ １ ２ ）   ウ ィ ル ソ ン 結 合 電 極 （ Ｗ Ｃ Ｔ ） の 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 が 、 前 記 患 者 の 前 記 生 体  
心 拍 動 曲 線 信 号 と し て 受 信 さ れ る 、 実 施 態 様 １ １ に 記 載 の 方 法 。
（ １ ３ ）   前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ た 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 高 周 波 応 答 に 対 応 す る  
前 記 ア ナ ロ グ バ ー ジ ョ ン の 前 記 デ ジ タ ル 信 号 が 、 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 に 加 え ら れ て 、 前 記  
補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 生 成 す る 、 実 施 態 様 １ ２ に 記 載 の 方 法 。
（ １ ４ ）   前 記 患 者 の 前 記 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 が 、  
前 記 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ に 前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ た バ ー ジ ョ ン の 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動  
曲 線 信 号 を 提 供 す る ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 へ の 前 記 入 力 と し て 、 差 動 増 幅 器 構 成 に お  
い て 、 演 算 増 幅 器 を 介 し て 、 心 内 信 号 と 組 み 合 わ せ ら れ る 、 実 施 態 様 １ ３ に 記 載 の 方 法 。
（ １ ５ ）   前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 １ ０ 分 の 数 秒 の 時 間 に わ た る マ イ ク ロ ボ ル ト の 信 号 を 反 映  
す る グ ラ フ 形 式 に お い て 、 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 反 映 す る 前 記 Ｅ Ｃ Ｇ を 生  
成 す る 、 実 施 態 様 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
（ １ ６ ）   前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ た 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 高 周 波 応 答 に 対 応 す る  
前 記 ア ナ ロ グ バ ー ジ ョ ン の 前 記 デ ジ タ ル 信 号 が 、 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 に 加 え ら れ て 、 前 記  
補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 生 成 す る 、 実 施 態 様 １ １ に 記 載 の 方 法 。
（ １ ７ ）   前 記 患 者 の 前 記 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 が 、  
前 記 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ に 前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ た バ ー ジ ョ ン の 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動  
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曲 線 信 号 を 提 供 す る ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 へ の 前 記 入 力 と し て 、 差 動 増 幅 器 構 成 に お  
い て 、 演 算 増 幅 器 を 介 し て 、 心 内 信 号 と 組 み 合 わ せ ら れ る 、 実 施 態 様 １ ６ に 記 載 の 方 法 。
（ １ ８ ）   前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 １ ０ 分 の 数 秒 の 時 間 に わ た る マ イ ク ロ ボ ル ト の 信 号 を 反 映  
す る グ ラ フ 形 式 に お い て 、 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 反 映 す る 前 記 Ｅ Ｃ Ｇ を 生  
成 す る 、 実 施 態 様 １ ７ に 記 載 の 方 法 。
（ １ ９ ）   前 記 患 者 の 前 記 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 の 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 が 、  
前 記 デ ジ タ ル プ ロ セ ッ サ に 前 記 デ ジ タ ル 化 さ れ た バ ー ジ ョ ン の 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動  
曲 線 信 号 を 提 供 す る ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 へ の 前 記 入 力 と し て 、 差 動 増 幅 器 構 成 に お  
い て 、 演 算 増 幅 器 を 介 し て 、 心 内 信 号 と 組 み 合 わ せ ら れ る 、 実 施 態 様 １ １ に 記 載 の 方 法 。
（ ２ ０ ）   前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 １ ０ 分 の 数 秒 の 時 間 に わ た る マ イ ク ロ ボ ル ト の 信 号 を 反 映  
す る グ ラ フ 形 式 に お い て 、 前 記 補 償 さ れ た 生 体 心 拍 動 曲 線 信 号 を 反 映 す る 前 記 Ｅ Ｃ Ｇ を 生  
成 す る 、 実 施 態 様 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ （ Ａ ） 】 【 図 ３ （ Ｂ ） 】
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【 図 ３ （ Ｃ ） 】 【 図 ４ 】
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