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(54) Spielfreier Antrieb

(57) Die Erfindung betrifft einen spielfreien Antrieb eines
Getriebes mit Vorschubspindel fiir einen begrenzten

Bewegungsbereich. Es kann fiir Prazisionsantriebe, i
beispielsweise an Scanningtischen von Mikroskopen oder ' ~—

MeRgeriten, eingesetzt werden. Das Ziel der Erfindung A

besteht darin, den konstruktiven und damit verbundenen <

materialtechnischen Aufwand bei hoher R
Ubertragungsgenauigkeit zu reduzieren. Die Aufgabe <\<>

besteht darin, diesen spielfreien Antrieb so zu gestalten, N

daR iber den gesamten Bewegungsbereich, eine konstante \‘-——/

das Spiel beseitigende Kraft vorhanden ist und daR die

Bewegungstoleranzen eines Schiittens in rechtwinklig

horizontaler und vertikaler Richtung gegentber einer i N
Vorschubspindel absorbiert werden. Erfindungsgemaf ™ o
wird die Aufgabe durch eine kraftschlissige Verbindung L:

der Mutter mit dem Schiitten geldst, die so gestaltet ist,
daR ein durch die kraftschlissige Verbindung erzeugtes
Drehmoment die Mutter stets an ein und derselben
Anlagefiiche der Vorschubspindel andriickt. Fig. 1
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Spiel zwischen Vorschubspindel-Mutter beseitigende Kraft besitzt und so ausgebildet ist, daR Bewegungstoleranzen eines
Schiittens in rechtwinklig horizontaler und vertikaler Richtung gegentiber einer Vorschubspindel absorbiert werden.

Die Aufgabe wird durch einen spielfreien Antrieb gem4R dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 erfindungsgemiR durch die
Merkmale des kennzeichnenden Teiles des Patentanspruches 1 geldst. Bevorzugte Ausgestaltungsformen sind in den }
Patentanspriichen 2 bis 4 beschrieben.

Durch die erfindungsgemifRe Anordnung und Gestaltung der Elemente des spielfreien Antriebes wird um den Anlagepunkt des
Anlageelementes an der Fliche des Schlittens ein Drehmoment erzeugt, welches die Mutter stets gegen ein und dieselbe
Anlageflache der Vorschubspindel driickt. Dadurch wird ein Spiel zwischen Vorschubspindel und Mutter, selbst wenn es sich
durch mechanische Abnutzung vergréRert, absorbiert. Weiterhin ist damit auch eine spielfreie Verbindung zwischen der Mutter
und dem Schlitten realisiert, so daR Bewegungstoleranzen des Schlittens in rechtwinklig horizontaler und vertikaler Richtung
gegeniber der Vorschubspindel nicht beachtet werden miissen.

Die Anordnung ist mit geringem technischem Aufwand realisiert.

N

Ausfiithrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand von in den Zeichnungen dargesteliten Ausflhrungsbeispielen naher erldutert.
Es zeigen skizziert und in schematischer Darstellung

Fig.1: einen spielfreien Antrieb eines Getriebes mit Vorschubspindel sowie einer Zugfeder und
Fig.2: einen spielfreien Antrieb eines Getriebes mit Vorschubspindel sowie einen Magneten als Zugelement.

In Fig. 1ist schematisch ein spielfreier Antrieb eines Getriebes mit Vorschubspindel dargestellt, bei dem eine Vorschubspindel 2
mit einem Getriebeantrieb 1 verbunden ist und mittels diesem bewegt wird. Auf der Vorschubspindel 2 ist eine Mutter 3
angeordnet, die eine entsprechende Gegenkontur aufweist und gegen Rottion gesichertist. Parallel, zumindest anndhernd, zur
Vorschubspindel 2 ist ein translatorisch gefiithrter Schlitten 7 angebracht. Die Flache 6 des Schlittens 7 ist der Mutter 3
zugewandt.

Ein an der Mutter 3 befestigtes Zugelement in Form einer Zugfeder 5, ist gleichfalls an der Flache 6 des Schlittens 7 befestigt.
Diese Zugfeder 5 ist an der der Vorschubspindel 2 abgewandten Seite der Mutter 3 und der Fliche 6 angeordnet.

Auf der der Vorschubspindel 2 zugewandten Seite liegt die Fidche 6 an einem Anlageelement 4 an. Das Anlageelement 4 ist fest
mitder Mutter 3 verbunden. Die der Fliche 6zugewandte Fléche des Anlageelementes 4 ist vorzugsweise sphérisch ausgebildet,
so daf} eine punktformige Anlage realisiert ist.

Mittels der Zugfeder § und dem Anlageelement 4 sind der Schiitten 7 und die Mutter 3 kraftschllssig verbunden. Durch die
Zugkraft der Zugfeder 5 wird ein Drehmoment erzeugt, das die Mutter 3 stets gegen ein und dieselbe Anlageflache der
Vorschubspindel drickt. :

Figur 2 zeigt in schematischer Darstellung ein weiteres Ausflihrungsbeispiel bei dem gegeniiber dem in Figur 1 dargesteliten
Ausflihrungsbeispiel die Zugfeder 5 als Zugelement durch einen Magnet S ersetzt ist. Wobei der Magnet 9 so angeordnet ist, daR
zwischen diesen und der Fldche 6 ein Luftspalt vorhanden ist.

Die Fléche 6 des Schlittens 7 besteht aus magnetischem Material.

Dieses Ausfiihrungsbeispiel 14Rt gréRere Bewegungstoleranzen des Schlittens 7 in rechtwinklig horizontaler und vertikaler
Richtung in Bezug auf die Vorschubspinde! 2 zu.
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Patentanspruch: ~

1. Spielfreier Antrieb eines Getriebes mit Vorschubspindel flir einen begrenzten Bewegungsbereich, bestehend aus einem
translatorisch geflhrten Schlitten sowie einer mit einem Getriebeantrieb gekoppelten Vorschubspindel, gekennzeichnet
dadurch, da? auf der Vorschubspindel (2) eine eine entsprechende Gegenkontur aufweisende sowie gegen Rotation
gesicherte Mutter (3, 8) angeordnet ist und die Mutter (3, 8} mit dem translatorisch geflhrten Schiitten (7) Gber ein
Anlageelement (4) sowie einem an der Mutter (3, 8) befestigten Zugelement (5, 9) kraftschliissig in Wirkverbindung steht.

2. Spielfreier Antrieb nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf? die der Flache (6) des Schlittens (7) zugewandte Flachedes
Anlageelementes (4) sphérisch ausgebildet ist.

3. Spielfreier Antrieb nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, da3 das Zugelement eine Zugfeder (5) ist.

4. Spielfreier Antrieb nach Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, da das Zugelement ein Magnet (9) ist sowie zwischen
dem Magnet (9) und der Flache {6) ein Luftspalt vorgesehen ist und zumindest die Fléche (6) des Schlittens (7) aus einem
magnetischen Werkstoff besteht.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen spielfreien Antrieb eines Getriebes mit Vorschubspindel flir einen begrenzten Bewegungsbereich. Es
kann flir Prazisionsantriebe, beispielsweise an Soanningtischen von Mikroskopen oder an Mel3geraten, eingesetzt werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Invielen Anwendungsfalien ist es erforderlich, das Spiel in Getrieben zu beseitigen und somitzwischen An- und Abtrieb eine fest
Zuordnung zu erreichen. Dazu sind eine Vielzahl von Getriebeanordnungen bekannt.

Bei Stirnradgetrieben wird das Spiel beispielsweise dadurch beseitigt, dal zwei gleiche aufeinanderliegende Stirnrader, von
denen eines mit einer Drehachse fest verbunden ist, gegeneinander iber ein Federelement verspannt werden und gemeinsam
in ein folgendes Stirnrad oder eine Zahnspange eingreifen. Durch die Verspannung werden stets die Zahnflanken der ineinander
eingreifenden Stirnréder gegeneinander gedriickt. Bei mehrstufigen Getrieben ist es erforderlich, die Verspannung in jeder Stufe
durchzufiihren. Das hat zur Folge, daR der Montageaufwand sehr hoch ist. Bei der Ubertragung hoher Krifte iiber die
nachgiebigen Zahnflanken kann es zum Abheben von der festen Zahnflanke kommen, was einer Lose entspricht. Das gleiche
Prinzip wird auch bei Schneckengetrieben angewandt, wobei das Schneckenrad senkrecht zur Drehachse geteilt wird und die
Teile gegeneinander verspannt in eine Schnecke eingreifen.

Weiterhin sind spielfreie Schneckengetriebe bekannt, bei denen ein Schneckenrad Uber einen zusétzlichen Motor gegen die
Schnecke gedreht wird. Dadurch wird ein Drehmoment erzeugt, so daf? das Schneckenrad immer an einer Flanke der Schnecke
anliegt. Das Anwendungsgebiet derartiger Getriebe ist jedoch, bedingt durch die zusatzliche Antriebseinheit, stark
eingeschrénkt.

In DD-WP 203610 wird eine Kombination von Schneckengetriebe mit verspanntem Stirnradgetriebe beschrieben, wobei tiber
die verspannten Stirnrader das Spiel im Schneckengetriebe beseitigt wird.

Neben den genannten Mdglichkeiten zur Beseitigung des Spiels in Getrieben ist eine Ldsung bekannt, bei der Stirnrdder aus
nachgiebigem Material verwendet werden. Diese Stirnrader werden spielfrei montiert, wobei die Unrundheit der Stirnrader
durch die Nachgiebigkeit des verwendeten Materials ausgeglichen wird.

Derwesentliche Nachteil der beschriebenen Getriebearten besteht darin, daB bei mehrstuflgen Anordnungen jede Stufe mitden
entsprechenden spielbeseitigenden Elementen versehen werden muf3.

Eine weitere, sehr haufig angewendete Losung zur Beseitigung des Spiels in Getrieben, die fir einen begrenzten
Bewegungsbereich eingesetzt werden, besteht darin, daR das gesamte Spiel durch eine Feder, die einmal mit dem
anzutreibenden Teil und zum anderen mit einem Fixpunkt der Einrichtung verbunden ist, herausgedriickt wird.

Nachteilig dabei ist jedoch, daR die Feder entsprechend dem Bewegungsbereich mehr oder weniger gespannt wird und somit
unterschiedliche Kréfte auftreten. Soll diese Kraftedifferenzin ertraglichen Grenzen gehalten werden, mufd die eingesetzte Feder
zum Bewegungsbereich relativ lang sein. Das hat zur Foige, dal3 neben den verénderlichen Kraften die BaugroRe des Getriebes
oftmals relativ groB ist. Um eine konstante spielbeseitigende Kraft zu erhalten, werden mitunter Gewichte verwendet, deren
Einsatz bei beweglichen Einrichtungen, insbesondere bei Prézisionsantrieben in der Feingeratetechnik bedingt durch GroRe,
Masse, Beschleunigung, Lage, Weg usw. mit hohem konstruktiven Aufwand verbunden ist.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, den konstruktiven und damit verbundenen materialtechnischen Aufwand bei hoher
Ubertragungsgenauigkeit zu reduzieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen spielfreien Antrieb eines Getriebes mit Vorschubspindel fiir einen begrenzten

Bewegungsbereich zu entwickeln, welcher Giber den gesamten Bewegungsbereich, unabhangig von Verschleierscheinungen
an den Bewegungsiibertragungselementen Vorschubspindel — Mutter und Mutter — Mitnehmer-Schlitten, eine konstante, das

e
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