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(57) Abstract: The invention relates to a method and an assembly for generating optical split images. The invention permits the
three-dimensional, layered optical scanning of spatially extended objects (10) and is used in microscopy, but is not limited to this
field. In said method, periodically distributed exposures (3) are projected in one spatial direction into a plane (9) and fluorescent
and/or luminescent light that is reflected and/or scattered and/or emitted by the sample (10) is reproduced on a local-resolution detec-
tor (11). According to the invention, a calibration step is first carried out, in which step the local phase and/or the local period of the
distributed exposures are determined for each location on the detector (11). In the sample detection mode, two distributed exposures
are projected into or onto the sample (10) to calculate each split image and the resultant intensity distributions are reproduced on
the detector (11). The method steps for projecting and detecting two exposure light distributions are repeated as often as desired, in
particular for different focal positions of the sample (10) and/or different exposure wavelengths and the intensity distributions are
used to calculate at least one optical split image from the captured intensity distributions with the aid of the local phase and/or local
period.
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< (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zur Erzeugung optischer Schnittbilder. Die
o Erfindung dient der dreidimensionalen, schichtweisen optischen Abtastung rdumlich ausgedehnter Objekte (10) und findet Anwen-

dungen in der Mikroskopie, ohne jedoch auf diesen Bereich beschridnkt zu sein. Bei dem Verfahren werden mindestens in einer
O Raumrichtung periodische Beleuchtungsverteilungen (3) in eine Projektebene (9) projiziert und in der Probe (10) reflektiertes
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WO 2008/125605 A3 {000 0000010000 0O OO

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, TD, TG).
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, Versffentlicht:
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, .. C .
T3, TM), europiisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, mit internationalem Recherchenbericht
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, (88) Veroffentlichungsdatum des internationalen
MC,MT, NL,NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, Recherchenberichts: 26. Februar 2009

und/oder gestreutes und/oder emittiertes Fluoreszenzlicht und/oder Lumineszenzlicht auf einem ortsauflésenden Detektor (11) zur
Abbildung gebracht. ErfindungsgemiB erfolgt zunédchst ein Kalibrierschritt, in welchem die lokale Phase und/oder die lokale Periode
der Beleuchtungsverteilungen fiir jeden Ort auf dem Detektor (11) bestimmt werden. Im Probenerfassungsmodus werden fiir die
Berechnung jeweils eines Schnittbildes jeweils zwei Beleuchtungsverteilungen in oder auf die Probe (10) projiziert und die resul-
tierenden Intensitétsverteilungen auf dem Detektor (11) zur Abbildung gebracht. Die Verfahrensschritte der Projektion und Detektion
von zwei Beleuchtungslichtverteilungen werden beliebig oft wiederholt, insbesondere bei verschiedenen Fokuspositionen der Probe
(10) und/oder verschiedenen Beleuchtungswellenldngen, wobei aus den Intensitétsverteilungen mit Hilfe der lokalen Phase und/oder
lokalen Periode mindestens ein optisches Schnittbild aus den aufgenommenen Intensititsverteilungen berechnet wird.
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Feid Nr. Il 'Bemerkungen zu den Ansprﬁchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) .

’ GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden ‘fﬁr bestimmte Anspriiche kein intefnationaler Fecherchenbericht erstellt

1. I:I Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beZ|ehen zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist,.ndmlich

2. D Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der intemationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wemg entspre—~
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefuhn werden kann, namhch

3. D Anspriiche Nr. : ‘
weil es sich dabei um abhang«ge Anspruche handett, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst smd

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangel_nder Einheitlichkeit der Effindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die_se Internéﬁonale ‘Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthélt:

siehe Zusatzblatt .

1. Da der Anmelder aile erforderlicien zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeltlg entrichtet hat, erstreckt s«ch dieser
mtemauonale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.
\

2 D Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusétziiche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behédrde nicht zur Zahlung solcher Gebiihren aufgetordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren réchtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser intemationale Recherchenbericht nur auf die Anspriche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, némllch auf die
Anspriiche Nr. . .

4, I:l Der Anmelder hat die erforderlichen zusétztichen Hecherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst ewvahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspruchen erfasst

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebihren unter Widerspruch entnchtet und die .
-eines Widerspruchs gegebenentfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahit.

Die zus&tzlichen Recherchengebithren wurden vom Anmelder uhter' Wlderspruch gezahlt, :
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebihr nicht mnerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

[X_‘] Die Zahlung der zusétzlicher Recherchengebﬁhren‘ erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Biatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationa]é Recherchenbehérde hat festgestelit, dassAdiésev
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich: ' ' '

1. Anspriiche: 1-16

Bereitstellung eines Verfahrens und einef Anordnung zur
Erzeugung -von optischen Schnittbildern mit einer erhéhten
Messgeschwindigkeit. :

2. Anspriiche: 17-19,22

Bereitstellung einer Anordnung zur Erzeugung von optischen
Schnittbildern, bei der eine Variation der spektralen _
Zusammensetzung der Beleuchtung nicht zu systembedingten -
Artefakten fiihrt. : '

3. Anspriiche: 20-22

Bereitsfe]]ung einer Anordnung zur Erzeugung.von optischen
Schnittbildern, die nachtraglich an ein konventionelles
Mikroskop angeschlossen werden kann.
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