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Joustava absorboiva levy

Keksinnén ala

Tamd keksintd® koskee kehon nesteitd absorboivien
rakenteiden valmistamisen alaa. Erityisemmin tdm8 keksintd
koskee erittdin imukykyistd, joustavaa ja kimmoista, kui-
duttamatonta selluloosapohjaigta levyd, joka tuottaa peh-
medn, nestettd absorboivan komponentin, joka sopii hyvin
kdytettdviksi kertakéyttdisissd absorboivissa tuotteissa,
kuten terveyssiteissd, tamponeissa, vaipoissa, pidédtysky-
vyttomyystyynyissa, aikuiéten vaipoissa, haavasiteissd ja
vastaavissa. Tdmd8 keksintd ulottuu myds menetelmddn kui-
duttamattoman selluloosapohjaisen levyn valmistamiseksi,
kertakdyttdiseen absorboivaan tuotteeseen, jossa kdytetddn
hyvdksi t&td selluloosapohjaista levysd, sekd menetelm&dn
kuiduttamattoman selluloosapohjaisen levyn kimmoisuuden,
nesteen imukyvyn ja joustavuuden parantamiseksi.

Keksinndén tausta

Monissa kertak8yttdisissd absorboivissa kappaleissa
kéytetdsdn absorboivia ytimid, jotka on valmistettu p&a-
asiassa selluloosapohjaisesta vanumateriaalista. Tdllaiset
ytimet ovat yleisesti pehmeitd, joustavia ja imukykyisis,
mutta ne ovat taipuvaisia olemaan tilaa vievid ja paksuja,
ja niilld on huonot nesteen siirto-ominaisuudet. Lis#ksi
selluloosapohjaisella vanumateriaalilla on huono raken-
teellinen stabiilisuus, joka saattaa aiheuttaa absorboivan
ytimen painumisen kasaan, kun se on kylldstynyt nesteell&.

Absorboiva rakenne, jolla on huonot nesteen siirto-
ominaisuudet, saattaa lis&t4 absorboivan tuotteen todenni-
kGisyyttd epdonnistua kehon nesteiden pid&tt#misessd ja
sis8ltédmisessd. Kehon erite sijoittuu tietylle alueelle
huonosti nestettd siirtdvissd absorboivassa ytimess8, mika
aiheuttaa kylldstymistd téllaisessa alueessa, jolloin yli-
mddrdinen neste saattaa virrata yli absorboivan tuotteen
ulkopinnan ldpi. Tdmd yli virtaaminen saattaa joutua kos-
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ketukseen k#yttdjdn vaatteiden kanssa ja aiheuttaa tahro-
ja, tai joutua kosketukseen kdytt&jén kehon kanssa ja ai-
heuttaa epidmiellyttévdn mdrén tunteen tai ihottumaa. T&mén
vuoksi on toivottavaa tuottaa sellainen absorboiva ydin
kertakdyttdisille absorboiville kappaleille, joka kykenee
siirtém8sn kehon nesteet pois niiden kosketuskohdasta ab-
sorboivan ytimen kanssa ja levittd83 ne koko absorboivaan
ytimeen, jolloin koko absorboivan ytimen pinta-ala tulee
tehokkaammin kdytetyksi. Tédllaisen absorboivan ytimen pa-
rantuneet nesteen siirto-ominaisuudet antavat nesteille
kyvyn kulkea kapillaaripaineen vaikutuksesta koko absor-
boivan ytimen pinta-alalle ja siten mahdollistaa ohuempien
ytimien k&ytén, koska tdllaisella nesteen siirtotoiminnal-
la saadaan enemmén absorboivaa tilavuutta k#yttdén kehon
nesteiden absorboimiseksi. Ohuemmat absorboivat ytimet
saattavat osoittautua mukavammiksi kdyttédjdlle ja vdhemman
epémiellyttévan nékdisiksi tai huomiota her&dttdviksi kay-
tettdessd niitd vaatteiden alla.

Absorboivia ytimid, joilla on erinomaiset nesteen
siirto-ominaisuudet ja jotka sis8ltdvit turvepehku- ja
puumassa-komposiittimateriaaleja, on kuvattu esimerkiksi
seuraavissa US-patenteissa:

Patentti nro Keksijd(t) Myontdmispdiva

4 170 515 Lalancette et al. 9. lokakuuta 1979

4 215 692 Levesque 5. elokuuta 1980

4 226 237 Levesque 7. lokakuuta 1980

4 305 393 Nguyen 15. joulukuuta 1981
4 473 440 Ovans 25. syyskuuta 1984
4 507 122 Levesque 26. maaliskuuta 1985
4 618 496 Brasseur 21. lokakuuta 1986
4 676 871 Cadieux et al. 30. kesdkuuta 1987
4 992 324 Dubé 12, helmikuuta 1991
5 053 029 Yang 1. lokakuuta 1991

Ndiden patenttien kohteena oleva asia sis#llytetdsn
tdhén viitteeni.
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Nididen patenttien kuvausten mukaisesti absorboiva
rakenne, joka sisdltdd turvepehkua paaasiallisena-absor-
boivana komponenttina, on muodostettu levyksi kerrostamal-
la kuituja ilmalla tai mérksnd. Levy kalanteroidaan, jol-
loin saadaan suhteellisen ohut, eli noin 0,025 - 0,25
senttimetrid (cm) paksu, ja suhteellisen tihed, eli noin
0,2 - 1,0 grammaa kuutiosenttimetrid kohti (g/cm®), raken-
ne. Tdllainen absorboiva turvepehkulevy voidaan késitelld
sen joustavuuden lisd&@miseksi sen mukavuuden parantamisek-
si suorittamalla levylle mekaaninen pehmitys, kuten esi-
merkiksi rei'itys-pakotusmenetelmdlls.

N&in muodostetussa turvepehkulevysssd on suuri osuus
d8rimmdisen pieni8 huokosia ja kapillaareja, jotka tekevit
levylle mahdolliseksl absorboida ja pid&ttdd valtavan m#&-
rédn nestettd. Turvepehkun huokoset paisuvat niiden ébsor—
boidessa nestettd, mutta t&mid paisuminen ei kuitenkaan
aiheuta lis#nesteen absorbointikapasiteetin menetysta.
Pikemminkin t&m& paisuminen vaikuttaa levyn kykyyn pid&t-
t83d nestettd samalla sdilyttéden absorboivan rakenteen ra-
kenteellinen yhtendisyys.

Edelld kuvatun turvepehkulevyn nesteen siirto-omi-
naisuudet tuottavat levylle kyvyn olla erittdin imukykyi-
nen samalla pysyen suhteellisen ohuena.

Vaikka turvepehkulevyt muodostavat erinomaisia ab-
sorboivia ja nestettd siirtdvid ytimid kertak#yttdisille
absorboiville tuotteille, ei niitd voida taloudellisesti
tuottaa alueilla, joilta puuttuu kriittinen raaka-aine,
eli turvepehku tai rahkasammalpehku, jonka ik#, rakenne ja
kosteuspitoisuus on sopiva. Té&m#dn vuoksi on olemassa tarve
tuottaa ohut, erittdin imukykyinen ja nestettd siirtiva
materiaali, joka sopii absorboivien ytimien valmistamiseen
kertakdyttdisi8 absorboivia kappaleita varten, ja joka
muodostaa hyvéksyttévin vaihtoehdon turvepehkumateriaa-
lille.



Yritykset kéyttds muita selluloosapohjaisia mate-
riaaleja, kuten sulfaattisellﬁloosapuumassalevyjé, absor-
boivina ytimind, eivdt ole olleet menestyksellisid, koska
niillé ei ole taipumusta yhtd suureen imukykyyn kuin tur-

5 vepehkukomposiittilevyilld, mutta mikd8 tadrke&mp#dd, sul-
faattiselluloosamassalevyj8 ei voida riittdvasti pehmentda
tdtd kdyttdtarkoitusta varten. Vaikka tédllaisten sulfaat-
tiselluloosapuumassalevyjen joustavuutta ja muita ominai-
suuksia voidaan parantaa rei'itys-pakotuksella, eivdt t&l-~

10 laiset tuotteet viel&kéidn tuota haluttua yhdistelmdd imu-
kyvystd, nesteen lépdisynopeudesta, nesteen siirtonopeu-
desta, ja mik# té&rkeintd, riittdvad joustavuuden astetta
optimaalista kdyttsd varten kertakéyttdisisséd absorboivis-
sa tuotteissa.

15 T#m4n keksinndn kohteet

T&mdn vuoksi k#8silld olevan keksinnén kohteena on
tuottaa nestettd absorboiva selluloosapohjainen levy, jos-
sa ei kdytetd turvepehkua p&ddasiallisena absorbointivali-
aineena, mutta silld on silti riittdvd imukyky samoin kuin

20 suhteellisen lyhyt nesteen hyv&ksymisaika, ja silld on

hyvd joustavuus ja kimmoisuus kiytettédviksi kertakdyttdi-

el sisséd absorbointikappaleissa, erityisesti terveyskidyttsséa.

Tédllaisten tuotteiden optimaalinen joustavuus vaatii, ettd

tuote on kdyttdjén mielestd mukavan pehme& ja joustava,

25 mutta riittdvdn jadykkd ja vahva kestdikseen niputtamista

.3 ja hajoamista sen altistuessa mekaaniselle rasitukselle

A kuivassa ja mé8rédssd tilassa.

Toinen t&mdn keksinnén kohde on tuottaa menetelmi

. edelld mainitun nestettd absorboivan selluloosapohjaisen
. 30 levyn valmistamiseksi. |

- Erds tdmén keksinndn kohde on tuottaa kertakdyttéi-

: nen absorboiva tuote, jossa kidytetsin edelld mainittua

selluloosapohjaista levyd sen pisasiallisena absorboivana

komponenttina.
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~Vield erds témdn keksinntn kohde on menetelmd Kui-
tumaisen selluloosapohjaisen materiaalin joustavuuden,
kimmoisuuden ja nesteen absorbointiominaisuuksien paranta-
miseksi.

Keksinnén yhteenveto

Perinteisesti selluloosapohjaista massapehkua on
valmistettu kohdistamalla tiiviiseen selluloosamassalevyyn
tehokasta mekaanista tydstbd kuitujen vdlisten fysikaalis-
ten sidosten katkaisemiseksi sellaisen kuitumaisen verkos-
ton, niin kutsutun "pehkun", muodostamiseksi, jolla on
suuri aukkotilavuus. T#std operaatiosta kdytetds&n tavalli-
sesti nimitystd "kuiduttaminen" ja se suoritetaan jauha-
valla myllylld tai mill4 tahansa muulla sopivalla kuidu-
tuslaitteella. T&rke& taloudellinen tekij& missé@ tahansa
menetelmdsséd selluloosamassalevyjen muuttamiseksi pehkuma-
teriaaliksi ovat kuiduttimen k#ytén energiakustannukset.
On yleisesti hyvdksyttyd, ettd riippumatta kdytetyn lait-
teiston laadusta, energiakustannukset ovat merkittdvd te-
kij& valmistuksen kokonaiskustannuksissa.

Kuiduttimen energiankulutuksen alentamiseksi on
tavallinen k8yténtd lisdtd selluloosamassalevyyn sidoksia
hajottavaa ainetta, joka toimii alentaen voimia, jotka yh-
distavatiselluloosakuituja. Tuloksena t&std tarvitaan va-
hemmdn energiaa selluloosamassalevyn kuiduttamiseksi. Suo-~
situimmat ja laajalti kadytetyt sidoksia hajottavat aineet,
joita on kaupallisesti saatavilla useista lshteistd, pe-
rustuvat kvaternaarisiin ammoniumyhdisteisiin. CA-patentti
1 152 710, my&nnetty Kimberly-Clark Corporationille 30.
elokuuta 1983, kuvaa t&h&n luokkaan kuuluvaa sidoksia ha-
jottavaa ainetta. Sidoksia hajottavia aineita on kuvattu
mybs US-patenteissa 4 482 429, 3 972 855, 4 144 122 seki
4 432 833. N&iden viitteiden koko Kuvausosa siséllytetsin
t8hén viitteins.

Aikaisemmin on myds ehdotettu rei'itys-pakottamisen
suorittamista sidoksien hajottajaa sis#ltédvélle selluloo-
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samassalevylle levyn jdykkyyden alentamiseksi hyvéksytté-
véille tasolle kidytettdvdksi absorboivana ytimend kerta-
k8yttdisessd absorboivassa tuotteessa. Sidoksia hajotta-
van aineen ja rei'itys-pakotuksen yhdistelmd lis&& sellu-
loosamassalevyn absorptiota ja joustawvuutta.

Korvikkeeksi kemialligille sidoksia bhajottaville
aineille on esitetty sellaisten silloitettujen selluloosa-
pohjaisten kuitujen liséémisté selluloosamassalevyyn, jot-
ka tuottavat suuren kuohkeuden, kimmoisan rakenteen, joka
toimii s#ilyttden tietyn tilan selluloosapohjaisen mate-
riaalin kuitujen vélisséd, jolloin saadaan aikaan alenemis-
ta kuitumaisen verkoston koossapysyvyydessd. Esimerkking
US-patentti 4 853 086, mydnnetty Weyerhaueser Companylle
1. elokuuta 1989, kuvéa menetelmdd tdllaisten silloitettu-
jen selluloosapohjaisten kuitujen valmistamiseksi. Olen-
naisuudessaan t&m& menetelm8 koostuu mérdn tai osittain
kuivatun selluloosakuitujen verkon sumuttamisesta glykolin
ja dialdehydin vesiliuoksella. :

Tédm&n keksinndn tekijé&t ovat tehneet sen odottamat-
toman havainnon, ettd lis88m#dlls sidoksia hajottavaa ai-
netta (té&mén keksinndn mukaisessa tarkoituksessa "sidoksia
hajottavalla aineella" ké&sitetdsn mitd tahansa ainetta,
joka vaikuttaa kemiallisesti selluloosakuituihin véhentden
vetysidosten esiintymistd kuitujen v&lilld) ja silloitet-
tuja selluloosapohjaisia kuituja selluloosapohjaisen kui-
tumaisen materiaalin levyyn, Kkehittyy synergiavaikutus,
joka parantaa merkittédvisti levyn kimmoisuutta, jousta-
vuutta ja nesteen imukyky& (tédm#n keksinnén mukaisessa
tarkoituksessa "nesteen imukyky" tarkoittaa pelk&stdin
kappaleen kykyd ottaa itseensd nestettd, riippumatta siiti
kuinka nestettd pid&ttdva kappale on. Esimerkiksi kootun
absorboivan rakenteen siirtokerrosta, joka on tarkoitettu
annostelemaan nestettd varastokerrokseen, Kuvataan nestet-
td imevdksi, vaikka sill¥ on suhteellisen huono nesteen
piddtyskyky), tuottaen pehme#dn, kimmoisan ja erittdin imu-
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kykyisen absorboivan levyn, jota voidaan kdytt#8 kuidutta-
mattomassa muodossa (témidn hakemuksen mukaisessa tarkoi-
tuksessa "kuiduttamaton" tarkoittaa pehkumaisen olomuddon
puuttumista. Tarkemmin sanottuna t&m# ilmaisu kuvaisi kui-
tumaista materiaalia, joka on muovattu tiiviiksi, ei-peh-
kutetuksi tuotteeksi, jolle ei ole suoritettu mekaanista
kdsittelyd tarkoituksena erottaa materiaalia kuitumaisiin
rakenneosiinsa. Té&mé ilmaisu kuvaa my®s pehkutettua kuitu-
maista materiaalia, joka on muutettu ei-pehkutettuun muo-
toon) absorboivana komponenttina kertakiyttbisissd absor-
boivissa tuotteissa, kuten terveyssiteigsd, vaipoissa, ai-
kuisten vaipolssa, piddtyskyvytttmyystyynyissd, haavasi-

teissd ja vastaavissa. Tédmén absorboivan rakenteen erityi-

sen merkittdvd hydty on siind, ettd kuidutusta ei tarvita,
mikd alentaa huomattavasti absorboivan rakenteen valmis-
tuskustannuksia.

Sidoksia hajottava aine toimii yhdess# silloitettu-
jen selluloosapohjaisten kuitujen kanssa rentouttaen sel-
luloosapohjaisen materiaalin kuitumaisen verkoston. Eréds
mahdollinen selitys, joka annetaan t&ssi ilman tarkoitusta
rajolttaa tdmén keksinndén suojapiiri8 erityiseen teoriaan,
tdlle synergistiselle vaikutukselle on se, ettd sidoksia
hajottava aine vaikuttaa heikentden selluloosapohjaisen
kuitumaisen materiaalin kuitujen wv&lisi# sidoksia, kun
taas silloitetut selluloosakuidut tuottavat, niiden omi-
naisen kimmoisuuden ansiosta, laajentavan Voiman, joka
tyontd8 kuituja poispdin toisistaan. Tuloksena olevalla
kuitumaisella rakenteella on aukkotilavuus, joka on riit-
tdvédn suuri tuottamaan erinomaisen nesteen imukyvyn ja
suuren nesteen ottonopeuden, samalla pysyen sen tason ala-
puolella, jolla nestettd absorboivan levyn rakenteellinen
vhtendisyys kdytbssd vdhenee. Kuitujen valisten etdisyyk-
sien lis&ddntyminen antaa Kkuitumaiselle verkostolle myds
kyvyn taipua véhdiselld voimalla ja palautua takaisin al-
kuperdiseen rakenteeseensa muotoa muuttavan voiman pois-
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tuessa. N#&md ominaisuudet tuottavat lisdantynyttd muka-
vuutta, joka mahdollistaa kuiduttamattoman selluloosapoh-
jaisen levyn k#yttdmisen absorboivana komponenttina kerta-
kadyttdisisséd absorboivissa tuotteissa, joita k&éytetdan ke-
hon l8hellA.

Edullisessa suoritusmuodossa t#&m8 kuiduttamaton
selluloosapohjainen levy sisdltdd silloitettua, kuitumais-
ta selluloosapohjaista materiaalia noin 20 - noin 80 %
perustuen levyssd olevan kuivatun sellulcosan painoon.
Sidoksia hajottavaa ainetta on l1l8snd kuiduttamattomassa
selluloosapohjaisessa levyssd noin 0,05 - noin 5 % perus-
tuen kuivatun levyn painoon.

Edullisesti kuiduttamaton selluloosapohjainen levy
pehmitetddn mekaanisesti rei'itté&m&lls ja pakottamalla sen
mukavuuden lisddmiseksi.

Lihtbmateriaali kuiduttamattoman selluloosapohjai-
sen levyn valmistamiseksl on edullisesti valittu ryhm#std,
johon kuuluvat sulfaattimassa, sulfiittimassa, hajotettu,
valkaistu tai valkaisematon puumassa, termomekaaninen mas-
sa, kemiallinen termomekaaninen massa, hierre, puuvilla-
lintterit sekd néiden seokset.

Kuten t&dss8 on laajalti kuvattu, tuottaa t&md kek~
sintd erd&nd suoritusmuotona kimmoisan ja joustavan, nes-
tettd absorboivan levyn valmistusmenetelmin, joka kdsittéa
vaiheen, jossa kuiduttamattomaan levyyn selluloosapohjais-
ta kuitumaista materiaalia sis&llytet&#n tehokkaat maarat
silloitettuja selluloosapohjaisia kuituja ja sidoksia ha-
jottavaa ainetta.

Edullisessa suoritusmuodossa silloitetut selluloo-
sapohjaiset kuidut lis#t&d&n sidoksia hajottavalla aineella
esikéisitellyn selluloosapchjaisen massan vesislurryyn.
Sitten slurrysta muodostetaan verkko ja vesi poistetaan,
jolloin saadaan kuiduttamaton selluloosapohjainen levy.

Kuten t#ssd on laajalti kuvattu, tuottaa témia kek-
sintd myds menetelmdén selluloosapohjaisesta materiaalista
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olevan kuiduttamattoman levyn kimmoisuuden, joustavuuden
ja nesteen imukyvyn parantamiseksi, kdsittden vaiheen,
jossa selluloosapohjaiseen levyyn sis#dllytetdsn tehokkaat
mé8rat sidoksia hajottavaa ainetta ja silloitettuja sellu-
loosapohjaisia kuituja.

Kuten téssd on laajalti kuvattu, tuottaa té&m& kek-
sintd myds kertakdyttdisen, laminoidun, nestettd absorboi-
van tuotteen, kuten terveyssiteen, vaipan, aikuisten vai-
pan, pidédtyskyvyttbmyystyynyn, haavasiteen ja vastaavan,
kdsittéen:

a) nestettd lapidisevidn pintakerroksen;

b) nestettd l&pdiseméttdméin taustakerroksen, joka
on erill&dn mainitusta nestettd l8p&disevéstd pintakerrok-
sesta; ja

c) absorboivan komponentin ndiden kerrosten v#dlis-
sé absorboivan komponentin koostuessa kuiduttamattomasta
levystd selluloosapohjaista kuitumaista materiaalia, joka
sisdltdd tehokkaat mddrat sidoksia hajottavaa ainetta ja
silloitettuja selluloosapohjaisia kuituja.

T&mén keksinntn mukaista kuiduttamatonta selluloo-
sapohjaista levy# voidaan k#yttdi my®s muissa absorboivis-
sa tuotteissa, kuten tamponien sisusosina, tai kuivausai-
neina kdytettdvdksi pakkausmateriaaleissa pitdmdssd tava-
roita kuivana kuljetuksen tai varastoinnin aikana.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Kuvio 1 on idealisoitu perspektiivindkymd kuituta-
solla kuiduttamattomasta selluloosapohjaisesta massalevys-
td, joka on raakamuodossa, eli puhdas aineista, jotka es-
tdvat vetysidoksia selluloosakuitujen vdlilla;

Kuvio 2 esitt#3 kuvion 1 selluloosamassalevyn ver-
kostoa, johon on sis8llytetty silloitettuja selluloosapoh-
jaisia kuituja;

Kuvio 3 on idealisoitu ndkym#é kuviossa 2 esitetysta
kuitumaisesta verkostosta, johon on sis#llytetty sidoksia
hajottavaa ainetta:;
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Kuvio 4 on graafinen kuvaus rei'itys-pakotusoperaa-
tiosta tédmén keksinnén mukaisen kuiduttamattoman selluloo-
sapohjaisen levyn pehmitt@miseksi;

Kuvio 5 on pystysuora poikkileikkausndkymd rei'i-
tysteloista, jotka muodostavat rei'itys-pakotuskésittelyn
ensimmdisen vaiheen;

Kuvio 6 on osittainen edestd p#in kuvattu pystyku-
va kuviossa 6 esitetyistd rei'itysteloista, ja késiteltdvi
Kkuiduttamaton selluloosapohjainen levy on j#tetty kuvaa-
matta, jotta telojen hampaiden vdlinen lomittuminen n#-
kyisi;

Kuvio 7 on pystysuora poikkileikkaus poikkisuunnas-
sa pakottavista teloista, jotka muodostavat rei'itys-pako-
tuskdsittelyn toisen vaiheen; .

Kuvio 8 on ndkymd ylh#&lt8pdin yhdest#d poikkisuun-
nassa pakottavista teloista, ja siind ndkyy myés tuloksena
oleva pakotuskuvio, joka muodostuu kuiduttamattomaan sel-
luloosalevyyn;

Kuvio 9 on pystysuora poikkileikkausndkymd kone-
suunnassa pakottavista teloista, jotka muodostavat rei'i-
tys-pakotuskdsittelyn kolmannen ja viimeisen vaiheén:

Kuvio 10 on ndkymd ylh&&dlt&pédin yhdestd konesuun-
nassa pakottavista teloista, ja siind ndkyy my®s tuloksena
oleva pakotuskuvio, joka muodostuu kuiduttamattomaan sel-
luloosalevyyn;

Kuvio 11 on luonnosmainen esitys gravimetrisesta
imukyvyn testausjérjestelméisti (GATS);

Kuvio 12 on perspektiivingdkymd jérjestelystd kui-
vaustehon middritysmenettelyn suorittamiseksi;

Kuvio 13 on perspektiivin8kymd jérjestelystd 45°:n
imukapasiteetin m88ritysmenettelyn suorittamiseksi; ja

Kuvio 14 on leikattu perspektiivindkym8 terveyssi-
teestd, joka sisdltdi t8min Reksinn®n mukaisen kuidutta-

mattoman selluloosalevyn.
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Edullisen suoritusmuodon kuvaus

Kuvio 1 on idealisoitu perspéktiivinékyma voimak-
kaasti suurennetussa mittakaavassa raa'assa muodossa ole-
van kuiduttamattoman selluloosamassalevyn kuituverkostosta
10. Edellytetddn, ettd tdmi8 esitys on ainoastaan kuvaus-
tarkoitusta varten, eiki se vidlttémiéttd esitd selluloosa-
massalevyn todellista materiaalirakennetta.

Kuitumainen verkosto 10 koostuu yksittéisistd sel-
luloosakuiduista 12, jotka ovat satunnaisesti orientoitu-
neita, ja ne yhdistyvdt toisiinsa vetysidoksilla. Kuidut
12 muodostavat erittdin tihe&n ja kohesiivisen verkoston
ja niiden v3lissd on ainoastaan rajoittunut mé&rd tyhjaa
tilavuutta. T&md merkitsee huonoja nesteen absorbointiomi-
naisuuksia ja jéykkdsd, suhteellisen epdmukavaa rakennetta
tehden t&mén selluloosamassalevyn sopimattomaksi kdytettd-
vaksi absorboivana kerroksena kertakéyttdisessd absorboin-

tituotteessa, erityisesti terveyskadytéssi.

Kuitumaisen verkoston 10 kohesiivisuuden vé&hent8mi-
seksi, pddasiassa sen meKaanisen kuiduttamisen helpottami-
seksi, alalla on aikaisemmin esitetty silloitettujen sel-
luloosakuitujen sis&llyttémistd kuituverkostoon 10 tuot-
taen suuren kuohkeuden joustavan rakenteen, joka toimii
erottaen fysikaalisesti kuidut 12 toisistaan.

Kuvio 2 esittd#i8 luonnosmaisesti silloitettuja sel-
luloosakuituja 16 sisdltdvdn kuiduttamattoman selluloosa-
massalevyn kuituverkostoa 14. Silloitetut kuidut 16, jotka
muodostavat avaruuskehysmédisen rakenteen, ovat tasaisesti
levittyneet kuitujen 12 joukkoon ja, niiden ominaisen kim-
moisuuden johdosta, ne painavat jossain m#&rin kuituja 12
poispdin toisistaan. Uskotaan kuitenkin, ettd vetysidokset
kuitujen 12 v&lillad s&dilyvédt erittdin vahvoina ja ne ylit-
tédvat huomattavasti silloitettujen selluloosakuitujen 16
muodonmuutoksen vastustuskyvyn. Tuloksena tdst#d avaruuske-
hysmdinen rakenne on ndenndisesti kokoon painuneessa ti-
lassa saaden aikaan ainoastaan rajoittunutta alenemista
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kuitumaisen verkoston 14 kohesiivisuudessa. Kuitumaisen
verkoston 14 rakenteellisen yhtendisyyden v&heneminen
alentaa merkittévésti sitd8 energiaa, joka tarvitaan sen
mekaaniseen kuiduttamiseen, mutta se ei kuitenkaan riittad-

5 vésti paranna sen nesteen imukykyd, kimmoisuutta ja jous-
tavuutta, jotta kuitumaista verkostoa 14 voitaisiin hyo-
dyllisesti k#ytt&8& absorboivana komponenttina kertakdyt-
téisissd terveyskdyttésn tarkoitetuissa absorbointituot-
teissa.

10 Kuvio 3 esittdd kuiduttamatonta selluloosamassale-
vyd, joka on k#sitelty sidoksia hajottavalla aineella ja
sisdltd8 silloitettuja selluloosakuituja 16. On ilmeisti,
ettd kuitumainen verkosto 18 on huomattavasti enemmdn re-
laksoitunut kuin kuituverkosto 14, ja siin# esiintyy huo-

15 mattavasti suuremmat kuitujen vidliset et8isyydet, jotka
merkitsevdt suurempaa tyhj#dd tilavuutta ja lisddntynytta
kokonaiskuohkeutta. Kuohkeuden huomattavan lisd&ntymisen
verrattaessa kuviossa 2 esitettyyn kuituverkostoon 14 us-
kotaan johtuvan sidoksia hajottavasta aineesta, joka estaa

20 vetysidoksia kuitujen v&dlilld, pienentden wvoimia, jotka
normaalisti painavat kokoon avaruuskehysmidisen rakenteen,
jonka silloitetut selluloosakuidut 16 muodostavat. Tulok-
sena t&std avaruuskehysmainen rakenne laajenee Kkaikissa
suunissa koko kuituverkostossa.

25 Kuituverkosto 18 on erittdin hyddyllinen kédytetté-

e vaksi kuiduttamattomassa muodossa absorbointikomponenttina

ceen kertakdyttbisessd absorboivassa tuotteessa, kuten terveys-

IE siteessd, vaipassa, piddtyskyvyttémyystyynyssd, aikuisten

vaipassa, haavasiteessd tal vastaavassa. Se tarjoaa poik-
i 30 keukselliset nesteen absorbointiominaisuudet, kuten hyvén

: kapasiteetin ja suuren nesteen ottonopeuden, samoin kuin

.. hyvdt nesteen siirto-ominaisuudet. Lis#ksi silld on erin-

. omainen mukavuus, Kkoska se on pehmed ja joustava, tuottaen

cos absorboivan tuotteen, joka on eritt&in mukava sille kehon

10f 35 alueelle, jolla sitd on tarkoitus k#ytt&4, siten tuottaen
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hyvdt eristysominaisuudet, eli kyvyn mukailla kehon pintaa
ja muodostaa vuodonkestédvd sauma. Lisdksi kuitumainen ver-
kosto 18 kykenee sdilyttédmddn rakenteellisen yhtendisyyden
kuivassa ja mérdssd tilassa. Lisdksi sen kokoon painumisen
aste sen ottaessa nestettd on suhteellisen pieni, siten
tuottaen hyvdn rakenteellisen yhtendisyyden kasteltuna
nesteelld.

Joitakin kuitumaisen verkoston 18 nesteen absor-
bointiominaisuuksia voidaan s##delld aiotun k#yttdtarkoi-
tuksen mukaan vaihtelemalla kuitumaisen verkoston 18 ti-

‘heyttd. Esimerkiksi alennettaessa kuitumaisen verkoston 18

tiheyttd nesteen ottonopeus nousee nesteen piddtyskyvyn
alenemisen kustannuksella. Tdllainen rakenne olisi sopiva
siirtokerroksena absorboivassa yhdistelmidkomponentissa

nesteen siirtédmisessid sdilibkerrokseen. Ké#ntsden, kohonnut

tiheys suosii nesteen absorbointivaatimuksia sdilibkerros-
ta varten. Yksikerroksisessa absorbointirakenteessa tiheys
valitaan siten, ettd se tuottaa tarpeellisen tasapainon
eri nesteen absorbointiominaisuuksien v&lilli.

Té&mé&n keksinntn mukainen kuiduttamaton selluloosa-
levy valmistetaan sis#llytté&mdlld sidoksia hajottavalla
aineella esik&sitellyn puuselluloosamassamateriaalin vesi-
slurryyn silloitettuja selluloosakuituja. Silloitettujen
selluloosakuitujen prosenttiosuus slurryssa on alueella
noin 20 - noin 80 % perustuen slurryssa olevan kuivan sel-
luloosan painoon.

Menetelmdd silloitettujen selluloosakuitujen 16
valmistamiseksi ei kuvata t#ssd, koska t#m# teknologia on
hyvin dokumentoitu patenttikirjallisuudessa. Esimerkiksi
US-patentti 4 853 086 kuvaa menetelmdd silloitettujen sel-
luloosakuitujen valmistamiseksi sumuttamalla m&rk&ia tai
osittain kuivattua selluloosakuituverkkoa glykolin tai
dialdehydin vesiliuoksella. Kyseisen patentin koko kuvaus-
osa sisdllytet&ddn tdh#n viitteeni.
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Sidoksia hajottévalla aineella ké&sitelty puusellu-
loosamassamateriaali on kaupallisesti saatavilla oleva
tuote, jota voidaan saada esimerkiksi Weyerhaeuser Com-
panylta nimelld NBFA. Tdmd tuote on olennaiselta osin sul-
faattiselluloosapuumassakuituja sis&dltden BEROCELL 584

~laadun sidoksia hajottavaa ainetta (kaupallisesti saata-

villa Berol Chemie Companylta) alueella noin 0,3 - noin
0,45 paino-% kuilvasta tuotteesta, ja se on muodostettu

levyksi mdrké&kerrostamalla.
On myds mahdollista kédyttdd k&sittelemdténtsd puu-

selluloosamassamateriaalia joko kuidutetussa tai kuidut-
tamattomassa muodossa, joka kidsitellddn sidoksia hajotta-
valla aineella tehtaalla ennen vesislurryn muodostamista.
Puuselluloosamassamateriaaliin lisdttdvén sidoksia hajot-
tavan aineen md&rd valitaan siten, ett# kuiduttamattomassa
selluloosalevyssd (mukaan lukien silloitetut selluloosa-
kuidut) on lasnd sidoksia hajottavaa ainetta ma&arini
alueella noin 0,05 - noin 5 paino-% kuivasta levystd. Hyd-
rofiilinen sidoksia hajottava aine on havaittu tyydytta-
vékgi. ("Hydrofiiliselld sidoksia hajottavalla aineella"
tarkoitetaan sidoksia hajottavaa ainetta, joka s&ilyttsa
selluloosamateriaalin hydrofiilisen luonteen.)

Valitulla sidoksia hajottavalla aineella k&sitelty
puuselluloosamassamateriaali muutetaan slurryksi yksinker-
taisesti dispergoimalla veteen. Slurryyn lis#t#dn haluttu
mdard silloitettuja selluloosakuituja ja prosessi vied&idn
loppuun kerrostamalla vesislurry muodostaen verkko ja
poistamalla verkosta vesi, jolloin muodostuu kuiduttamaton
selluloosalevy. Viimeiset kaksi operaatiota suoritetaan
tavanomaisen tekniikan mukaisesti mérk&kerrostettujen sel-
luloosalevyjen muodostamiseksi, mink# vuoksi n#iden vai-
heiden yksityiskohtainen kuvaus katsotaan tarpeettomaksi.

Verkolle, josta vesi on poistettu, suoritetaan ka-
lanterointioperaatio lopullisen tuotteen tiheyden s&&t&mi-
seksi. T&m& kalanterointioperaatio lisda kuiduttamattoman
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selluloosalevyn tiheyttd parantaen sen nesteen pidatysky-

kyd ja nesteen siirtotehokkuutta. Kuten edelld mainittiin,
vaihtelemalla kuiduttamattoman selluloosalevyn tiheytta
voidaan sen nesteen absorbointiominaisuuksia s&8t88 eri-
tyisiin sovelluksiin sopiviksi.

Ldhtbmateriaali, joka on tarkoitus késitelld sidok-
sia hajottavalla aineella selluloosamateriaalislurryn val-
mistamiseksi, valitaan ryhmdstd, johon kuuluvat sulfaatti-
massa, sulfiittimassa, hajotettu, valkaistu tai valkaise-
maton puumassa, termomekaaninen massa, kemiallinen termo-
mekaaninen massa, hierre, puuvillalintterit sekd ndiden
seokset.

Kuiduttamattoman selluloosalevyn edelleen heikenté-
miseksi, pehmittdmiseksi ja sen joustavuuden parantamisek-
si sille suoritetaan mekaaninen heikent&minen rei'itys-
pakotuksella.

Taméd mekaaninen heikennysoperaatio on kuvattu graa-
fisesti kuviossa 4. Yleisesti esitettynd té&m8 rei'itys-
pakotustekniikka rei'ittd4 ensin kuiduttamattoman sellu-
loosalevyn, sitten se vaiheittain pakottaa tuloksena ole-
van materiaalin Y (poikki) -suunnassa ja X (kone) -suun-
nassa.

"Rei'itys"-operaatio (ensimmiinen vaihe), jota par-
haiten kuvaavat kuviot 4, 5 ja 6, suoritetaan kuljettamal-
la kuiduttamaton selluloosalevy telaparin 24 ja 26 vélis-
td, jotka telat on varustettu kesken#&n lomittuvilla mutta
toisiaan koskettamattomilla hampailla 28, jotka rei'itti-
vét materiaalin repivdlld vaikutuksella sen rakenteen
avaamiseksi. Vastaparina olevien telojen 24 ja 26 hampaat
28 on jdrjestetty siten, ettd hammas 28a ylemmissd telas-
sa 24 on epédkeskisesti siin3 hampaiden vélisess# aukossa,
jota rajoittavat vierekkidiset ja aksiaalisesti yhdensuun-
taiset hampaat 28b ja 28c. Leikkaava wvaikutus tapahtuu
itse asiassa hampaiden 28a, 28c v#lilli niiden lomittumi-
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sen aikana rei'ittden paikallisesti Kkuiduttamattoman sel-
luloosapohjaisen levyn.

Edullisessa suoritusmuodossa ahdistus, elli rei'it-
tavien telojen hampaiden 28 vdlinen lomittuminen, on ase-
tettu noin 1,27 mm:ksi. Tamd asetus saattaa vaihdella
tytstettdvdn materiaalin paksuuden ja muiden tekijdiden
mukaan.

Rei'itys-pakotusoperaation toinen vaihe késittéa
rei'itetyn, kuiduttamattoman selluloosalevyn pakottamisen
poikkisuunnassa kuljettamalla levy telaparin 30, 32 vidlis-
td, joissa teloissa on Kkeskendd@n lomittuvia pitkittéis-
suunnassa kulkevia kohoumia 34. Kuviot 7 ja 8 kuvaavat
parhaiten poikkisuunnassa pakottavia teloja 30 ja 32 seké
rakennetta, joka muodostuu kuiduttamattomaan selluloosale-
vyyn. Kohoumat 34 painavat viivoja 35 materiaalin kumpaan-
kin pintaan tiivist&m&ll& materiaalia paikallisesti mekaa-
nisen puristuksen vaikutuksen alaisena.

Edullisessa suoritusmuodossa ahdistus, eli telojen
30, 32 kohoumien 34 vi&linen lomittuminen, on sdiddetty noin
0,89 mm:ksi. T&m3 asetus voi vaihdella kéytettévien toi-
mintaolosuhteiden mukaisesti.

Rei 'itys~pakotusoperaation viimeinen vaihe k#dsittda
tuloksena saadun materiaalin pakottamisen konesuunnassa
kuljettamalla verkko yhdensuuntaisten telojen 36, 38 va-
list8, joissa teloissa on ympadri ulottuvia ja keskenddn
lomittuvia kohoumia 40, kuten parhaiten on esitetty ku-
vioissa 9 ja 10. Tdmd& merkitsee toisen vaiheen operaatioon
néhden kohtisuoraa vaikutusta, joka muodostaa pitkittaisiia
viivoja 41.

Edullisessa suoritusmuodossa ahdistus konesuunnas-
sa pakottavien telojen 36, 38 v&dlilld on asetettu 0,76
mm:ksi. Tédmd8 asetus voi vaihdella kaytettdvien toiminta-
olosuhteiden mukaisesti.

Rei'itys-~-pakotusoperaatio toimii tuottaen kuidutta-
mattomalle selluloosalevylle halutut mekaaniset ominaisuu-
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det, kuten lisddntyneen joustavuuden, joka parantaa tuot-
teen mukavuutta. Rei'itysvaiheessa tehdyt raot toimivat
avaten kuiturakenteen t#smillisissi kohdissa siten paikal-
lisesti katkaisten kuitusidokset muuttaen materiaalin tai-
puisammaksi. Viivat 35 ja 41 muodostavat pienoiskokoisia
saranoita, jotka ulottuvat kuiduttamattoman selluloosale-
vyn koko pinnan yli muuttaen materiaalin mukautuvammaksi
poikittaisessa ja pitkittdisessd suunnassa.

Vaihtoehto rei'itys-pakotustekniikalle on mikroaal-
lotusoperaatio, joka on samanlainen kuin rei'itys-pakotus,
paitsi ettd rei'itystd ei suoriteta. Nestettd absorboival-
le rakenteelle suoritetaan pelkdstddn pakotusoperaatio
lahekkéin sijoittuneiden saranaviivojen muodostamiseksi. .
Mikroaallotuoperaatiota on kuvattu US-patenteissa, jotka
on mytnnetty Personal Products Companylle, 4 596 567 ja
4 559 050, pdivatty vastaavasti 24. kesdkuuta 1986 ja 17.
joulukuuta 1988.

T&t& keksinttd kuvataan nyt esimerkein. N&itd esi-
merkkej8 ei ole tarkoitettu rajoittamaan t#m#n keksinn®n
suojapiiri8, vaan luettaviksi edelld olevan yksityiskoh-
taisen ja yleisen kuvauksen yhteydessd tamdn keksinndn
paremman ymmdrtémisen aikaansaamiseksi.

Seuraavissa esimerkeissd saadut ndytemateriaalien
fysikaaliset ja nesteen absorboinnin ominaisuudet on esi-
tetty osassa, Jonka otsikko on "Koetulokset". Erilaiset
koemenettelyt, joita n&dytemateriaaleille on suoritettu
niiden ominaisuuksien selville saamiseksi, on kuvattu
osassa, jonka otsikko on "koemenetelmit".

Esimerkki 1

Sidoksia hajottavalla aineella kdsiteltyd sulfaat-
tiselluloosapuumassaa, jota on kaupallisesti saatavilla
Weyerhaeuser Companylta nimelld HBFA, dispergoitiin veteen
slurryn muodostamiseksi.

Silloitetut selluloosakuidut valmistettiin aikai-
semmin mainitussa US-patentissa 4 853 086 esitetyn tavan
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mukaisesti. Silloitettuja selluloosakuituja 1lis&ttiin
slurryyn osuutena 25 paino-% slurryssé olevan kuivan sel-
luloosan mdédrdsté. Slurrysta poistettiin vesi huokoisella
levylld ja tuloksena oleva verkko kuivattiin, kalanteroi-
tiin 4027 Newtonin voimalla senttimetri& kohti (N/cm) ja
heikennettiin aikaisemmin kuvatulla rei'itys-pakotustek-
niikalla.

Esimerkki 2

Seurattiin samaa menettelytapaa kuin esimerkisss 1,
paitsi ettd silloitettujen selluloosakuitujen osuus vesi-
slurryssa nostettiin 50 %:iin slurryssa olevan kuivan sel-
lJuloosan painosta.

Esimerkki 3

Seurattiin samaa menettelytapaa kuin esimerkiss&d i,
paitsi ettd silloitettujen selluloosakﬁitujen osuus vesi-
slurryssa nostettiin 75 $:iin slurryssa olevan kuivan sel-
luloosan painosta.

Esimerkki 4

Seurattiin samaa menettelytapaa kuin esimerkissd 1,
paitsi ettd kuiduttamattoman sellulosalevyn rei'itys-pako-
tusoperaatio jétettiin pois.

Esimerkki 5

Seurattiin samaa menettelytapaa kuin esimerkissid 4,
paitsi ettd silloitettujen selluloosakuitujen osuus vesi-
slurryssa nostettiin 50 %:iin slurryssa olevan kuivan sel-
luloosan painosta.

Esimerkki 6

Seurattiin samaa menettelytapaa kuin esimerkissid 4,
paitsi ettd silloitettujen selluloosakuitujen osuus vesi-
slurryssa nostettiin 75 $:iin slurryssa olevan Kuivan sel-
luloosan painosta.

Esimerkki 7

Seurattiin samaa menettelytapaa kuin esimerkissi 1,
paitsi ettd kalanterointi- ja rei'itys-pakotusoperaatiot
jétettiin pois.
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Esimerkki 8

Seurattiin samaa menettelytapaa kuin esimerkissd 7,
paitsi ettd silloitettujen selluloosakuitujen osuus vesi-
slurryssa nostettiin 50 %:iin slurryssa olevan kuivan sel-
luloosan painosta.

Esimerkki 9
Seurattiin samaa menettelytapaa kuin esimerkissa 7,

paitsi ettd silloitettujen selluloosakuitujen osuus vesi-
slurryssa nostettiin 75 %:iin slurryssa olevan kuivan sel-
luloosan painosta.

Vertailupohjan aikaansaamiseksi esimerkkien 1 - 9
ndytemateriaalien nesteen absorbointiominaisuuksille val-
mistettiin kolme vertailundytettd, joiden koostumus oli
alan aikaisemman menettelyn mukainen.

Vertailu 1
Valmistettiin slurry 100-%:isesta NBFA-laadun sul-

faattiselluloosapuumassasta. Slurrysta muodostettiin levy,
kuivattiin, kalanteroitiin 4027 N/cm:118 ja rei'itys-pako-
tettiin.

Vertailu 2
Seurattiin samaa menettely& kuin vertailuesimerkis-

s&d 1, paitsi ettd rei'itys-pakotus jétettiin pois.

Vertailu 3 |

Seurattiin samaa menettelyd kuin vertailuesimerkis-
sd 1, paitsi ettd kalanterointi ja rei'itys-pakotus jatet-
tiin pois.

Esimerkkien 1 - 9 ja vertailuesimerkkien 1 - 3 ma-

"teriaalit testattiin seuraavien ominaisuuksien arvioimi-

seksi:
a) absorbointikapasiteetti (ilmaistu kuutiosentti-

metreind grammaa kohti (cm®/g)) gravimetrisella imukyvyn
koejérjestelylld (GATS) néytteeseen Kkohdisteuissa kolmes-
sa eri paineessa (esitetty seuraavassa taulukossa GATS1,
GATS2 ja GATS3):;

b) kuivausteho (ilmaistu cm’/g:na);
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c) 45°:n imukapasiteetti (ilmoitettu prosentteina);
d) vetolujuus (ilmaistu newtoneina senttimetrid

kohti [N/cm]):
e) tiheys (ilmoitettu grammoina kuutiosenttimetriéa

5 kohti [g/cm®]).
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Koemenetelmien kuvaus

GATS 1

GATS 2

Tarkoitus:

Koemenettely:

Koeneste:

Tarkoitus:

Koemenettely:

Koeneste:

Kévyen paineen alaisena olevan lévyma-
teriaalin 84rimmdisen nesteen imukyvyn
mé&rittdminen.

viitaten kuvioon 11, ndyte saostetaan
huokoiselle levylle, joka on nesteyh-
teydessd s&iliddn, jonka painoa mita-
taan jatkuvasti elektronisella vaa'al-
la. N&iytteeseen kohdistetaan tasainen
0,069 kPa:n paine. Ndytteen 15 minuu-
tin Kkuluttua huokoisen levyn kautta
s8ilibstd absorboiman nesteen madrad
(tilavuus) tallennetaan ja Jaetaan
ndytteen painolla kapasiteetin norma-
lisoimiseksi ndytteen massayksikkdd
kohti. Laitteisto té&m#n kokeen suoxit-
tamiseksi automaattisesti on kaupalli-~
sesti saatavilla M/K Systems Inc, :1ta.
1-%:inen NaCl-liuos.

Huomattavan paineen alaisena olevan
levymateriaalin &&rimmdisen nesteen .
imukyvyn maarittéminen.

Kdytetddn samaa jdrjestelyd kuin ko-
keessa GATS1. Kokeén GATS1 loputtua,
kun n8yte on tdysin kuormitettu nes-
teelld, n&aytteeseen kohdistuva paine
kohotetaan 3,448 kPa:iin. Ndytteeseen
jddvin nesteen mddréd lasketaan mddrit-
tdmdllsd s8iliddn tulevan kadnteisen
virran m8drd ja normalisoimalla ndyt-
teen massayksikktd kohti.

l-%:inen NaCl-liuos.
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GATS 3
Tarkoitus: Nesteelld kuormitetun levymateriaalin

joustavuuden médrittdminen.
Koemenettely: Kidytetéidn samaa jdrjestelyd kuin ko-
5 keessa GATS2Z. Kokeen GATS2 loputtua
ndytteeseen kohdistuvan paineen m8&ré
alennetaan 0,069 kPa:iin. N&dytteen
uudelleenabsorboiman nesteen mddré
mitataan ja normalisoidaan n&ytteen
10 massayksikkdd kohti. Tuloksena oleva
arvo ilmaisee normalisoitua sisdistd
tilavuutta, johon ndyte palautuu tu-
loksena paineen alenemisesta, Jja se

kuvaa n8ytteen joustavuutta mérissi
15 : tilassa.

Kuivausteho
Tarkoitus: Absorboivan materiaalin vedenpoistoky-
vyn tai desorbointitehon mésrittémi-
nen koenesteen kapillaarimigraatiolla

20 poispdin sen saapumisvybhykkeestd.

Koemenettely: Viitaten kuvioon 12, 5 x 5 cm:n tyyny
Jg massapehkua, jonka peruspaino on 120
;3- g/m?, sijoitetaan ndytemateriaalisui-
8 kaleen, jonka mitat ovat 5 x 18 cm,
;v 25 toiseen pash#n. Tilavuutta 3 cm'/g
TL perusfuen ndytemateriaalisuikaleen
ot massaan vastaava md4rd Koenestetta

kaadetaan massapehkutyynylle. Massa-
pehkutyynyyn j&&neen nesteen mddrd
et 30 madritetddn 30 minuutin kuluttua mas-
00 sapehkutyynyn painoerosta kokeen alus-
: sa ja lopussa, ja normalisoidaan mas-
" sapehkutyynyn massayksikk&é# kohti.

e Koeneste: 1-%:nen NaCl-liuos.
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45°:n imukapasiteetti

Tarkoitus:

M88rittd4 absorboivan materiaalin nes-
teen pidatyskyky mittaamalla sen kyky
ottaa vastaan ja pid&ttdd &ddrellinen
nestepurkaus kallistetulla tasolla.

Koemenettely: Viitaten kuvioon 13, 10 x 18 cm:n

Koeneste:

Vetolujuus

Tiheys

Tarkoitus:

ndytteen imukapasiteetti mitattiin
punnitsemalla se médd@rd nestettd, jonka
45° :seen kallistetulle tasolle sijoi-
tettu ndyte pidattdd, kun n8ytteen
p&dlle on laskettu kymmenen kertaa
ndytteen painoa vastaava m&8réd koenes~
tettd yl&puolella riippuvasta byretis-
t&4. Byretti koskettaa nadytettd juuri
ja Jjuuri kohdassa, joka on noin 6,5
cm:n pddssl ndytteen ylemmdstd reunas-
ta. Naytteen piddttémd nestemsdrd il-
moitetaan prosenttiosuutena annostel-
lun nesteen kokonaism#ardstd.
1-%:nen NaCl-liuos.

M&#rittéds absorboivan materiaalin ra-
kenteellinen lujuus mittaamalla voima,
joka tarvitaan ndytteen hajottamiseen.

Koemenettely: Vetolujuus mé8ritetdsn mittaamalla

Tarkoitus:

voimaa, joka vaaditaan rikkomaan 2,5
cm leved ndyte, joka on asetettu kah-
den 7,6 cm:n pd#ssi toisistaan olevan
ja vakionopeudella poispédin toisistaan
liikkuvan leuan v#liin.

M&&rittdd absorboivan materiaalin ti-
heys ennalta m#dr&tyn paineen alaise-

na.
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Koemenettely: Tiheys saadaan mittaamalla nédytteen
paino ja jakamalla se ndytteen tila-
vuudella (paksuus x ndytteen pinta-

ala).

5 Paksuus
Tarkoitus Absorboivan materiaalin paksuuden mit-~

taaminen sen tiheyden mé#&rittémiseksi.
Koemenettely: 1) Kuiduttamaton ja heikent&métdn le-
vy: Levymateriaalin paksuus mitataan
10 TMI-paksuusmittarilla 48,26 kPa:1la ja
halkaisijaltaan 1,59 cm:n jalalla
(TAPPI standardi T411 0S8-76);
2) Kuiduttamaton ja heikennetty levy:
Niytteen paksuus mitataan 0,345

15 kPa:1lla kompressometrilli kéyttaen
halkaisijaltaan 5,1 cm:n jalkaa (ASTM
D-1777).

Kuvio 14 esittdd terveyssidettd, joka sis#8l1tis ta-
m&n keksinndn mukaisen kuiduttamattoman selluloosapohjai-
20 sen levyn. T&md terveysside, jota kokonaisuudessaan merki-
td3n numerolla 42, kdsittdd ympé&ryksen 44, joka rajoittaa
. sis&tilan, jossa on absorboiva komponentti 46. Ymparys 44
: ~kdsittd8 nestettd ldpdisevdn pintakerroksen 48, joka on
: valmistettu non-wowen-kankaasta tai jostain muusta sopi-
. ; 25 vasta huokoisesta verkosta, sekid nestettd l&pdisemdttomiéEn
" taustakerroksen 50, joka on valmistettu esimerkiksi poly-
D eteenikalvosta. Pinta- ja taustakerrokset 48 ja 50 on l&m-
Rl pbsaumattu kiinni toisiinsa niiden reunaosia pitkin.
Absorboivassa komponentissa 46 voi olla yksi- tai
el 30 kaksikerroksinen rakenne. Edellisessd tapauksessa, joka on
el kuvattu kuviossa 14, absorboiva Kkomponentti 46 on sis#osa,
'} Jjoka koostuu t&min Keksinn®dn mukaisesta kuiduttamattomasta
} selluloosapohjaisesta levystd. Jilkimm#isessd tapauksessa
" (jota ei ole esitetty kuvioissa) absorboivassa komponen-
WY 38 tissa on yl#kerros, josta kéytet#sn nimitystd siirtoker-
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ros, ja pohjakerros, jota nimitetd&dn s&dilidkerrokseksi.
Ndmd kerrokset ovat péallekkéin. Kuiduttamaton selluloosa-
pohjainen levy on erityisen sopivaa kidytettdvéksi siirto-
kerroksena johtuen sen suuresta nesteen ottonopeudesta
yhdistettynd vidlittdmdssd nesteyhteydessd olevaan s8ilis-
kerrokseen, joka on valmistettu mistd tahansa sopivasta
erittdin imukykyisestd ja nestettd pidattdvdstd materiaa-
lista. Erd8ssid muunnelmassa Kuiduttamaton selluloosapoh-
jainen levy voidaan sovittaa sdilibkerrostarkoitukseen tai
-kdyttddn kohottamalla sen tiheyttd, kuten aikaisemmin
kuvattiin.

Terveyssiteen 42 kiinnittdmiseksi kdyttdjdn alus-
housuihin nestettd l&péisemdtdn taustakerros 50 on varus-
tettu liimavythykkeills, jotka on peitetty irrotettavalla
taustalla (ei esitetty piirrdksissa).

Terveyssiteilld, jotka on muodostettu t&min keksin-
nén mukaisesti, on havaittu olevan erittdin suuri nesteen
imukyky ja verrattain suuri nesteen ottonopeus, joka véa-
hentdd pettédmisen riskid, silloin kun suuri mddrd nestettd
vapautuu 8killisesti terveyssiteeseen. Lisdksi terveysside
on ohut, pehmed ja joustava, joten se on mukava kdytt&jal-
le ja mukautuu hyvin kehon pintaan, johon se kiinnitet&én,
jolloin saavutetaan hyvd tiivistdmisvaikutus.

Tédmadn keksinndén suojapiirid ei rajoiteta tdsséd esi-
tetyilld kuvauksella, esimerkeillsd tai ehdotetuilla kayt-
tdtarkoituksilla, koska muunnelmia voidaan tehdi poikkea-
matta té&mdn Keksinndn hengestd. Témén keksinndn mukaisen
tuotteen ja menetelmén sovelluksia terveys- ja muihin ter-
veydenhoidon kéyttdtarkoituksiin voidaan suorittaa millé
tahansa terveyssuojan, piddtyskyvyttomyyden hoidon, l&d&ke-
tieteen ja absorboinnin menetelmissd ja tekniikoissa, jot-
ka tdlld hetkelld tai tulevaisuudessa ovat alan tuntijoil-
le tuttuja. T&ten tarkoituksena on, etti td&mi patenttiha-
kemus kattaa t8mén keksinndn muutokset ja muunnelmat silla
edellytyksells ettd ne kuuluvat liitteens olevien patent-
tivaatimusten ja niiden ekvivalenttien suojapiiriin.
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Patenttivaatimukset:

1. Nestettd absorboiva levy, tunnettu sii-
td, ettd se koostuu kuiduttamattomasta selluloosapohjai-
sesta levystd, joka sisdltdd tehokkaat médrdt sidoksia ha-
jottavaa ainetta ja silloitettuja selluloosapohjaisia kui-
tuja.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestetté absor-
boiva levy, tunnettu siitd, ettd mainittu kuidut-
tamaton selluloosapohjainen levy on mekaanisesti heiken-
netty sen joustavuuden edelleen parantamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen nestettd absor-

-boiva levy, tunnet tu siitd, ettd mainittu kuidut-

tamaton selluloosapcohjainen levy on mekaanisesti heiken-
nétty menetelmdlld, joka on valittu ryhmdstd, johon kuulu-
vat rei'itys-pakottaminen ja mikroaallottaminen.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestettd absor-
boiva levy, tunnettu siitd, ettd mainittu kuidut-
tamaton selluloosapohjainen levy sisdltdd silloitettuja
selluloosapohjaisia kuituja alueella noin 20 - noin 80 %
perustuen mainitussa levyssd olevan kuivan selluloosan

painoon.
5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestettd absor-

boiva levy, tunnettu siitd, ettd mainitut silloi-
tetut selluloosapohjaiset kuidut kédsittévét selluloosakui-
tuja, jotka on késitelty glykolin ja dialdehydin liuok-

sella.
6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestettd absor-

boiva levy, tunnettu siitd, ettd mainittu sidok-
sia hajottava aine on l&snd mainitussa kuiduttamattomassa
selluloosapohjaisessa levyssd maddrdnid alueella noin 0,05 ~

noin 5 % kuivatun levyn painosta.
7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestettd absor-

boiva levy, tunnettu siitd, ettd mainittu sidok-
sia hajottava aine on hydrofiilista.
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestettd8 absor-

boiva levy, tunnettu siitd, ettd mainittu kuidut-

tamaton selluloosapohjainen levy on kalanteroitu.
9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestettd absor-

boiva levy, tunnettu siitd, ettd mainittu kuidut-

tamaton selluloosapohjainen levy sisdltdd materiaalia,
joka on valittu ryhm#éstd, johon kuuluvat sulfaattimassa,

sulfiittimassa, hajotettu, valkaistu tai valkaisematon

puumassa, termomekaaninen massa, kemiallinen termomekaani-
nen massa, hierre, puuvillalintterit sekd n#iden seockset.

10. Menetelmd nestettd absorboivan kimmoisan ja

Joustavan levyn valmistamiseksi, tunnet tu siiti,

ettd se kdsittdd vaiheen, jossa kuiduttamattomaan sellu-
loosapohjaiseen levyyn gisdllytetdsin tehokkaat mid#rit sil-
loitettuja selluloosapohjaisia kuituja ja sidoksia hajot-

tavaa ainetta.



10

15

20

25

30

35

29

Patentkrav:

1. Vidtskeabsorberande skiva, kdnneteck -
n a d didrav, att den omfattar ett icke-defibrerat, cellu-
losaplastfoder, vilket innehdller effektiva méngder av ett
bindningsupplésande medel och férndtade cellulosaplastfib-
rer.

2. Véatskeabsorberande skiva enligt patentkrav 1,
kdnnetecknad dirav, att det icke-defibrerade
cellulosaplastfodret mekaniskt bearbetats f6r att ytterli-
gare Oka dess flexibilitet.

3. Vidtskeabsorberande skiva enligt patentkrav 2,
kdnnetecknad dirav, att det icke-defibrerade
cellulosaplastfodret mekaniskt bearbetats genom ett f&rfa-
rande som bestdr av perforerande mosterpressning och mik-
rokorrugering.

4, V&atskeabsorberande skiva enligt patentkrav 1,
k&annetecknad didrav, att det icke-defibrerade
cellulosaplastfodret innehdller fdrnidtade cellulosaplast-
fibrer i omrddet ca. 20 - 80 %, baserat pd vikten av torr
cellulosa i fodret.

5. Vétskeabsorberande skiva enligt patentkrav 1,
k&d&nnetecknad didrav, att de fdrnidtade cellulo-
saplastfibrerna omfattar cellulosaplastfibrer som behand-
lats med en ldsning av glykol och dialdehyd.

6. V&atskeabsorberande skiva enligt patentkrav 1,
kdnnetecknad dérav, att det bindningsupplésan-
de medlet &r ndrvarande i det icke-defibrerade cellulosa-
plastfodret i omrddet ca. 0,05 - 5 %, baserat pa vikten av
det torra fodret.

7. V&atskeabsorberande skiva enligt patentkrav 1,
k&nnetecknad didrav, att det bindningsupplésan-
de medlet &r hydrofiliskt.

8. Vatskeabsorberande skiva enligt patentkrav 1,
kdnnetecknad dirav, att det icke-defibrerade
cellulosaplastfodret &r kalandrerat.
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9. Vidtskeabsorberande skiva enligt patentkrav 1,
kdnnetecknad dirav, att det icke-defibrerade
cellulosaplastfodret inkluderar ett material som valts
bland sulfat, sulfit, bindningsuppl&st, blekt eller oblekt
tridmassa, termomekanisk massa, kemisk termomekanisk massa,
slipved, bomullsavfall och blandningar av dessa.

10, rFérfarande for framstédllning av en v8tskeabsor-
berande, fj&drande och flexibel skiva, Kk 8 nne teck -
nat ddrav, att man i ett icke-defibrerat cellulosa-
plastfoder infor effektiva mé@ngder av fdrndtade cellulosa-
plastfibrer och ett bindningsuppl&tsande medel.
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