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ES 2298 424 T3

DESCRIPCION

Procedimiento de impresién con chorro de tinta, dispositivo de impresién, juego de tinta/medio de impresion,
material de impresion.

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta, a un aparato de grabacion,
a un juego de soportes de tinta (soporte de grabacion) y a una grabacién que usa una tinta que contiene, en lugar
de un pigmento convencional, una emulsién de polimero que contiene particulas finas de polimero que tienen un
colorante insoluble o dificilmente soluble en agua. Mds especificamente, se refiere a un procedimiento de grabacién
por inyeccién de tinta, a un aparato de grabacién, a un juego de soporte de tinta (soporte de grabacién) y a una
grabacién que puede producir una imagen de alta calidad con buen tono de color, absorbe satisfactoriamente tinta, se
fija satisfactoriamente, produce una imagen con firmeza destacada como resistencia al agua y resistencia a la luz e
implementa grabacién por inyeccion de tinta excelente en estabilidad en almacenamiento y estabilidad de descarga sin
obstruccién del cabezal en impresion.

Técnica anterior

Las impresoras de inyeccion de tinta son poco ruidosas y presentan bajos costes operativos y, por ello, se han
empleado ampliamente. Se han puesto ahora en el mercado impresoras en color que pueden imprimir no sélo soportes
de grabacién dedicados para inyeccién de tinta sino también papel corriente. Sin embargo, estas impresoras no pueden
satisfacer significativamente todos los requisitos normalmente en reproducibilidad de color, durabilidad, resistencia a
la luz y propiedad de secado de imagenes, corrimiento de caracteres (expansion de la tinta), corrimiento del limite de
color (corrimiento del color), capacidad de impresién por las dos caras del soporte (capacidad de impresién por las
dos caras) y estabilidad de descarga. La tinta que se usard se selecciona segtin las propiedades precedentes en funcién
de la finalidad. En particular, las impresoras que implementan impresion de alta velocidad en papel corriente no
pueden satisfacer significativamente todos estos requisitos, y se ha realizado una diversidad de propuestas sobre tintas
y soportes de grabacién, respectivamente. Por ejemplo, las Solicitudes de Patentes Japonesas en abiertas a consulta por
el piblico (JP-A) n° 09-157.559 y n° 09-132.740 desvelan cada una el uso de una tinta de pigmento que tiene mayor
resistencia a la luz que una tinta de tinte. Los documentos JP-A n°® 55-5.183 y n° 56-148.585 desvelan cada uno una
capa receptora que comprende un pigmento inorgdnico poroso dispuesto en un sustrato de un soporte de grabacién
para la finalidad de mejorar la absorcién de tinta.

Una tinta de pigmento estd generalmente dispersa anidnicamente. Observando esto, se ha propuesto un procedi-
miento de composicién de un componente catidénico en la capa de recepcion de tinta para agregar, con ello, la tinta
para fijar una imagen segun el sistema anterior. En relacién con esto, debe usarse una gran cantidad de un componente
catiénico para fijar un tinte en una tinta de tinte. En contraste, una tinta de pigmento se agregard excesivamente y se
distribuird de manera no uniforme en la superficie, conduciendo asi a una densidad de grabacién reducida, cuando
dicho componente catiénico se usa en exceso. La tinta de pigmento es, por ello, a menudo incapaz de producir una ex-
celente grabacion en soportes de grabacion convencionales para tintas de tintes. Un pigmento tiene un peso molecular
mucho maés alto que un tinte y requiere un mecanismo de fijacién de imagen como control de corrimiento aparente-
mente diferente del de un tinte que tiene un peso molecular bajo. En un procedimiento de grabacién por inyeccién de
tinta que usa una tinta de pigmento, se descarga una gotita de la tinta a una capa receptora para formar una imagen,
como en una tinta de tinte. En dicho sistema de grabacién por inyeccién de tinta, la calidad de impresion se ve afectada
principalmente por la diferencia en la absorbencia de tinta. En una grabacién que usa una tinta de tinte, la absorbencia
de tinta aumenta pero la densidad de impresién disminuye significativamente con una cantidad creciente de la tinta de
tinte para formar una capa superficial en un papel de grabacion, ya que el componente de pigmento es absorbido en el
interior del soporte de grabacidn. Por el contrario, cuando la cantidad de una tinta de pigmento se reduce para permitir
que el componente de pigmento permanezca en la superficie, el corrimiento empeora, el disolvente de la tinta no es
absorbido suficientemente por la capa receptora y las particulas de pigmento se mueven con el disolvente. Asi, las par-
ticulas de pigmento se distribuyen de manera no uniforme en la superficie de la capa receptora, queda al descubierto
un fondo blanco de la capa receptora desde la parte impresa y, a menudo, la densidad de impresién disminuye. Estas
dos técnicas requieren diferente propiedades en cuestiones de grabacion, y se ha realizado una variedad de propuestas.

En referencia a las tintas, las tintas para su uso en grabacion por inyeccién de tinta generalmente comprenden prin-
cipalmente agua y comprenden ademds un colorante y un agente humectante como glicerol para prevenir la obstruc-
cién. Los tintes se usan como colorantes por su excelente revelado y estabilidad de color. Sin embargo, las imdgenes
producidas usando dichas tintas de tintes tienen resistencia a la luz y resistencia al agua insuficientes. La resistencia al
agua se mejora en cierta medida usando soportes de grabacién dedicados de inyeccion de tinta mejorados que tienen
una capa de absorcidn de tinta pero sigue siendo insuficiente en papel corriente.

Como una posible solucién a estos problemas, se han desarrollado tintas de pigmentos que usan un pigmento como
pigmento orgdnico o negro de carbén como colorante en lugar de un tinte. Dicho pigmento es insoluble en agua y se
usa como una tinta acuosa preparada mezclando y dispersando el pigmento y un agente dispersante en agua para
dispersar asi de manera estable los componentes en agua. El uso de un pigmento puede mejorar la resistencia al agua
y resistencia a la luz pero no satisface todas las demas propiedades simultdneamente, como en el caso anterior. En
particular, la tinta de pigmento no puede producir significativamente una imagen con alta densidad y alto desarrollo de

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2298 424 T3

color cuando la tinta se imprime normalmente en papel corriente a alta velocidad, o no satisface suficientemente los
requisitos de corrimiento de caracteres, corrimiento del limite de color e capacidad de impresion por las dos caras.

En grabacién por inyeccién de tinta, una tinta debe descargarse de manera estable como gotitas desde boquillas
finas de un cabezal de grabacion por inyeccién de tinta y no debe no secarse y solidificarse en orificios del cabe-
zal de grabacién por inyeccidn de tinta. Sin embargo, cuando la tinta que contiene el agente dispersante se usa en
grabacién por inyeccion de tinta, se carga una resina u otro componente que constituye el agente dispersante en los
orificios y no puede disolverse de nuevo, conduciendo asi a obstruccién o fallo de descarga de la tinta. Después de un
largo tiempo improductivo de impresion, las boquillas y otras partes pueden a menudo obstruirse y la tinta con una
viscosidad aumentada se deposita en mecanismos de mantenimiento como tapas de boquillas o tubos de aspiracién
para deteriorar asi las funciones de los mismos. Cuando la impresion se sostiene temporalmente o se sostiene en una
boquilla correspondiente a un blanco en un documento o imagen, la direccién de eyeccién de las gotitas de tinta se ve
perturbada y, por ello, a menudo se producen fallos de impresion (fallos en descarga intermitente).

Una tinta de pigmento acuoso que contiene un agente dispersante es generalmente viscosa, con lo que muestra alta
resistencia en una via hacia la punta de una boquilla y se descarga de manera inestable, siendo as{ incapaz de producir
una grabacion sin problemas.

Para resolver estos problemas, el documento JP-A n° 2000-212.486 desvela una tinta y un juego de la misma, que
comprende un pigmento, un agente dispersante soluble en agua, un agente de penetracién especifico y un derivado de
éter alquilico de alcohol polihidrico, en el que los tipos y concentraciones del pigmento y la resina que constituyen el
agente dispersante se especifican en combinacion.

La tinta desvelada en la presente memoria descriptiva es muy altamente penetrable, y asi puede secarse suficien-
temente y descargarse de manera estable incluso en impresion de alta velocidad, pero muestra inferior densidad de
imagen y reproducibilidad de color en papel corriente con respecto a una tinta de tinte. El corrimiento de caracteres,
el corrimiento del limite de color y la capacidad de impresion por las dos caras se mejoran en comparacién con las
imdgenes formadas por técnicas convencionales de grabacidn por inyeccion de tinta pero son inferiores a las imagenes
grabadas normalmente por electrofotografia usadas generalmente en el mercado en impresién en papel corriente.

Como una posible solucién para mejorar la durabilidad de imagen, se ha propuesto una tinta que contiene una
dispersion de resina que contiene colorante. La dispersién comprende una resina insoluble en agua pero dispersable
que incluye un colorante. Sin embargo, esta tinta no produce una imagen con una densidad suficiente cuando se usa
negro de carbén como colorante, y muestra inferior densidad de imagen y reproducibilidad de color en papel corriente
con respecto a una tinta de tinte cuando se usa pigmento orgédnico de color como el colorante en una formulacién de
tinta convencional. Ademads, un juego de tintas que comprende la dispersion de resina que contiene colorantes como
la tinta negra y tintas de color muestra algtin corrimiento del limite de color entre los colores negro y amarillo.

Se conocen tintas de pigmentos autodispersables que pueden dispersarse de manera estable sin usar un agente
dispersante como otra técnica de dispersion. Como tintas de pigmento negro, se han desarrollado “negros de carbén
autodispersables” capaces de dispersarse de manera estable sin usar un agente dispersante, segin se desvela en los
documentos JP-A n° 05-186.704, n° 08-3.498 y n° 10-140.064. Estos negros de carb6n autodispersantes tienen cada
uno un grupo hidréfilo introducido en la superficie de carbono. Se han desarrollado pigmentos de color para su uso en
tintas de pigmentos de color capaces de dispersarse de manera estable sin usar un agente dispersante, segin se desvela
en el documento JP-A n°® 2000-513.396. Estos pigmentos de color se modifican con un modificador de superficie que
contiene un grupo iénico o grupo ionizable.

El uso en combinacién de estas tintas de pigmentos autodispersables, sin embargo, conduce a una imagen en color
con baja saturacion de color en soportes de grabacion y baja resistencia al rayado en papel satinado y otros soportes de
grabacion dedicados. Cuando se afiade una emulsién de resina para mejorar la resistencia al rayado, la tinta se dispersa
con menos estabilidad y, por tanto, se descarga con menos estabilidad.

El documento JP-A n° 10-140.064 mencionado anteriormente también desvela un juego de tintas de una tinta negra
y tintas de color, en el que la tinta negra contiene un negro de carbén autodispersable y cada una de las tintas de color
contiene un colorante que tiene una polaridad opuesta al colorante de la tinta negra.

El documento JP-A n° 2000-191.972 desvela un juego de tintas que tiene resistencia mejorada al corrimiento y que
comprende una tinta de negro de carbén autodispersable y tintas de color, cada una de las cuales contiene iones con
polaridad opuesta a la de los iones de la tinta de negro de carbdn autodispersable. Las impresiones producidas usando
estos juegos de tintas muestran corrimiento del limite de color mejorado pero son todavia insuficientes en propiedades
distintas del corrimiento del limite de color.

Se han realizado también mejoras de la capacidad de impresién de soportes de grabacién en soportes de graba-
cién dedicados de inyeccién de tinta de tipo papel estucado que comprende un sustrato y una capa de recubrimiento
dispuesta en el sustrato.

Por ejemplo, los documentos n° 57-82.085 y n® 57-135.190 desvelan cada uno hojas de grabacién por inyeccion de
tinta que contienen un pigmento pléstico y se han sometido a calentamiento y calandrado como en el documento JP-
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A n° 06-79.967. Estas publicaciones describen que la hoja de grabacién por inyeccion de tinta que usa un pigmento
plastico tiene absorbencia de tinta y brillo satisfactorios pero muestra reproducibilidad de color y densidad de color
reducidas y no consigue asi producir imdgenes nitidas, ya que la hoja debe contener una gran cantidad de vacios
entre particulas del pigmento pldstico para mantener su absorbencia de tinta y, por ello, el pigmento plastico tiene
un alto indice de refraccion. También describen que, cuando la hoja de grabacién por inyeccion de tinta se somete a
calandrado o supercalandrado para impartirle brillo, los vacios en la capa de recubrimiento disminuyen al aumentar el
brillo, induciendo asi una lenta absorcion de la tinta e inundacién de tinta debido a insuficiente absorbencia, y que la
hoja absorbe tinta mas lentamente en menor cantidad que una capa de absorcion de tinta que comprende particulas de
pigmento finas como silice.

Como tinta capa receptora que absorbe rapidamente tintas sin corrimiento, estas publicaciones describen una capa
que comprende un aglutinante y un pigmento inorganico como particulas de silice o particulas de alimina dispersas en
el aglutinante. Un material de grabacion por inyeccion de tinta que tiene esta capa como capa de recepcion de tinta se
refiere como material de grabacién de tipo absorcién de vacios o absorcién de poros. En este material, la tinta entra en
los vacios entre las particulas de pigmento inorgdnico que ocupan el 90% aproximadamente de la capa para producir
una impresién. La capa de las particulas de silice o particulas de alimina es a menudo de color blanco o blanco opaco
como fondo.

Pueden encontrarse ejemplos de soportes de grabacion por inyeccién de tinta que tienen una capa de recepcion de
tinta que comprende principalmente una resina soluble en agua en el documento JP-A n° 11-342.669 como un soporte
de grabacidén por inyeccion de tinta que contiene hidroxipropilmetilcelulosa y que tiene una capa de recepcion de
tinta que contiene un homopolimero de N-vinilpirrolidona o un copolimero de N-vinilpirrolidona y otro monémero
polimerizable; el documento JP-A n°® 2000-108.508 como una hoja de grabacién por inyeccion de tinta que comprende
un derivado de celulosa soluble en agua que contiene metoxi y resina catiénica soluble en agua; y el documento JP-A
n° 10-329.405 como una hoja de grabacién por inyeccién de tinta que contiene una resina de polimero hidréfila y un
tensioactivo aniénico especifico que contiene flior.

Ciertas hojas de grabacién por inyeccién de tinta que tienen una capa de recepcion de tinta que comprende prin-
cipalmente un pigmento inorganico y aglutinante pueden encontrarse en el documento JP-A n° 10-119.417 como una
hoja de grabacién por inyeccion de tinta que comprende una hoja de sustrato, una capa de permeacién de tinta que
comprende principalmente una carga inorgdnica y una capa de hinchamiento de tinta que comprende principalmente
una resina soluble en agua, ambas dispuestas en la hoja de sustrato; y el documento JP-A n° 10-329.417 como una
grabacion por inyeccién de tinta pelicula que comprende (A) una capa de recepcion de tinta que contiene una resina
soluble en agua, un agente de rugosidad de superficie y un agente reticulante, y (B) una capa que contiene un agente
de control en forma de puntos, en la que se usan al menos dos silices sintéticas que tienen diferente absorcién de aceite
como agente de rugosidad de superficie, y las cantidades de estos agentes de rugosidad de superficie estan controladas
para fijar asi el nimero de lavado convencional de la capa de grabacion en 20 a 100 y el tiempo de fijacion de tinta en
5 minutos 0 menos.

El documento JP-A n° 11-99.739 describe una hoja de grabacién por inyeccion de tinta que tiene una primera
capa de recepcion de tinta y una segunda capa de recepcion de tinta dispuesta sobre la primera capa de recepcion de
tinta, en la que la primera capa de recepcidn de tinta actda para recibir y absorber una tinta que la segunda capa de
recepcion de tinta no absorbe completamente, y contiene un componente de resina que se disuelve en o se hincha por
la composicién de recubrimiento para la segunda capa de recepcién de tinta, y el contenido del pigmento en la segunda
capa de recepcion de tinta es mayor que el de la primera capa de recepcion de tinta.

El documento JP-A n° 11-245.502 describe un agente de recubrimiento para inyeccion de tinta que contiene del
15% en peso al 90% en peso de un poliuretano que absorbe agua y, ademads, del 10% en peso al 80% en peso de una
mezcla de silice sobre la base de contenido s6lido del agente de recubrimiento total, en el que la mezcla de silice
comprende del 10% en peso al 30% en peso de una silice que tiene un didmetro medio de particula de 6 a 9 um, del
15% en peso al 40% en peso de una silice que dispersa la luz que tiene un didmetro medio de particula de 10 a 15 um,
y del 15% en peso al 40% en peso de una silice porosa que tiene un didmetro medio de particula de 10 a 22 um. El
documento JP-A n° 11-291.619 describe una pelicula de grabacién por inyeccion de tinta que tiene una capa adhesiva
y una capa de recepcion de tinta dispuestas secuencialmente, en el que la capa adhesiva contiene principalmente (A)
un aglutinante, (B) un adyuvante formador de pelicula y (C) un agente reticulante, y la capa de recepcion de tinta
contiene principalmente el mismo aglutinante que el componente (A), (D) agente de rugosidad de superficie, el mismo
agente reticulante que el componente (C), y (E) un catalizador, en el que la proporcién de pesos entre el aglutinante y
el agente de rugosidad de superficie en la capa de recepcion de tinta es de 2:3 a 1:3.

El documento JP-A n° 11-301.093 describe un material de grabacién por inyeccién de tinta que tiene una capa
de recepcién de tinta y una capa de permeacion de disolvente de tinta dispuesta en la capa de recepcién de tinta, de
manera que la capa de permeacién de disolvente de tinta permite que pase un disolvente a través pero no permite que
pase un pigmento. El documento JP-A n° 2000-1.043 describe un material de grabacién para tinta acuosa, formado a
partir de una composicién de resina que comprende un polivinilacetal, un policondensado de urea-glioxal-acrilamida
y/o un compuesto epoxidico, y particulas finas. El documento JP-A n° 2000-79.752 describe un soporte de grabacién
por inyeccidn de tinta que contiene normalmente una silice sintética y una resina catiénica que tiene una intensidad
cationica de 1,5 mEq/g o mds y 6 mEq/g o menos. Los documentos JP-A n°® 2000-79.752 y n° 2000-79.754 describen
cada uno una hoja de grabacién borrable parcialmente que tiene una capa de recepcién de tinta que soporta un patrén
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de impresion de inyeccién de tinta formado por una tinta de pigmento que es incompatible con la capa de recepcién
de tinta.

El documento JP-A n° 2000-127.610 describe una hoja de grabacién por inyeccién de tinta que comprende par-
ticulas porosas de almidén y una resina aglutinante, con esas particulas porosas de almidén que contienen particulas
orgdnicas o inorgdanicas finas integradas en sus poros. El documento JP-A n° 2000-141.876 describe una hoja de gra-
bacién por inyeccion de tinta que comprende principalmente una resina de polivinilacetal y que contiene una resina
de polivinilpirrolidona, un policondensado de urea-glioxal-acrilamida y/o un compuesto epoxidico, y particulas finas.
El documento JP-A n°® 2000-190.622 describe un material de grabacion por inyeccion de tinta que tiene una capa de
recepcion de tinta que contiene un pigmento inorganico, una resina insoluble en agua y una sal metdlica que tiene una
valencia iénica de 2 o mas. El documento JP-A n°® 2000-238.420 describe una hoja de grabacion por inyeccién de tinta
que tiene una capa de grabacidn, en la que la capa de grabacion contiene principalmente una silice sintética que tiene
un didmetro medio de particula de 3 a 15 ym como un pigmento y un poli(alcohol vinilico) que tiene un grado de
saponificacién del 96% en moles o mds como aglutinante, en el que el aglutinante estd contenido en una cantidad de
10 a 50 partes en peso sobre 100 partes en peso del pigmento, y la capa de grabacion contiene ademds de 1 a 40 partes
en peso de un polimero de sal de amonio cuaternario sobre 100 partes en peso del pigmento, y de 20 a 100 partes en
peso de un agente de curado sobre 100 partes en peso del aglutinante.

El documento JP-A n° 2000-247.014 describe un material de grabacién para tinta acuosa, que comprende princi-
palmente una resina de polivinilacetal preparada tratando un poli(alcohol vinilico) con un aldehido aromaético en un
acetal y comprende ademds una resina acrilica soluble en agua, un compuesto epoxidico soluble en agua y particulas
finas de al menos uno seleccionado entre acido silicico, silice, caolin, arcilla, alimina, carbonato de calcio, zeolita,
oxido de titanio, talco y polimeros esféricos. El documento JP-A n® 2000-318.298 describe una hoja de grabacién por
inyeccion de tinta que tiene una uniformidad de 5 seg o0 mds y 40 seg o menos y que comprende una pelicula de resina,
una capa inferior que contiene una silice sintética amorfa y una resina insoluble en agua, y una capa superior que
contiene una silice sintética amorfa, una resina insoluble en agua y un poli (alcohol vinilico) modificado con silanol.

En relacién con una capa receptora que contiene 6xido de aluminio, el documento JP-A n° 06-79.967 describe una
hoja de grabacién por inyeccion de tinta que comprende un sustrato y una capa de recepcién de tinta que tiene una o
m4s capas de una allimina hidratada, en el que la capa de recepcidn de tinta y la region grabada con imagen después de
recibir la tinta tienen un brillo especular de 60 grados del 25% o mds y del 20% o mads, respectivamente. La alimina
hidratada es una alimina de alto peso molecular, denominada generalmente sol de alimina, tiene permeabilidad de
tinta satisfactoria, tiene una alta carga positiva y es, por tanto, adecuada como fijaciéon de imagen de un tinte en la
tinta. El sol de alimina de la presente memoria descriptiva comprende particulas preferentemente en la forma de
seudoboehmita y boehmita y mds preferentemente en la forma de fibra. Sin embargo, el documento JP-A n°® 11-
198.520 menciona que un material de grabacién por inyeccién de tinta que usa dicho sol de alimina de boehmita
tiene muy alto brillo superficial pero tiene un bajo volumen de poro, por lo que absorbe menos cantidad de la tinta y
debe formarse como una capa gruesa, segin se describe normalmente en el documento JP-A n° 05-24.335. Segtin se
describe anteriormente, los requisitos preferidos de soportes de grabacion varian dependiendo de los tipos de tinta y/o
condiciones de grabacién y no son siempre constantes.

El documento JP-A n° 2000-37.945 describe una hoja de grabacién por inyeccién de tinta que tiene una capa
de recepcion de tinta que comprende dos tipos de particulas finas de 6xido de aluminio unidas por accién de un
aglutinante, en la que las dos particulas finas de 6xido de aluminio tienen diferentes didmetros de particula, y contiene
principalmente un poli(alcohol vinilico) parcialmente saponificado que tiene un grado de polimerizacién de 1.000 o
mas y un grado de saponificacién del 80% en moles al 95% en moles. El documento JP-A n° 11-198.520 mencionado
anteriormente describe un material grabacién por inyeccion de tinta como un laminado de una capa de 6xido de
aluminio y o § y otra capa que contiene un polimero soluble en agua o hinchable en agua. Estas hojas de grabacion, sin
embargo, no satisfacen la idoneidad de inyeccién de tinta en cuanto a propiedades de absorbencia de tinta, densidad
de imagen, rebordes y fijacion de imagen (resistencia al rayado) en grabacién por inyeccion de tinta que usa una “tinta
que contiene una emulsién de polimero que comprende particulas finas de polimero que tienen un colorante insoluble
o dificilmente soluble en agua” que se parece pero es distinto de las tintas de pigmentos regulares convencionales.

Se conocen algunos soportes para su uso en grabacion por inyeccién de tinta, que comprenden un sustrato como
papel corriente o un papel estucado dedicado para inyeccién de tinta, y una capa de recepcién de tinta dispuesta en
el sustrato y que comprende un pigmento como silice amorfa y un aglutinante soluble en agua como un poli(alcohol
vinilico). Como sustrato para dichos soportes, se usa convencionalmente papel, y el sustrato de papel desempefia una
funcién como una capa para absorber el disolvente de tinta. Con una demanda creciente en la calidad de imagen
similar a la de las fotografias de haluro de plata y una demanda creciente para proporcionar textura saturada de la
superficie de los soportes, se usa como sustrato un papel estucado de resina no absorbible similar al papel fotografico
de haluro de plata. La absorbencia de tinta y la uniformidad superficial de una capa de recepcion de tinta se hace,
por tanto, importante. Se han realizado mejoras para incorporar una silice preparada por el procedimiento de fase
gaseosa o particulas finas de alimina en una capa de recepcion de tinta para aumentar asi la uniformidad superficial y
la porosidad de la capa de recepcion de tinta.

Por ejemplo, el documento JP-A n°® 06-79.967 desvela un papel satinado muy brillante que tiene una capa de
recepcion de tinta que contiene una alimina hidratada como la capa mds externa. Sin embargo, este papel muestra una
gran cantidad de agrietamiento en la capa mds externa e induce a la tinta a correrse en impresion o al sustrato a absorber
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el disolvente en la tinta, produciendo rizados y arrugas. El documento JP-A n° 2000-351.267 desvela un soporte de
grabacién y un procedimiento que tiene una absorbencia satisfactoria para una tinta de pigmento y buenas propiedades
de fijacién de imagen para el fin de aumentar no sélo la calidad inicial de la imagen sino también la firmeza de la
imagen con respecto a las fotograffas de haluro de plata. Sin embargo, cuando se aplica esta técnica a una tinta de
pigmento que no contiene polimero en un agente dispersante, como un pigmento autodispersable o un pigmento de
dispersion de tensioactivo, induce un menor brillo de las imadgenes que la superficie del soporte o a propiedades de
insuficiente fijacién de imagen como resistencia al rayado. Por tanto se han demandado mejoras.

Descripcion de la invenciéon

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta, un
aparato de grabacién, un juego de soporte de tintas (soporte de grabacién) y una grabacién que puedan resolver estos
problemas convencionales. Otro objeto de la presente invencidn es proporcionar un procedimiento de grabacién por
inyeccidn de tinta, un aparato de grabacidn, un juego de soporte de tintas (soporte de grabacién) y una grabacién, que
exhiben estabilidad de descarga y estabilidad en almacenamiento satisfactorias y pueden producir (1) un buen tono de
color, (2) una alta densidad de imagen, (3) una imagen grabada nitidamente sin borrosidad o corrimiento en periferias
de caracteres e imagen, (4) menos corrimiento en la frontera entre diferentes colores (corrimiento del color), (5) una
imagen con menos irregularidad, y (6) una imagen con buena firmeza como resistencia al agua, resistencia a la luz y
resistencia al rayado.

En las circunstancias de la técnica relacionada, un objeto mds de la presente invencion es proporcionar un juego
de soporte de tintas que incluye una tinta de pigmento de color y un soporte dedicado para grabacién por inyeccién
de tinta, y proporcionar un procedimiento de grabacién adecuado que usa la tinta y el soporte. Otro objeto mas de la
presente invencidn es proporcionar un juego de soporte de tintas y un procedimiento de grabacién de imagenes que
pueden producir una imagen brillante y nitida imagen que tiene propiedades satisfactorias de fijacion fisica de imagen
como resistencia al rayado y que tiene excelente firmeza como resistencia al agua y resistencia a la luz.

Breve descripcion de los dibujos

Lafig. 1 es una vista en alzado esquemdtica de una configuracion de un aparato de grabacién en serie por inyeccién
de tinta que tiene un cartucho de tinta que acoge un liquido de grabacién segin la presente invencion;

la fig. 2 es una vista en perspectiva externa de un cartucho de tinta antes de colocarlo en el aparato de grabacién de
la presente invencion;

la fig. 3 es una vista en alzado en seccidn del cartucho de tinta de la presente invencion; y

la fig. 4 es una vista en perspectiva externa de una unidad de grabacién integrada con un cabezal de grabacién
seglin la presente invencion.

Mejor modo de realizar la invenciéon

Después de investigaciones intensivas para alcanzar los objetos anteriores, los autores de la presente invencién
han encontrado que los objetos anteriores son dificiles de conseguir mediante el mero uso de la “tinta mejorada que
contiene una emulsién de polimero que comprende particulas finas de polimero que tienen un colorante insoluble
o dificilmente soluble en agua” en solitario. También han encontrado que los objetos anteriores pueden conseguirse
aplicando una tinta segin informacién de grabacién a la superficie de una capa porosa de un soporte de grabacién
especifico que contiene una o mds capas porosas que contienen particulas inorgdnicas dispuestas en un sustrato, conte-
niendo la tinta una emulsién de polimero que comprende particulas finas de polimero que tienen un colorante insoluble
o dificilmente soluble en agua en una concentracion relativamente alta y tienen una viscosidad relativamente alta vis-
cosidad pero una tension superficial relativamente baja. En particular, la configuracién anterior puede producir una
imagen uniforme que tiene buena absorbencia de la tinta que contiene una emulsién de polimero y que tiene resisten-
cia al rayado mejorada. La presente invencion se ha realizado basdndose en estos hallazgos.

También han encontrado que puede producirse una imagen fotografica con propiedades de buena fijacién de imagen
y firmeza como resistencia a la luz y resistencia al agua usando un juego de soporte de tintas que contiene una tinta
y un soporte, cuya tinta se prepara a partir de un agente humectante, agente de penetracién y disolvente orgdnico
soluble en agua especificos que usan una emulsién que comprende un colorante que tiene particulas finas de polimero,
y cuyo soporte comprende un sustrato y una capa de recepcion de tinta porosa dispuestos en o encima del sustrato
y que contiene particulas porosas y un aglutinante, y cuya capa de recepcion de tinta tiene un brillo especifico en su
superficie. La presente invencién se ha conseguido también basandose en estos hallazgos.

Especificamente, los objetos anteriores pueden conseguirse por la presente invencién como:

(1) un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta que comprende la etapa de aplicar una tinta a la superficie
de un soporte de grabacion segin informacién de grabacidn, en el que el soporte de grabacién comprende un sustrato
y al menos una capa de recepcion de tinta porosa dispuestos en o encima del sustrato, comprendiendo la capa de
recepcidn de tinta particulas inorgdnicas que tienen un érea superficial especifica de BET de 150 m?/g o mds, y en el
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que la tinta comprende una emulsién de polimero que contiene particulas finas de polimero que tienen un colorante
insoluble o dificilmente soluble en agua, al menos un agente humectante, un poliol o éter gliclico que tiene de 8 a 11
atomos de carbono, un tensioactivo aniénico o no iénico, un disolvente organico soluble en agua y agua, en el que la
tinta tiene una tension superficial de 40 mN/m o menos a 25°C;

(2) un procedimiento de grabacidn por inyeccidn de tinta segun la seccion (1), en el que la tinta tiene una viscosidad
de 5 mPa-seg o més a 25°C;

(3) un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta seglin una de las secciones (1) y (2), en el que la tinta
comprende, en términos de contenido sélido, del 8% en peso al 20% en peso de la emulsién de polimero que contiene
el colorante;

(4) un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta segin una cualquiera de las secciones (1) a (3), en el
que la emulsién de polimero que contiene el colorante en la tinta tiene un didmetro medio de particula de 0,16 um o
menos;

(5) un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta seglin una cualquiera de las secciones (1) a (4), en el que
la cantidad médxima de la tinta aplicada al soporte de grabacién es 40 g/m? o menos, y una imagen formada por la tinta
en el soporte de grabacién tiene un brillo a 60 grados de 10 a 80;

(6) un procedimiento de grabacién por inyeccidn de tinta segin una cualquiera de las secciones (1) a (5), en el
que el agente humectante se selecciona entre el grupo constituido por glicerol, 1,3-butanodiol, trietilenglicol, 1,6-
hexanodiol, propilenglicol, 1,5-pentanodiol, dietilenglicol, dipropilenglicol, trimetilolpropano y trimetiloletano;

(7) un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta seglin una cualquiera de las secciones (1) a (6), en el que
el polimero que constituye la emulsién de polimero en la tinta es uno entre un polimero de vinilo y un polimero de
poliéster;

(8) un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta seglin una cualquiera de las secciones (1) a (7), en el que
la tinta contiene el agente humectante en una cantidad del 10% en peso al 50% en peso;

(9) un procedimiento de grabacién por inyeccién de tinta segtin una cualquiera de las secciones (1) a (8), en el que
la proporcién de pesos [(agente humectante)/(contenido sélido en emulsién)] entre el agente humectante y el contenido
s6lido de la emulsién de polimero en la tintaes de 2 a 5;

(10) un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta segtin una cualquiera de las secciones (1) a (9), en el
que la tinta tiene una viscosidad de 8 a 20 mPa-seg a 25°C;

(11) un procedimiento de grabacién por inyeccidn de tinta seglin una cualquiera de las secciones (1) a (10), en el
que el poliol o éter glicdlico que tiene de 8 a 11 adtomos de carbono es 2-etil-1,3-hexanodiol; y

(12) un procedimiento de grabacién por inyeccién de tinta segin una cualquiera de las secciones (1) a (10), en el
que el poliol o éter glicdlico que tiene de 8 a 11 dtomos de carbono es 2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol.

Los objetos pueden conseguirse también por la presente invencién como:

(13) un procedimiento de grabacidén por inyeccién de tinta segtn la seccién (1), en el que las particulas inorganicas
en la capa porosa tienen un didmetro medio de particula primaria en nimero de un nanémetro a treinta y tantos
nanémetros y contienen particulas que tienen un didmetro de particula primaria de menos de 1 nm en un contenido de
menos del 10% en nimero y particulas que tienen un didmetro de particula primaria de mas de 30 nm en un contenido
de menos del 5% en nimero;

(14) un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta seglin una de las secciones (1) y (13), en el que la capa
porosa comprende una resina aglutinante para unir las particulas inorganicas en una cantidad del 5% en peso al 50%
en peso con respecto a la cantidad de las particulas inorgdnicas;

(15) un procedimiento de grabacién por inyeccidn de tinta segin una cualquiera de las secciones (1), (13) y (14),
en el que la capa porosa tiene un grosor de 5 ym a 50 um;

(16) un procedimiento de grabacién por inyeccién de tinta segin una cualquiera de las secciones (1), (13), (14) y
(15), en el que las particulas en la capa porosa comprenden una entre silice y alimina;

(17) un procedimiento de grabacion por inyeccién de tinta segin una cualquiera de las secciones (1), (13), (14),
(15) y (16), en el que la capa porosa comprende una capa porosa de una alimina hidratada, y otra capa porosa que
contiene las particulas inorganicas dispuestas en o encima de la capa porosa de alimina hidratada;
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(18) un procedimiento de grabacién por inyeccién de tinta segin una cualquiera de las secciones (1), (13), (14),
(15), (16) y (17), en el que la capa porosa superior del soporte de grabacién tiene un pico en una curva de distribucién
de radio de poro a 20 nm o menos; y

(19) un procedimiento de grabacién por inyeccién de tinta segin una cualquiera de las secciones (1), (13), (14),
(15), (16), (17) y (18), en el que la capa porosa superior del soporte de grabacidn tiene una uniformidad Beck de 300
segundos o0 mds.

Los objetos anteriores pueden conseguirse también por la presente invencién como:

(20) un procedimiento de grabacién por inyeccién de tinta que comprende la etapa de eyeccion de la tinta del
juego de soporte de grabacién de tinta usado en el procedimiento de grabacién de una cualquiera de las secciones (1)
a (19) segtin una sefial de grabacién para producir asi una imagen en el soporte de grabacion del juego de soporte de
grabacion de tinta;

(21) un procedimiento de grabacion por inyeccién de tinta segiin una cualquiera de las secciones (1) a (20), que
comprende ademads la aplicacién de energia calorifica a la tinta para descargar asi la tinta; y

(22) un procedimiento de grabacion por inyeccidn de tinta segin una cualquiera de las secciones (1) a (20), que
comprende ademéds la aplicacidn de energia mecdnica a la tinta para descargar asf la tinta.

Los objetos anteriores pueden conseguirse también por la presente invencién como:

(23) un procedimiento de grabacién por inyeccidn de tinta seglin una cualquiera de las secciones (1) a (22), en el
que la tinta comprende tintas de varios colores incluyendo al menos cian, magenta y amarillo, y en el que se forma
una imagen a todo color en el soporte de grabacion que usa la tinta;

(24) un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta segin una cualquiera de las secciones (1) a (23), en el
que la tinta comprende tintas de varios colores incluyendo al menos cian, magenta y amarillo, y en el que se forma
una imagen acromadtica sin usar una tinta negra; y

(25) un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta segitin una de las secciones (23) y (24) que comprende
ademds las etapas de eyeccion de las tintas de varios colores incluyendo al menos cian, magenta y amarillo segiin una
sefial de grabacidn, y mezclando al menos parte de las tintas de color en el soporte de grabacion, en el que las tintas
de color se aplican en orden creciente de claridad para formar una imagen en una parte de color mixta.

Los objetos anteriores también pueden conseguirse por la presente invencién como (26) un aparato de grabacién
por inyeccién de tinta que comprende una recipiente de tinta o cartucho de tinta para procedimiento de grabacién por
inyeccidn de tinta, y un cabezal o unidad de grabacién para descargar una tinta como gotitas, en el que la tinta que se
contendrd en el recipiente de tinta o cartucho de tinta es la tinta usado en el procedimiento de grabacién segin una
cualquiera de las secciones (1) a (25).

Los objetos anteriores también pueden conseguirse por la presente invencién como (27) un juego de soporte de
grabacién de tinta, que es para su uso en el procedimiento de grabacidn segtin una cualquiera de las secciones (1) a
(25).

Los objetos anteriores también pueden conseguirse por la presente invencién como (28) una grabacién que se graba
por el procedimiento de grabacién segtin una cualquiera de las secciones (1) a (25).

El soporte de grabacion para su uso en el procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta de la presente invencién
comprende un sustrato y una o mas capas porosas especificas dispuestas en o encima del sustrato y que contienen
particulas inorganicas. Se consiguen excelente absorbencia de tinta y alta densidad de imagen probablemente porque
la estructura de poros de la capa porosa del soporte de grabacién se corresponde con las propiedades fisicas de la
tinta. Se consigue una resistencia al rayado destacada de las imagenes grabadas probablemente porque el polimero de
vinilo, el polimero de poliéster y el polimero de poliuretano para su uso como polimero que constituyen la emulsién de
polimero de la tinta tienen una afinidad satisfactoria por la capa porosa del soporte de grabacion, y actian eficazmente
como un aglutinante del colorante.

El sustrato del soporte de grabacién para su uso en el procedimiento de grabacién de la presente invencién no
estd limitado especificamente y puede ser cualquiera de varios sustratos. Algunos ejemplos preferidos del sustrato son
poli(tereftalato de etileno) y otras resinas de poliéster, resinas de policarbonato, ETFE, otras resinas que contienen
fldor y otros plasticos, asi como papel corriente, papel artistico, papel estucado y otro papel. Ademads, pueden usarse
telas, vidrio y metales. Estos sustratos pueden someterse a descarga en corona o imprimacion para el objetivo de
mejorar normalmente la fuerza adhesiva con la capa porosa. El uso de una pelicula plastica épticamente transparente
como sustrato puede producir una grabacién épticamente transparente utilizable normalmente como una hoja para
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retroproyector (RP). El uso de una pelicula plastica opaca que contiene un pigmento blanco o papel como sustrato
puede producir una grabacién equivalente a una fotografia de haluro de plata.

Un sustrato de papel como sustrato tiene preferentemente un peso bésico de 45 g/cm? a 150 g/cm?®. Un sustrato
de pelicula de resina como sustrato tiene un grosor preferentemente de 10 yum a 500 um, y mds preferentemente de
20 ym a 250 um. Dicho sustrato que tiene un grosor menor que 10 um a menudo se deforma, es dificil de manejar y
generalmente se estira ficilmente, induciendo asi problemas en la estabilidad dimensional de las imagenes. Un sustrato
que tiene un grosor superior a 500 um puede ser demasiado rigido para doblarse, por lo que es dificil de manejar y
puede inducir una transparencia dptica insuficiente en partes distintas de la imagen cuando se usa en aplicaciones de
transmisién de luz como RP.

La capa de recepcion de tinta porosa segiin la presente invencién se forma usando particulas inorganicas. Las
particulas inorgédnicas pueden ser particulas porosas que tienen un drea superficial especifica de BET de 150 m?/g
0 mds y preferentemente 250 m?/g o més que se seleccionan entre pigmentos (cargas) como silice amorfa sintética,
carbonato de calcio precipitado ligero, carbonato de calcio triturado, caolin, talco, sulfato de calcio, sulfato de bario,
diéxido de titanio, 6xido de cinc, sulfuro de cinc, carbonato de cinc, blanco satén, silicato de aluminio, tierra diatomea,
silicato de calcio, silicato de magnesio, hidr6xido de aluminio, alimina, litopona, zeolita, haloisita hidratada, carbonato
de magnesio e hidréxido de magnesio. Entre ellos, se prefieren particulas finas de silice amorfa sintética y alimina
hidratada, de las cuales se prefiere normalmente la alimina hidratada. Las particulas que tienen un drea superficial
especifica de BET menor que 150 m?/g no pueden alcanzar suficiente absorbencia de tinta para la presente invencién
en combinacidn con una cantidad apropiada de una resina aglutinante.

En consecuencia, las particulas finas de silice, particulas finas de alimina o las particulas finas compuestas de silice
y alimina se refieren como particulas inorganicas en la capa porosa. Para preparar una capa porosa dpticamente trans-
parente se prefiere alimina, especialmente seudoboehmita. La seudoboehmita es un agregado de alimina hidratada
representado por la formula de composicién Al,O;-nH,0,enlaquenes 1 al,5.

Dichas particulas inorgdnicas de silice, alimina o compuestas de silice-altimina son particulas finas que compren-
den agregados de particulas primarias ultrafinas. Comprenden preferentemente agregados de particulas primarias que
tienen un didmetro de particula de 1 a 30 nm y tienen un didmetro medio de particula en nimero preferentemente de 1
a 20 um y mas preferentemente de 2,0 a 15 um. Entre ellas, se prefieren las de silice sintética o alimina hidratada. Las
particulas finas inorgdnicas como silice sintética y otra silice o alimina hidratada tienen preferentemente un didmetro
de particula pequefio para una viscosidad apropiada de una composicién de recubrimiento para formar una capa porosa
que tiene una superficie lisa. Sin embargo, una capa preparada usando particulas que tienen un pequefio didmetro de
particula puede hacerse a menudo densa y proporciona nitida reproducibilidad de punto con menor ensanchamiento de
puntos de tinta, pero absorbe la tinta a relativamente baja velocidad debido a pequefios huecos o vacios entre particulas
y pequefios poros en sus superficies.

En contraste, una capa preparada usando particulas que tienen un gran didmetro de particula puede absorber la tinta
rapidamente debido a sus grandes huecos entre las particulas y sus grandes poros en sus superficies, pero a menudo
pueden inducir puntos de tinta ensanchados y corrimiento de tinta, insuficiente propiedad de secado de tinta y baja
densidad de imagen. Mds especificamente, si las particulas tienen un didmetro de particula primaria superior a 30 nm,
la capa de grabacioén resultante puede tener una superficie menos lisa y més puntos ensanchados. En consecuencia, en
la presente invencion se prefiere que el contenido de particulas que tienen un didmetro de particula primaria menor
que 1 nm sea inferior al 10% en nimero, y el contenido de particulas que tienen un didmetro de particula superior 30
nm sea inferior al 5% en nimero.

Entre los diversos tipos de silice, se prefiere una silice sintética preparada mediante un procedimiento en fase
gaseosa y que tiene un didmetro de particula primaria medio de 30 nm o menos y un drea superficial especifica de
BET de 250 m?/g o mds por su alta absorbencia de tinta y brillo. Como alimina se usan normalmente B-alimina
y y-alimina. También se usan preferentemente particulas de silice que tienen una superficie tratada con una sal de
aluminio.

En la presente invencion, puede usarse en solitario una silice sintética o alimina hidratada que tiene un didmetro
de particula especifico. Ademads, puede usarse también una mezcla de silice y una alimina hidratada o una mezcla de
silice o alimina hidratada que tiene diferente didmetro de particulas. La mezcla en la presente memoria descriptiva
debe estar también preferentemente configurada de manera que las particulas inorganicas en la capa porosa tengan
un didmetro medio de particula primaria en nimero de un nanémetro a treinta y tantos nanémetros (un nanémetro o
mads y menos de cuarenta nanémetros), siendo el contenido de particulas que tienen un didmetro de particula primaria
menor que 1 nm inferior al 10% en nimero y el contenido de particulas que tienen un didmetro de particula primaria
mayor que 30 nm inferior al 5% en nimero.

Algunos ejemplos de los mismos son MIZUKASIL P-802 (4rea superficial especifica: 150 a 200 m?/g), MIZU-
KASIL P-73 (4rea superficial especifica: 300 a 350 m?/g), MIZUKASIL P-78D (4rea superficial especifica: 300 a 350
m?/g), MIZUKASIL P-87 (drea superficial especifica: 280 a 330 m?/g) y MIZUKASIL P-363 (drea superficial espe-
cifica: 280 a 330 m?/g) disponibles en Mizusawa Industrial Chemicals, Ltd.; AEROSIL 200 (didmetro de particula
primaria: aproximadamente 12 nm, didmetro de particula secundaria: 2 a 15 um, area superficial especifica: 200+/-25
m?/g, Nippon Aerosil Co., Ltd.), AEROSIL 200V (didmetro de particula primaria: aproximadamente 12 nm, didmetro
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de particula secundaria: 2 a 15 um, drea superficial especifica: 200+/-25 m?/g, Nippon Aerosil Co., Ltd.), AEROSIL
200CF (didmetro de particula primaria: aproximadamente 12 nm, didmetro de particula secundaria: 2 a 15 um, drea
superficial especifica: 200+/-25 m?*/g, Nippon Aerosil Co., Ltd.), AEROSIL 200FAD (didmetro de particula primaria:
aproximadamente 12 nm, didmetro de particula secundaria: 2 a 15 um, 4rea superficial especifica: 200+/-25 m?/g,
Nippon Aerosil Co., Ltd.), AEROSIL 300 (didmetro de particula primaria: aproximadamente 7 nm, didmetro de par-
ticula secundaria: 2 a 15 um, drea superficial especifica 300+/-30 m*/g, Nippon Aerosil Co., Ltd.), AEROSIL 300CF
(didmetro de particula primaria: aproximadamente 7 nm, didmetro de particula secundaria: 2 a 15 um, 4rea superficial
especifica: 300+/-30 m*/g, Nippon Aerosil Co., Ltd.), AEROSIL 974 (didmetro de particula primaria: aproximada-
mente 12 nm, didmetro de particula secundaria: 2 a 15 um, 4rea superficial especifica 170+/-20 m?/g, Nippon Aerosil
Co., Ltd.), AEROSIL 805 (didmetro de particula primaria: aproximadamente 12 nm, area superficial especifica: 150+/-
25 m*/g, un producto de Degussa AG), AEROSIL 812 (didmetro de particula primaria: aproximadamente 7 nm, drea
superficial especifica: 260+/-30 m*/g, un producto de Degussa AG), AEROSIL R8125 (didmetro de particula prima-
ria: aproximadamente 7 nm, drea superficial especifica: 220+/-25 m?/g, un producto de Degussa AG), AEROSIL 600
(didmetro de particula primaria: aproximadamente 40 nm, drea superficial especifica: 200+/-50 m?/g, un producto de
Degussa AG), AEROSIL MOX 170 (didmetro de particula primaria: aproximadamente 15 nm, 4rea superficial especi-
fica: 170+/-30 m?/g, un producto de Degussa AG) y AEROSIL COK 84 (drea superficial especifica: 170+/-30 m*/g, un
producto de Degussa AG); SNOW TEX 20 (didmetro de particula primaria: 10 a 20 nm), SNOW TEX 30 (didmetro
de particula primaria: 10 a 20 nm), SNOW TEX 40 (didmetro de particula primaria: 10 a 20 nm), SNOW TEX C (dié-
metro de particula primaria: 10 a 20 nm), SNOW TEX N (didmetro de particula primaria: 10 a 20 nm), SNOW TEX
O (didmetro de particula primaria: 10 a 20 nm), SNOW TEX S (didmetro de particula primaria: 8 a 11 nm) y SNOW
TEX XS (didmetro de particula: 4 a 6 nm) de Nissan Chemical Industries, Ltd.; Silice 606 (silice porosa, didmetro
medio de particula: 10 a 22 um, Toyo Chemical Co., Ltd.), Nipsil ER (silice sintética amorfa, didmetro medio de parti-
cula: 11,0 um, un producto de Nippon Silica Industrial Co., Ltd.), Nipsil L300 (silice sintética amorfa, didmetro medio
de particula: 7,0 um, un producto de Nippon Silica Industrial Co., Ltd.), silice sintética amorfa (nombre comercial:
Nipsil L300, un producto de Nippon Silica Industrial Co., Ltd., didmetro medio de particula: 7,0 um), Finesil X-45
(silice sintética amorfa, didmetro medio de particula: 4,3 um, un producto de TOKUYAMA Corporation), Finesil X-
45 (silice sintética amorfa, didmetro medio de particula: 4,3 yum, un producto de TOKUYAMA Corporation), Finesil
X-80 (silice sintética amorfa, didmetro medio de particula: 2,5 um, un producto de TOKUYAMA Corporation), Finesil
X-45 (silice amorfa, didmetro medio de particula: 4,3 um, un producto de TOKUYAMA Corporation), Finesil X37B
(silice particula, didmetro medio de particula: 2,6 um, un producto de TOKUYAMA Corporation) y Finesil X37B
(silice amorfa sintética, un producto de TOKUYAMA Corporation); Silysia 470 (silice amorfa, didmetro medio de
particula: 12 um, un producto de Fuji Silysia Chemical Ltd.), Silysia 450 (silice amorfa, didmetro medio de particula:
5 um, un producto de Fuji Silysia Chemical Ltd.), silice sintética (absorcién de aceite: 210 ml/100-g, peso-didmetro
medio de particula: 3,5 um, un producto de Fuji Silysia Chemical Ltd.) y Silysia 740 (silice amorfa, un producto de
Fuji Silysia Chemical Ltd.); y Carplex #80 (silice sintética amorfa, didmetro medio de particula: 8,1 ym, un producto
de Shionogi & Co., Ltd.). Cada uno de éstos puede usarse en combinaciéon como una mezcla.

Algunos ejemplos de las particulas finas de alimina son alimina de alta pureza de tipo cristal y AKP-GO15 (dia-
metro de particula primaria: 10 a 15 nm, didmetro medio de particula de agregado secundario: 2,2 um, un producto de
Sumitomo Chemical Co., Ltd.) y alimina de alta pureza de tipo cristal y AKP-G025 (didmetro de particula primaria: 5
a 10 nm, didmetro medio de particula de agregado secundario: 3,3 um, un producto de Sumitomo Chemical Co., Ltd.);
CATA LOID AP (alimina hidratada, un producto de Catalysts & Chemicals Industries Co., Ltd.), CATA LOID A AS-
2 (aldmina hidratada, un producto de Catalysts & Chemicals Industries Co., Ltd.) y CATA LOID A AS-3 (alimina
hidratada, un producto de Catalysts & Chemicals Industries Co., Ltd.); y éxido de aluminio y Puralox SBa (didmetro
medio de particula primaria: 55 m, un producto de Condea Chemie). Algunos ejemplos de coloide que contiene parti-
culas ultrafinas de aliimina dispersas en agua son Alumina Sol 100, Alumina Sol 200 y Alumina Sol 520 (productos
de Nissan Chemical Co., Ltd.). Cada uno de éstos puede usarse en combinacién como una mezcla, seglin se menciona
anteriormente.

La capa porosa de alimina hidratada tiene preferentemente un didmetro de poro medio de 1 a 15 nm y un vo-
lumen de poro de 0,3 a 1,0 cc/g para absorbencia y transparencia suficientes de la capa porosa. Usando un sustrato
Opticamente transparente en este caso, puede prepararse un soporte de grabacion que tiene alta transparencia Optica.
Incluso si el sustrato es opaco (no transparente), el soporte de grabacion resultante no deteriora la textura del sustrato
y puede producir una imagen de alta calidad con alta densidad de color. El didmetro de poro medio de la capa porosa
de aliimina hidratada es mds preferentemente de 3 a 10 nm.

La capa porosa del soporte de grabacién de la presente invencién sirve como una capa de absorcion de tinta y/o
capa de fijacion del colorante. Cuando la capa porosa comprende una capa, sirve como una capa de absorcién de tinta
y capa de fijacién del colorante. Cuando la capa porosa comprende varias capas, la capa inferior sirve como capa de
absorcion de tinta y la capa superior sirve como capa de fijacién del colorante.

La capa porosa comprende preferentemente ademds un aglutinante. Algunos ejemplos del aglutinante son almidén
o derivados modificados del mismo, poli(alcohol vinilico) o derivados modificados del mismo, latex SBR, latex NBR,
carboximetilcelulosa, hidroximetilcelulosa, polivinilpirrolidona y otras sustancias organicas.

Como aglutinante se usan preferentemente aglutinantes hidréfilos que tienen alta transparencia éptica y exhiben
mayor permeabilidad para el disolvente de la tinta. Con el uso de dicho aglutinante hidréfilo, el aglutinante hidréfilo
no debe hincharse en la fase inicial de penetracién del disolvente de la tinta y no debe obstruir los poros. En conse-
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cuencia, se prefieren los aglutinantes hidréfilos que tienen dificultades para hincharse a la temperatura ambiente, de
los que se prefieren total o parcialmente poli(alcoholes vinilicos) saponificados y poli(alcoholes vinilicos) modificados
catiénicamente.

La cantidad del aglutinante es preferentemente de aproximadamente el 5% en peso al 50% en peso con respecto
al peso de las particulas inorgénicas. Si la cantidad del aglutinante es menor que el 5% en peso, la capa de alimina
hidratada puede tener resistencia insuficiente. Si supera el 50% en peso, la capa puede tener absorbencia de tinta
insuficiente. La hoja de grabacién puede comprender ademads particulas esféricas de manera que puedan transportarse
automadticamente. Ademads, puede comprender también particulas orgdnicas.

Entre la o las capas porosas, la capa superior tiene preferentemente una estructura de poros tal que tiene un pico
en la curva de distribucién de radio de poro a 20 nm o menos. Asi, puede producirse una imagen brillante con alta
densidad. Esto se debe a que el colorante en la tinta se fija en la superficie o en la proximidad de la capa porosa
superior. Si la capa porosa superior tiene un pico en la curva de distribucién de radio de mayor que el intervalo
anterior, el soporte de grabacién puede tener suficiente velocidad de absorcién de tinta pero tener un didmetro de
punto excesivamente pequeflo, induciendo asi una densidad de imagen reducida.

Si el brillo a 60 grados en la superficie de la capa de recepcién de tinta del soporte de grabacién para su uso
en la presente invencién es menor que 10, la imagen resultante tiene brillo insuficiente como calidad de imagen
fotogréfica. Si supera 80, la imagen resultante puede tener un brillo reducido, deteriorando asi el equilibrio con una
parte sin imagen. La superficie de la capa de recepcién de tinta constituye un plano de impresién del soporte y tiene
preferentemente uniformidad Beck de 300 segundos o mds. Si la uniformidad Beck es menor que 300 segundos,
un pixel puede expandirse heterogéneamente o puede deteriorarse la circularidad, induciendo ruido en la gradacién
fotografica.

La distribucién de radio de poros en la presente invencion puede determinarse de la siguiente manera. Para eliminar
la influencia del sustrato y una capa porosa inferior, la capa porosa se forma en una pelicula, y a continuacién se
desprende antes de la medida. También es aceptable que la capa porosa formada en la pelicula se someta a medicién
intacta. La distribucién de poros puede determinarse mediante cdlculo a partir de una curva de distribucién de volumen
de poros que, a su vez, se determina mediante un procedimiento de penetracién de mercurio.

Para mejorar normalmente la capacidad de transporte, el soporte de grabacién para su uso en la presente invencién
puede tener ademds una capa que comprende principalmente particulas y un aglutinante en la superficie inferior del
sustrato opuesta a la capa porosa.

La capa porosa se forma en el sustrato preferentemente preparando una composicién de recubrimiento que incluye
las particulas inorgdnicas, aglutinante y disolvente, aplicando la composicién de recubrimiento al sustrato y secando
la capa aplicada. El recubrimiento se realiza preferentemente usando, por ejemplo, un recubridora de moldes, recubri-
dora de rodillos, recubridora de capa de aire, recubridora de cuchilla, recubridora de varillas, recubridora de barras o
recubridora de coma. El disolvente para la composicién de recubrimiento puede ser cualquiera de un disolvente acuoso
y un disolvente no acuoso.

El grosor de la capa porosa se ajusta de manera apropiada normalmente segin las especificaciones de la impresora.
Cuando la capa porosa comprende una capa, el grosor es, en general, preferentemente de 5 a 50 um. Si el grosor de
la capa porosa es menor que 5 um, el soporte de grabacion resultante puede no absorber suficientemente la tinta. Si
es mayor que 50 um, la capa porosa puede tener transparencia 6ptica deteriorada o resistencia a la adhesién reducida.
Cuando la capa porosa comprende varias capas, es aceptable que la capa superior tenga un grosor de aproximadamente
1 pym.

Dichas varias capas porosas se forman preferentemente afiadiendo un disolvente (soporte) a las particulas inor-
gdnicas y aglutinante para formar una composicién de recubrimiento, aplicando la composicién de recubrimiento a
una capa porosa inferior y secando la pelicula aplicada. Como en la capa porosa inferior, el recubrimiento se realiza
preferentemente usando, por ejemplo, una recubridora de moldes, recubridora de rodillos, recubridora de capa de aire,
recubridora de cuchilla, recubridora de varillas, recubridora de barras o recubridora de coma. El disolvente para la
composicién de recubrimiento puede ser cualquiera de un disolvente acuoso y un disolvente no acuoso.

El grosor de la capa superior en las varias capas porosas, si se forma, se ajusta de manera apropiada normalmente
seglin las especificaciones de la impresora y estd, en general, preferentemente entre 0,2 y 15 um. Si el grosor de la
capa superior es menor que 0,2 um, las propiedades de fijacion de tinta pueden no aumentar suficientemente. Si es
mayor que 15 um, la absorbencia de tinta puede deteriorarse.

Una primera caracteristica de la tinta para su uso en el procedimiento de grabacién de la presente invencién es
que se usa una tinta acuosa que tiene una baja tensién superficial de 40 mN/m o menos a 25°C como la tinta en
el juego de tintas. Después de investigaciones intensivas en una diversidad de medios para mejorar la propiedad de
secado de las imagenes grabadas, los autores de la presente invencidon han encontrado que una tinta puede penetrar
rapidamente en casi todos los materiales de grabacién y secarse controlando la tensién superficial de la tinta a 40 mN/m
o menos. Ademds, controlando la tension superficial de la tinta a 40 mN/m o menos, la tinta tiene mds capacidad de
humectacién con el elemento del cabezal para tener asi una responsabilidad de frecuencia aumentada y estabilidad de
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descarga mejorada significativamente incluso si es una tinta altamente viscosa que tiene una viscosidad de 8§ mPa-seg
o mds a 25°C. La tinta con una baja tension superficial puede prepararse usando un poliol o éter glic6lico que tiene de
8 a 11 atomos de carbono y un tensioactivo aniénico o no iénico.

Una segunda caracteristica es una calidad de impresiéon mejorada significativamente usando una tinta altamente
viscosa y un juego de tintas de la misma, que tiene una viscosidad de 5 mPa-seg o0 mds, y preferentemente 8 mPa-seg
o0 mas a 25°C. Una tinta con una baja viscosidad de aproximadamente 3 mPa-seg a 25°C usada convencionalmente en
impresoras de inyeccion de tinta tiene un contenido de agua de aproximadamente el 70%. En contraste, dicha tinta
altamente viscosa que tiene una viscosidad de aproximadamente 8 mPa-seg a 25°C tiene un contenido de agua de
aproximadamente el 50% o menos, y el agua en la tinta puede eliminarse a una velocidad de 2,0 a 3,0 veces mayor
que la de la tinta convencional cuando la gotita de la tinta alcanza la superficie del papel. Asi, la emulsién de polimero
en una alta concentracién se agrega a una velocidad mayor en la superficie del papel, evitando asi sustancialmente
el corrimiento. Especificamente, la tinta para su uso en la presente invencidn tiene una alta viscosidad pero una baja
tensién superficial y es, asi, Unica. En contraste con los pigmentos convencionales, la emulsién de polimero en la
tinta usada en la presente invencion tiene excelentes propiedades de fijacién de imagen y, usando en combinacién con
el agente humectante para estabilizar la dispersién de la emulsién, exhibe propiedades sobresalientes de fijacion de
imagen incluso en soportes de grabacion suaves.

Una tercera caracteristica es que la emulsién de polimero que contiene colorante en la tinta tiene una concentracion
en términos de contenido sélido del 8% en peso o mds, y preferentemente del 10% en peso o mds. Al aumentar la
concentracion de la emulsién de polimero, la tinta tiene una viscosidad aumentada, y la emulsién de polimero se
agrega mds satisfactoriamente y permanece en la superficie de la capa de recepcion de tinta del soporte de grabacion,
aumentando asi el desarrollo de densidad de color y tono de color y evitando el corrimiento.

Una cuarta caracteristica es que se usa un agente humectante de alta viscosidad como una mezcla de glicerol y
al menos un agente humectante de alta viscosidad seleccionado entre glicerol, 1,3-butanodiol, trietilenglicol, 1,6-he-
xanodiol, propilenglicol, 1,5-pentanodiol, dietilenglicol, dipropilenglicol, trimetilolpropano y trimetiloletano en lugar
de un agente humectante convencional de baja viscosidad como una mezcla de etilenglicol (dietilenglicol) y glicerol.
El uso de dicho agente humectante de alta viscosidad en combinacién con un pigmento de alta concentracién puede
producir una tinta de alta viscosidad.

Una quinta caracteristica es el soporte de grabacién para recibir la tinta. Mds especificamente, la quinta caracte-
ristica es que las particulas inorgdnicas en la capa porosa tienen un didmetro medio de particula en nimero de un
nandémetro a treinta y tantos nanémetros (un nanémetro o mas y menos de cuarenta nanémetros), tienen un contenido
de particulas que tienen un didmetro de particula primaria menor que 1 nm de menos del 10% en niimero, y tienen un
contenido de particulas que tienen un didmetro de particula primaria superior a 30 nm de menos del 5% en nimero.
Asi, el soporte de grabacién puede tener una superficie de recepcion de tinta suave y puede reproducir rapidamente
puntos de tinta nitidos sin ensanchamiento o corrimiento de los puntos de tinta incluso aunque se use la tinta de alta
viscosidad.

Una sexta caracteristica es que la capa porosa en el soporte de grabacién comprende una resina aglutinante para
unir las particulas inorgdnicas en una cantidad del 5% en peso al 50% en peso con respecto a la cantidad de las
particulas inorgdnicas. En contraste con pigmentos convencionales, la emulsién de polimero en la tinta usada en la
presente invencion es viscosa y tiene alta afinidad para el soporte de dispersién. El soporte de grabacidn puede recibir
la tinta y absorber el soporte de dispersion en solitario desde las particulas de emulsion.

Una séptima caracteristica es que la capa porosa en el soporte de grabacion tiene un grosor (cuando comprende
varias capas, el grosor total) de 5 um a 50 um. Segtn la presente invencioén, el soporte de grabacién no requiere una
capa gruesa, incluso cuando es un elemento de grabacidn por inyeccidn de tinta que usa un sol de alimina de boehmita
que tiene un bajo volumen de poro y una baja absorbencia de tinta. El uso de dicho sol de alimina de boehmita en
el elemento de grabacién se describe en las técnicas convencionales en los documentos JP-A n° 05-24.335 y JP-A n°
11-198.520. La presente invencion puede evitar también las siguientes desventajas. En las técnicas convencionales, la
absorbencia de tinta aumenta pero la densidad de impresién disminuye significativamente con una cantidad de tinta
creciente, dado que el colorante en las particulas de emulsion se recoge en el interior del soporte de grabacién. En
contraste, cuando la cantidad de la tinta se hace disminuir para permitir que el componente de pigmento permanezca
en la superficie, el corrimiento empeora, el disolvente de la tinta no es absorbido suficientemente por la capa receptora
y las particulas de pigmento se mueven con el disolvente. Asi, las particulas de pigmento se distribuyen de manera no
uniforme en la superficie de la capa receptora, una parte blanca de la capa receptora se expone desde la parte impresa
y la densidad de impresién a menudo disminuye.

Una caracteristica adicional de la presente invencién es el procedimiento de grabacién por inyeccidén de tinta que
usa el juego de soporte de tintas. En el procedimiento, la tinta se eyecta segtin una sefial de grabacién para producir asi
una imagen en el soporte. La tinta puede ser eyectada por la accién de energfa calorifica. La parte de imagen formada
por el procedimiento de grabacién tiene preferentemente un brillo a 60 grados no inferior al de la parte sin imagen.
Por tanto, la cantidad maxima de la tinta en el soporte es preferentemente de 40 g/m? o menos. Si la cantidad supera
40 g/m?, la tinta puede desbordarse o correrse.
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La tinta comprende preferentemente tintas de varios colores incluyendo al menos cian, magenta y amarillo para
formar asi una imagen a todo color en el soporte. La tinta es mds preferentemente capaz de formar una imagen
acromadtica sin usar una tinta negra que contiene negro de carbén como colorante. Si la tinta negra es una tinta de
tinte, la imagen resultante puede tener firmeza insuficiente. Ademads, existe la aprension de que el negro de carb6n
afecta negativamente al cuerpo humano, y se ha producido una demanda de reducir la cantidad de negro de carbdén
desde el punto de vista ambiental. Para formar las imdgenes a todo color o acrométicas, las varias tintas de color se
mezclan preferentemente en el soporte de grabacion. En una imagen mixta en parte de color, las tintas se aplican
preferentemente al soporte en orden creciente de claridad. Si las tintas se aplican en orden decreciente de claridad,
puede producirse una densidad irregular o un corrimiento del limite de color.

Las composiciones de tinta para su uso en la presente invencion son, cada una, una tinta de grabacién que tiene
la siguiente composicién y que tiene una viscosidad de tinta de 5 mPa-seg o mds y preferentemente 8 mPa-seg o mas
a 25°C. La tinta comprende esencialmente un colorante para impresion, y agua para dispersar el colorante y puede
comprender ademds un agente humectante, un disolvente orgdnico soluble en agua, tensioactivo aniénico o no iénico,
una emulsién, un agente antiséptico y un regulador de pH afiadido segin se necesite. Los agentes humectantes 1 y 2
se mezclan con el fin de usar las caracteristicas de los agentes humectantes individuales y para ajustar la viscosidad.
Sin embargo, los agentes humectantes 1 y 2 no siempre se usan en combinacion.

(1) Colorante
(2) Agente humectante 1 (glicerol)

(3) Agente humectante 2 (al menos uno seleccionado entre 1,3-butanodiol, trietilenglicol, 1,6-hexanodiol, propi-
lenglicol, 1,5-pentanodiol, dietilenglicol, dipropilenglicol, trimetilolpropano y trimetiloletano)

(4) Disolvente organico soluble en agua

(5) Tensioactivo aniénico o no iénico

(6) Poliol o éter glicolico que tiene de 8 a 11 d&tomos de carbono
(7) Agente antiséptico

(8) Regulador de pH

(9) Agua pura

A continuacién se describirdn los componentes de las tintas.

El colorante comprende una emulsiéon de polimero que comprende particulas finas de polimero que tienen un
colorante insoluble o dificilmente soluble en agua. La frase “que tienen un (el) colorante” segiin se usa en la presente
invencién significa que una o las dos de esas particulas finas de polimero incluyen el colorante en ellas y que las
particulas finas de polimero adsorben el colorante en sus superficies. No siempre es necesario que todo el colorante que
se incorporard en la tinta de la presente invencién esté contenido en o sea adsorbido por las particulas finas de polimero.
El colorante puede dispersarse en la emulsion dentro de un intervalo que no afecte negativamente a las ventajas de la
presente invencion. El colorante no esta limitado especificamente, siempre que sea insoluble o dificilmente soluble en
agua y pueda ser adsorbido por el polimero. El término “colorante insoluble o dificilmente soluble en agua” significa
que el colorante no se disuelve en una cantidad de 10 partes en peso o mds en 100 partes en peso de agua a 20°C. El
término “disuelto” significa que no se observa separacion o precipitado del colorante visualmente en la capa superficial
o la capa inferior de una solucién acuosa. Algunos ejemplos del colorante son tintes solubles en aceite, tintes dispersos
y otros tintes, asi como pigmentos. Los tintes solubles en aceite y los tintes dispersos se prefieren desde el punto de
vista de una buena adsorcién o inclusién, pero los pigmentos se prefieren desde el punto de vista de buena resistencia
a la luz de la imagen resultante.

Los tintes para su uso en la presente invencion se disuelven en un disolvente orgdnico como un disolvente de
cetona en una cantidad de preferentemente 2 g/litro o mds, y mds preferentemente de 20 g/litro a 600 g/litro, para
impregnacién mas eficiente impregnacion de las particulas finas de polimero con el colorante.

Algunos ejemplos de los pigmentos para su uso en la presente invencién son pigmentos negros como negro de
carbdn, y pigmentos de color como pigmentos de antraquinona, azul de ftalocianina, verde de ftalocianina, diazo,
monoazo, pirantrona, perileno, amarillo heterociclico, quinacridona y (tio)indigoides. Algunos ejemplos tipicos de
pigmentos de azul de ftalocianina incluyen azul de ftalocianina de cobre y derivados del mismo (Pigmento Azul 15).
Algunos ejemplos tipicos de los pigmentos de quinacridona son Pigmento Naranja 48, Pigmento Naranja 49, Pigmento
Rojo 122, Pigmento Rojo 192, Pigmento Rojo 202, Pigmento Rojo 206, Pigmento Rojo 207, Pigmento Rojo 209,
Pigmento Violeta 19 y Pigmento Violeta 42. Algunos ejemplos tipicos de los pigmentos de antraquinona son Pigmento
Rojo 43, Pigmento Rojo 194 (rojo de perinona), Pigmento Rojo 216 (rojo de pirantrona bromado) y Pigmento Rojo
226 (rojo de pirantrona). Algunos ejemplos tipicos de los pigmentos de perileno son Pigmento Rojo 123 (bermell6n),
Pigmento Rojo 149 (escarlata), Pigmento Rojo 179 (marrén), Pigmento Rojo 190 (rojo), Pigmento Violeta, Pigmento
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Rojo 189 (rojo con tonos amarillos) y Pigmento Rojo 224. Algunos ejemplos tipicos de los pigmentos de tioindigo
incluyen Pigmento Rojo 86, Pigmento Rojo 87, Pigmento Rojo 88, Pigmento Rojo 181, Pigmento Rojo 198, Pigmento
Violeta 36 y Pigmento Violeta 38. Algunos ejemplos tipicos de pigmentos de amarillo heterociclico incluyen Pigmento
Amarillo 117 y Pigmento Amarillo 138. Otros ejemplos de pigmentos de coloracion adecuados pueden encontrarse en
The Colour Indice, 3* Ed. (The Society of Dyers and Colourists, 1982).

El tinte puede usarse en combinacion con el pigmento como colorante para neutralizar o controlar el color.

La cantidad del colorante es preferentemente de aproximadamente el 10% en peso a aproximadamente el 200% en
peso, y mas preferentemente de aproximadamente el 25% en peso a aproximadamente el 150% en peso con respecto
al peso del polimero.

Algunos ejemplos del polimero que constituye la emulsién de polimero son polimeros de vinilo, polimeros de
poliéster y polimeros de poliuretano. Entre ellos, se prefieren polimeros de vinilo y polimeros de poliéster como
polimeros desvelados en los documentos JP-A n°® 2000-53.897 y n® 2001-139.849.

Segtin una forma de realizacién preferida de la presente invencion, las particulas finas de polimero que tienen el
colorante tienen con la maxima preferencia un didmetro medio de particula de 0,16 ym o menos en la tinta.

La cantidad en términos de contenido sdlido de las particulas finas de polimero en Ia tinta es preferentemente de
aproximadamente el 8% en peso a aproximadamente el 20% en peso y mds preferentemente de aproximadamente el
8% en peso a aproximadamente el 12% en peso.

La tinta de la presente invencion usa agua como soporte liquido. Se usa normalmente un disolvente orgédnico
soluble en agua seglin se menciona a continuacioén para ajustar las propiedades fisicas de la tinta, impidiendo que la
tinta se seque y aumentando la estabilidad de la dispersion. Dichos disolventes orgdnicos solubles en agua pueden
usarse en combinacion.

Algunos ejemplos especificos del agente humectante y el disolvente orgdnico soluble en agua son los siguientes:

etilenglicol, dietilenglicol, trietilenglicol, propilenglicol, dipropilenglicol, tripropilenglicol, tetraetilenglicol, hexi-
lenglicol, polietilenglicol, polipropilenglicol, 1,5-pentanodiol, 1,6-hexanodiol, glicerol, 1,2,6-hexanotriol, 1,2,4-buta-
notriol, 1,2,3-butanotriol, petriol y otros alcoholes polihidricos;

éter monoetilico de etilenglicol, éter monobutilico de etilenglicol, éter monometilico de dietilenglicol, éter monoe-
tilico de dietilenglicol, éter monobutilico de dietilenglicol, éter monometilico de tetraetilenglicol, éter monoetilico de
propilenglicol y otros ésteres alquilicos de alcoholes polihidricos;

éter monofenilico de etilenglicol, éter monobencilico de etilenglicol y otros éteres arilicos de alcoholes polihidri-
cos;

2-pirrolidona, N-metil-2-pirrolidona, N-hidroxietil-2-pirrolidona, 1,3-dimetilimidazolidinona, e-caprolactama, y-
butirolactona y otros compuestos heterociclicos que contienen nitrégeno;

formamida, N-metilformamida, N,N-dimetilformamida y otras amidas;

monoetanolamina, dietanolamina, trietanolamina, monoetilamina, dietilamina, trietilamina y otras aminas;
sulféxido de dimetilo, sulfolano, tiodietanol y otros compuestos que contienen azufre; y

carbonato de propileno y carbonato de etileno.

Entre estos disolventes orgénicos, se prefieren dietilenglicol, tiodietanol, polietilenglicol 200 a 600, trietilengli-
col, glicerol, 1,2,6-hexanotriol, 1,2,4-butanotriol, petriol, 1,5-pentanodiol, 2-pirrolidona, N-metil-2-pirrolidona por su
buena solubilidad y prevencién eficaz de fallos de eyeccién debido a evaporacién de humedad.

Como otro agente humectante, se prefiere un azicar. Algunos ejemplos de dichos aziicares (sacdridos) son mo-
nosacdridos, disacdridos, oligosacdridos (incluyendo trisacdridos y tetrasacaridos) y polisacdridos, de los cuales se
prefieren glucosa, mannosa, fructosa, ribosa, xilosa, arabinosa, galactosa, maltosa, celobiosa, lactosa, sacarosa, treha-
losa y maltotriosa. El término “polisacdrido(s)” segtin se usa en la presente memoria descriptiva significa azicares en
un sentido amplio y también incluye a-ciclodextrina, celulosa y otras sustancias de ocurrencia natural.

Algunos ejemplos de derivados de estos aziicares son azucares reductores de los azicares mencionados anterior-
mente, como alcoholes de azicares representados por la férmula general HOCH,(CHOH),CH,O0H, en la que n es un
nimero entero de 2 a 5; azicares oxidados como dcidos aldénicos y dcidos urénicos; aminodcidos; y tiodcidos. Entre
ellos, se prefieren alcoholes de azicares como maltitol y sorbitol.
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La cantidad adecuada de estos azicares es del 0,1% en peso al 40% en peso, y preferentemente del 0,5% en peso
al 30% en peso de la composicién de tinta.

La proporcion entre el agente humectante y el pigmento afecta significativamente a la estabilidad de descarga de
la tinta desde el cabezal. Si la cantidad del agente humectante es excesivamente pequefia aun cuando el pigmento esté
contenido en un alto contenido en sélido, el agua en la proximidad de un menisco de tinta se evapora rdpidamente,
conduciendo asi a un fallo de descarga.

La cantidad del agente humectante es del 10% en peso al 50% en peso, y la de las particulas finas de polimero que
contienen colorante es del 8% en peso o mas, y preferentemente del 8% en peso al 20% en peso. Asi, la proporcién
entre el agente humectante y el contenido sélido de las particulas finas de polimero debe ser de 0,5 a 6,25 y es
preferentemente de 2,0 a 6,0 y con la maxima preferencia de 3,0 a 5,0. Una tinta que tiene la proporcién dentro de este
intervalo muestra muy buena propiedad de secado y excelentes resultados en pruebas de almacenamiento y pruebas
de fiabilidad.

Como tensioactivo se usa un tensioactivo aniénico o no iénico. Se selecciona un tensioactivo adecuado que no
deteriora la estabilidad de dispersion segtn los tipos y la combinacién de colorante, agente humectante y disolvente
orgdnico soluble en agua.

Algunos ejemplos de dichos tensioactivos aniénicos son acetatos de éter alquilico de polioxietileno, sulfonatos de
dodecilbenceno, lauratos y sulfatos de éter alquilico de polioxietileno.

Algunos ejemplos de los tensioactivos no idnicos son éteres alquilicos de polioxietileno, ésteres alquilicos de
polioxietileno, ésteres de 4cidos grasos de polioxietileno sorbitdn, ésteres alquilfeniilicos de polioxietileno, polioxie-
tilenalquilaminas y polioxietilenalquilamidas.

También pueden usarse tensioactivos de acetilenglicol. Algunos ejemplos son 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol,
3,6-dimetil-4-octino-3,6-diol y 3,5-dimetil-1-hexin-3-o0l. Estdn disponibles con los nombres comerciales de Surfinol
104, 82, 465, 485 y TG de Air Products and Chemicals, Inc., de los cuales Surfinol 465,104 y TG muestran calidad de
impresion satisfactoria.

Cada uno de estos tensioactivos puede usarse en solitario o en combinacion.

El uso del tensioactivo en la presente invencién mejora la capacidad de humectacién con el papel de grabacidn.
Son ejemplos preferidos del tensioactivo los tensioactivos de acetatos de éter alquilico de polioxietileno, dialquil-
sulfosuccinatos, éteres alquilicos de polioxietileno, éteres alquilfenilicos de polioxietileno, copolimeros de bloque
polioxietileno-polioxipropileno y acetilenglicol. Algunos ejemplos especificos del tensioactivo anidénico son acetatos
de éter alquilico de polioxietileno (I) y/o dialquilsulfosuccinatos (II) que tienen una cadena alquilica ramificada que
tiene de 5 a 7 4&tomos de carbono. Usando estos tensioactivos, pueden mejorarse las propiedades para papel corriente
y el colorante puede disolverse y dispersarse adicionalmente de manera estable.

[Férmula quimica 1]

R, - O — (CH,CH,0),,CH,COOM 1))

en la que R, es un grupo alquilo que tiene de 6 a 14 4tomos de carbono que puede ser ramificado; m es de 3 a 12;
y M es un ion de metal alcalino, un amonio cuaternario, un fosfonio cuaternario o una alcanolamina;

[Férmula quimica 2]
CH2COO—R:?
l ()
MO;SCHCOO-R:

en la que R, es un grupo alquilo ramificado que tiene de 5 a 16 d&tomos de carbono; y M es un ion de metal alcalino,
un amonio cuaternario, un fosfonio cuaternario o una alcanolamina;

[Férmula quimica 3]

R 0 (CH,CH,0) kH
(i)
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la que R es una cadena de carbonos que tiene de 6 a 14 d&tomos de carbono que puede ser ramificada; y kes de 5 a
20;

[Férmula quimica 4]

R — (OCH,CH,),0H av)

en la que R es una cadena de carbonos que tiene de 6 a 14 dtomos de carbono que puede ser ramificada; y n es de
5a?20;

[Férmula quimica 5]
CHs

H-(OCH:CHz)m-(OCHCHa)-R'

H-(OCHCH_)m-(OCH;CH,),-R’ (V)

en la que R’ es una cadena de carbonos que tiene de 6 a 14 dtomos de carbono; m es 20 o menos; y n es 20 o
menos;

[Férmula quimica 6)

CHy CH,  OH, CH,
CH3CHCH2(I3—CEC—(lICHZCHCH3
0 0
| |

o) [
o) |
0 /p \0 /g

(Vi)

en el que p y q son cada uno de 0 a 40.

El tensioactivo para su uso en la presente invencién puede tener ademads excelente estabilidad de disolucién usando,
como contraién del mismo, ion de litio e ion de amonio cuaternario o fosfonio cuaternario representado por la siguiente
férmula general.

Los tensioactivos no iénicos preferidos son tensioactivos de éter alquilfenilico de polioxietileno representados por
la féormula general (III) y tensioactivos de acetilenglicol representados por la férmula general (VI). El uso en com-
binacidn de éstos puede mejorar sinérgicamente la propiedad de penetracion, y la tinta resultante exhibe corrimiento
reducido del limite de color y corrimiento de caracteres reducido.

Controlando la tinta para que tenga un pH de 6 o mas, la tinta puede almacenarse ademds de manera estable. La
mayoria del papel de copiado y el papel de escritura que se usan en las oficinas tienen un pH de 5 a 6. La tinta se
aplica preferentemente a dicho papel de grabacién de la siguiente manera. Especificamente, la tinta se descarga desde
un orificio fino de 9 a 60 um como una gotita que tiene un peso de 3 ng a 50 ng a una velocidad de 5 a 20 m/s y se
aplica a “papel corriente” que tiene un grado de encolado Stokigt de 3 segundos o mds en una cantidad en términos
de un solo color de 1,5 g/m? a 30 g/m?. El grado de encolado Stokigt en la presente memoria descriptiva se determina
segun el procedimiento de prueba especificado en las Normas Industriales Japonesas (JIS) P-8122. Este sistema de
grabacién puede producir imédgenes grabadas con alta calidad y alta resolucién. Sin embargo, los tensioactivos (II) a
menudo pueden descomponerse y cambiar sus propiedades fisicas en almacenamiento a pH 9 o superior. Asi, el pH
de la tinta se ajusta preferentemente dentro de un intervalo de 6 a 9 cuando se usa el tensioactivo (II).
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La cantidad de los tensioactivos (I), (IT), (III), (IV), (V) y (VI) para su uso en la presente invencién es del 0,05%
en peso al 10% en peso. Dentro de este intervalo, la tinta puede tener propiedad de penetracién deseada con respecto a
las propiedades de tinta requeridas por el sistema de impresora. Si la cantidad es del 0,05% o menos, puede producirse
corrimiento en el limite entre dos colores en el uso de cualquier tensioactivo. Si es del 10% en peso o mds, el compuesto
puede precipitar a bajas temperaturas, deteriorando asf la fiabilidad.

En la Tabla 1 se muestran ejemplos especificos de los tensioactivos (I) y (II) para su uso en la presente invencion
como acidos libres.

TABLA 1
CH3(CHah20(CHCH;0):CH:COOH (-1)
CH, CH
CH3(CH2)120(CH,CH:0)%CH:COOH (1-2) l’ l’
CH;COOCHCHCHCH;
CH3(CH2h20(CH:CH,0)sCH,COOH (1-3) |
HO35—CHCOOCHCH,CHCH
CHs(CH:2h20(CH:CH:0)%CH,COOH a-4) | @-1) | |
CHy(CH2h1CHO(CH2CH0)CH:COOH  (1-5) CH: CHs
CHs
CHs(CHak_ f“a
CHO(CHCH,O OOH
(-6) ~ CHA }CHC CHCOOCHCHCH:CH:CHs
CH3(CH)s |
HO;S—CHCOOCHCH:CH,CH/CH;  (1I-2)
|
CH,
,CH(CH’)’ szCOOCHzCHzCH(CHa)z
CH
l 2LOOCHCH(CHs): HOS—CHCOOCH.CH:CH(CH):  (0-4)
HO:S—CHCOOCHCH(CHs), M-3)
|
CH(CH),

La “tension superficial” seglin se usa en la presente invencion es un indice que muestra propiedad de penetracion
en el papel, lo que significa especificamente una tensién superficial dindmica determinada 1 segundo después de la
formacién de superficie y se distingue de una tension superficial estdtica que se determina en un tiempo de saturacion.
La tension superficial puede determinarse por cualquier procedimiento convencional segin se describe, por ejemplo,
en el documento JP-A n° 63-31.237, siempre que pueda determinar una tensién superficial dindmica en 1 segundo.
En la presente invencidn, la tensioén superficial se determina usando un medidor de tensién superficial de tipo placa
perpendicular Wilhelmy. La tension superficial es preferentemente de 40 mN/m o menos, y mds preferentemente de
35 mN/m o menos para propiedades excelentes de fijacién de imagen y propiedad de secado.

Los autores de la presente invencién han encontrado que la tinta puede tener capacidad de humectacion mejorada
en un elemento de calentamiento, excelente estabilidad de descarga y estabilidad de frecuencia usando, como poliol o
éter glicdlico que tiene de 8 a 11 4tomos de carbono, un poliol y/o éter gliclico parcialmente soluble en agua incluso
en una pequefia cantidad del 0,1% en peso al 10,0% en peso con respecto a peso total de la tinta de grabacién. El poliol
y/o éter glicdlico parcialmente soluble en agua de la presente memoria descriptiva tiene una solubilidad del 0,1% en
peso o mas y menos del 4,5% en peso en agua a 25°C.

(1) 2-etil-1,3-hexanodiol con una solubilidad del 4,2% a 20°C

(2) 2,4,4-trimetil-1,3-pentanodiol con una solubilidad del 2,0% a 25°C

Dicho agente de penetracién que tiene una solubilidad del 0,1% en peso o mas y menos del 4,5% en peso en agua
a 25°C tiene una penetrabilidad muy alta a pesar de su baja solubilidad. En consecuencia, el uso en combinacién del

agente de penetracion que tiene una solubilidad del 0,1% en peso o mas y menos del 4,5% en peso en agua a 25°C con
otro disolvente u otro tensioactivo puede producir una tinta muy altamente penetrable.
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La tinta de la presente invencién puede comprender ademds aditivos conocidos convencionales ademds del colo-
rante, el disolvente y el tensioactivo.

Por ejemplo, en la presente invencidén pueden usarse agentes antisépticos-antifiingicos como deshidroacetato de
sodio, sorbato de sodio, 2-piridintiol-1-6xido de sodio, benzoato de sodio y pentaclorofenol sédico.

Como regulador de pH, puede usarse cualquier sustancia, siempre que pueda ajustar el pH a 7 o més sin influir
negativamente en la tinta.

Algunos ejemplos del mismo son dietanolamina, trietanolamina y otras aminas, hidréxido de litio, hidréxido de
sodio, hidréxido de potasio y otros hidréxidos de elementos de metales alcalinos, hidréxido de amonio, hidréxidos de
amonio cuaternario, hidréxidos de fosfonio cuaternario, carbonato de litio, carbonato de sodio, carbonato de potasio y
otros carbonatos de metales alcalinos.

Algunos ejemplos de un agente quelante son etilendiaminatetraacetato de sodio, nitrilotriacetato de sodio, hidro-
xietiletilendiaminatriacetato de sodio, dietilentriaminapentaacetato de sodio y uramildiacetato de sodio.

Algunos ejemplos de un inhibidor de 6xido son sulfitos 4cidos, tiosulfato de sodio, tiodiglicolato de amonio, nitrito
de diisopropilamonio, tetranitrato de pentaeritritol y nitrito de diciclohexilamonio.

Ademais, puede afiadirse un absorbente de ultravioleta soluble en agua, un absorbente de infrarrojo soluble en agua
y otros agentes segun la finalidad.

A continuacion se ilustrard el juego de soporte de tintas de la presente invencion.

El juego de soporte de tintas de la presente invencion es un juego de tinta(s) y soporte de grabacidn para su uso en
el procedimiento de grabacién de la presente invencion. La tinta incluye al menos tintas amarilla, magenta y cian. Se
usa una tinta negra segun se necesite.

A continuacién se describirdn un cartucho del liquido de grabacién que contiene el liquido de grabacién de la
presente invencion y un aparato de grabacion por inyeccién de tinta que tiene el cartucho del liquido de grabacién con
referencia a los dibujos. Sin embargo, cada una de las siguientes configuraciones es una entre las formas de realizacién
de configuraciones posibles y nunca pretende limitar el &mbito de la presente invencion.

La fig. 1 es una vista en alzado esquemadtica de una unidad mecanica de un aparato de grabacién por inyeccion de
tinta en serie que tiene un cartucho de tinta que contiene el liquido de grabacién segtn la presente invencion.

La unidad mecénica del aparato de grabacién por inyeccién de tinta tiene placas laterales (1) y (2) a ambos lados, y
una varilla guia de soporte principal (3) y una segunda varilla guia de soporte (4). La varilla guia de soporte principal
(3) vy la segunda varilla guia de soporte (4) se disponen sustancialmente en horizontal entre las placas laterales (1)
y (2) y sostienen una unidad de carro (5) de forma deslizante en una direccién de barrido principal. La unidad de
carro (5) tiene cuatro cabezales (6) de manera que sus planos de descarga (planos de boquilla) (6a) miran hacia abajo.
Los cuatro cabezales (6) descargan una tinta amarilla (Y), una tinta magenta (M), una tinta cian (C) y una tinta negra
(Bk), respectivamente. La unidad de carro (5) tiene ademds cuatro cartuchos de tinta (7y), (7m), (7c) y (7k) sobre los
cabezales (6). Los cartuchos de tinta actiian como proveedores de tinta para suministrar las tintas a los cuatro cabezales
(6), respectivamente, y se cargan de forma Intercambiable.

La unidad de carro (5) esta conectada a una cinta de distribucién (11). La cinta de distribucion (11) se extiende entre
una polea conductora (polea conductora de distribucién) (9) y una polea conducida (polea de guia) (10), girdndose la
polea conductora (9) por un motor de barrido principal (8). Al accionar y controlar el motor de barrido principal (8),
el carro (5), es decir, los cuatro cabezales (6), se mueve en la direccién de barrido principal.

Se disponen sub-bastidores (13) y (14) verticalmente en una placa de base (12) que se conecta entre las placas
laterales (1) y (2). Entre los sub-bastidores (13) y (14) se sostiene de forma giratoria un rodillo transportador (15)
para transportar un papel (16) en una direccién de barrido secundaria perpendicular a la direccién de barrido principal.
Se dispone un motor de barrido secundario (17) en el lateral del sub-bastidor (14). Para transmitir el giro del motor
de barrido secundario (17) al rodillo transportador (15), se fija un engranaje (18) al eje de giro del motor de barrido
secundario (17), y se fija otro engranaje (19) al eje del rodillo transportador (15).

Ademés, se dispone un mecanismo (21) para mantener y mejorar la fiabilidad de los cabezales (6) (en lo sucesivo
referido como “subsistema”) entre la placa lateral (1) y el sub-bastidor (12). El subsistema (21) se configura de la
siguiente manera. Se sostienen cuatro elementos de cubierta (22) para cubrir los planos de descarga de los cabezales
(6) mediante un soporte (23). El soporte (23) se sostiene de forma basculable mediante un elemento de articulacién
(24). Cuando la unidad de carro (5) se mueve en la direccién de barrido principal y entra en contacto con una pieza de
captacion (25) dispuesta en el soporte (23), el soporte (23) se levanta y permite asi que los elementos de cubierta (22)
cubran los planos de descarga (6a) de los cabezales de inyeccion de tinta (6). Cuando la unidad de carro (5) se mueve
hacia una zona de impresion, el soporte (23) se baja para permitir que los elementos de cubierta (22) se separen de los
planos de descarga (6a) de los cabezales de inyeccion de tinta (6).
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Cada uno de los elementos de cubierta (22) estd conectado a una bomba de aspiracién (27) a través de un tubo
de aspiracion (26), tiene un orificio de salida de aire y se comunica asi con el aire a través de un tubo de salida de
aire y una véalvula de salida de aire. La bomba de aspiracion (27) aspira un liquido de desecho y emite el mismo a un
depésito de desecho (no mostrado) normalmente a través de un tubo de drenaje. Se fija una rasqueta (28) a un brazo
de rasqueta (29) en el lado del soporte (23). La rasqueta (28) es un elemento de limpieza para limpiar los planos de
descarga (6a) de los cabezales de inyeccion de tinta (6) y comprende un elemento fibroso, un elemento de espuma o
un elemento eldstico como caucho. El brazo de rasqueta (29) se hace pivotar de forma basculable y se hace bascular
por el giro de una leva que se hace girar mediante un elemento de activacion (no mostrado).

A continuacion se ilustrara el cartucho de tinta (7) con referencia a las fig. 2 y 3.

Las fig. 2 y 3 son una vista en perspectiva externa y una vista en alzado en seccién del cartucho de tinta antes de
su carga en un aparato de grabacion.

Con referencia a la fig. 3, el cartucho de tinta (7) tiene un cuerpo principal de cartucho (41) que contiene un
absorbente de tinta (42) que absorbe una tinta de color predeterminado. El cuerpo principal de cartucho (41) esta
hecho normalmente de un articulo moldeado resinoso y comprende una caja (43) que tiene una amplia abertura en su
parte superior y un elemento de tapa superior (44) adherido o fijado por fusién a la abertura superior. El absorbente
de tinta (42) comprende una sustancia porosa como una espuma de uretano, se comprime y se introduce en el cuerpo
principal de cartucho (41) antes de absorber la tinta.

La caja (43) del cuerpo principal de cartucho (41) tiene un orificio de suministro de tinta (45) en su parte inferior
para suministrar la tinta al cabezal de grabacion (6), y se acopla un anillo obturador (46) a la pared interior del orificio
de suministro de tinta (45). El elemento de tapa superior (44) tiene un orificio de salida de aire (47).

El cuerpo principal de cartucho (41) tiene un elemento de cubierta (50). El elemento de cubierta (50) sirve para
cubrir el orificio de suministro de tinta (45) antes de la carga y para impedir que la tinta interior se escape cuando se
maneja normalmente el cartucho en la carga, el transporte o el envase al vacio y se aplique una presion a las anchas
paredes laterales, lo que comprimiria y deformaria la caja (43).

Con referencia a la fig. 2, el orificio de salida de aire (47) tiene un elemento obturador de pelicula (55) que tiene una
permeabilidad al oxigeno de 100 ml/m? o mds adherido al elemento de tapa superior (44) para obturarlo. El elemento
obturador (55) tiene un tamafio suficiente para cubrir y obturar el orificio de salida de aire (47) asi como varios surcos
(48) dispuestos alrededor del orificio de salida de aire (47). El orificio de salida de aire (47) se obtura asi mediante el
elemento obturador (55) que tiene una permeabilidad al oxigeno de 100 ml/m? o mds, y ademds, el cartucho de tinta
(7) se envasa a presion reducida con un elemento de envase como una pelicula laminada de aluminio impermeable a
gases. Esta configuracién puede aumentar la desaireacion de la tinta incluso si la tinta contiene gas disuelto debido al
aire contaminado durante la carga de la tinta o al aire en un espacio (A) (fig. 3) formado entre el absorbente de tinta
(42) y el cuerpo principal de cartucho (41), dado que el aire en la tinta se agota en un espacio altamente vacio entre el
cuerpo principal de cartucho (41) y el elemento exterior del envase a través del elemento obturador (55).

La fig. 4 ilustra una configuracién de un cartucho de grabacién que tiene un recipiente de liquido de grabacién que
contiene el liquido de grabacién de la presente invencién, y una unidad de cabezal para descargar gotitas del liquido
de grabacion.

Mais especificamente, una unidad de grabacién (30) es una unidad de grabacién de tipo serie y comprende princi-
palmente un cabezal de inyeccion de tinta (6), un depdsito de tinta (41) que contiene el liquido de grabacién que se
suministrard al cabezal de inyeccién de tinta (6) y un elemento de tapa que obtura el depdsito de tinta (41). El cabezal
de inyeccién de tinta (6) tiene una multiplicidad de boquillas (32) para descargar el liquido de grabacién. El liquido de
grabacion se suministra desde el dep6sito de tinta (41) a través de un tubo de suministro de tinta (no mostrado) a una
cdmara comun (no mostrada) y se descarga desde las boquillas (32) segtin una sefial eléctrica introducida a través de
un electrodo (31) desde el cuerpo principal del cartucho del aparato de grabacion. La unidad de grabacién de este tipo
tiene una estructura adecuada para un cabezal “térmico” o de “burbujas” impulsado por la accién de energia calorifica.
Este tipo de cabezal puede prepararse a bajo coste. El liquido de grabacion de la presente invencién comprende un
poliol o éter glicdlico que tiene de 8 a 11 dtomos de carbono, tiene asf estabilidad de descarga y estabilidad de fre-
cuencia, es seguro incluso si el componente anterior se afiade en una pequefia cantidad y es muy adecuado en sistemas
de grabacién como sistemas de burbujas o térmicos.

El aparato de grabacion por inyeccién de tinta en serie se toma como un ejemplo en la descripcion anterior, pero
el liquido de grabacion de la presente invencién puede aplicarse también a un aparato de grabacién que tiene un
“cabezal en linea”, en el que las boquillas y otros componentes estan integrados con una densidad igual o varias veces
la resolucién de la imagen objeto en una disposicién opcional como la disposicion escalonada y en una anchura mayor
que la del soporte de grabacidn.

El “aparato de grabacion” usado en la presente memoria descriptiva puede ser una impresora de salida de orde-

nadores personales o cdmaras digitales, asi como un aparato que tiene funciones compuestas en combinacién, por
ejemplo, con fax, esconder y/o teléfono.
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A continuacién, la presente invencion se describird con referencia a varios ejemplos y ejemplos comparativos, que
no pretenden limitar el &mbito de la presente invencion.

Preparacion 1 de Soportes de grabacion
Preparacion de Particulas finas de silice para Soporte de grabacion
Particulas finas de silice A

Se disperso una silice amortfa sintética que tenia un didmetro medio de particula secundaria de 2 ym (un producto
de Nippon Silica Industrial Co., Ltd. con el nombre comercial de Nipsil HD, didmetro medio de particula primaria:
13 nm) en una trituradora de arena y se dispersé adicionalmente usando un homogeneizador ultrasénico. Se repitieron
los procedimientos de dispersion usando la trituradora de arena y el homogeneizador ultrasénico hasta que el didmetro
medio de particula secundaria alcanz6 250 nm y se produjo asi una solucién acuosa al 15%.

Particulas finas de silice B

Se dispersé una silice amorfa sintética que tenia un didmetro medio de particula secundaria de 2,2 um (un producto
de Nippon Silica Industrial Co., Ltd. con el nombre comercial de Nipsil K-300, didmetro medio de particula primaria:
15 nm) en una trituradora de arena y se dispers6 adicionalmente usando un homogeneizador ultrasénico. Se repitieron
los procedimientos de dispersion usando la trituradora de arena y el homogeneizador ultrasénico hasta que el didmetro
medio de particula secundaria alcanz6 90 nm y se produjo asi una solucién acuosa al 12%.

Particulas finas de silice C

Se dispersé una silice amorfa sintética que tenia un didmetro medio de particula secundaria de 2 um (un producto
de Nippon Silica Industrial Co., Ltd. con el nombre comercial de Nipsil HD, didmetro medio de particula primaria:
13 nm) en una trituradora de arena y se dispersé adicionalmente usando un homogeneizador ultrasénico. Se repitieron
los procedimientos de dispersién usando la trituradora de arena y el homogeneizador ultrasénico hasta que el didmetro
medio de particula secundaria alcanzé 40 nm y se produjo asi una solucién acuosa al 8%.

Soporte de grabacion 1

A 100 partes de una silice amorfa sintética que tenfa un didmetro medio de particula secundaria de 4,5 um (un
producto de TOKUYAMA Corporation con el nombre comercial de Finesil X-45, didmetro medio de particula prima-
ria: aproximadamente 15 nm) se afiadieron 40 partes de un poli(alcohol vinilico) (PVA) (un producto de Kuraray Co.,
Ltd. con el nombre comercial de PVA-117, grado de polimerizacion: 1800, grado de saponificacion: 98,5%) y se pro-
dujo asi una solucién acuosa al 15%. La solucién acuosa se aplic a un papel estucado de resina (un papel esmaltado
laminado con un polietileno de 18 ym de grosor) para una cantidad de recubrimiento de 15 g/m? usando una barra
metélica, se secé y se produjo asi una capa inferior porosa.

Posteriormente, se aplicé una solucién acuosa al 12% que contenia 100 partes de Particulas finas de silice A y 40
partes de un poli(alcohol vinilico) (PVA) (un producto de Kuraray Co., Ltd. con el nombre comercial de PVA-135H) a
una cantidad de recubrimiento de 5 g/m? usando una barra metalica, se secd y se produjo asi una capa porosa superior,
para producir un soporte de grabacidn segtin la presente invencién. La capa porosa superior tenia un pico en una curva
de distribucién de radio de poro en 44 nm.

Soporte de grabacion 2

Se aplicé una solucién acuosa al 12% que contenia 100 partes de Particulas finas de silice B y 40 partes de un poli
(alcohol vinilico) (PVA) (un producto de Kuraray Co., Ltd. con el nombre comercial de PVA-135H) a la capa inferior
porosa del Soporte de grabacién 1 para una cantidad de recubrimiento de 5 g/m? usando una barra metdlica, se secé y
se produjo asi una capa porosa superior, para producir Soporte de grabacién 2. La capa porosa superior tenfa un pico
en una curva de distribucién de radio de poro en 19 nm.

Soporte de grabacion 3

Una solucién acuosa al 8% que contiene 100 partes de Particulas finas de silice C y 40 partes de un poli(alcohol
vinilico) (PVA) (un producto de Kuraray Co., Ltd. con el nombre comercial de PVA-135H) se aplic6 a la capa inferior
porosa del Soporte de grabacién 1 para una cantidad de recubrimiento de 5 g/m? usando una barra metdlica, se secé y
se produjo asi una capa porosa superior, para producir Soporte de grabacién 3. La capa porosa superior tenfa un pico
en una curva de distribucién de radio de poro en § nm.

Soporte de grabacion 4
Se aplicé una solucién acuosa al 10% que contenia 100 partes de sol de silice que tenia un didmetro medio de
particula primaria de 15 nm y 35 partes de un poli(alcohol vinilico) que tenfa un grupo silanol (un producto de Kuraray

Co., Ltd. con el nombre comercial de R-Polymer R-1130) a la capa inferior porosa del Soporte de grabacién 1 para
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una cantidad de recubrimiento de 5 g/m? usando una barra metalica, se secl y se produjo asi una capa porosa superior,
para producir Soporte de grabacién 4. La capa porosa superior tenfa un pico en una curva de distribucién de radio de
poro en 4 nm.

Soporte de grabacion 5 (Ejemplo comparativo 1)

Se acetaliz6 con benzaldehido un poli(alcohol vinilico) que tenia un grado de polimerizacién de 2.000 y un grado
de saponificacién del 88% en moles hasta un grado de acetalizacién del 9% en moles. La resina de poli(vinilacetal)
resultante se disolvié en una mezcla de disolvente 6:4 que contenfa agua y alcohol isopropilico y se mezcl6 con un
policondensado de urea-glioxal-acrilamida (SUMILASE RESIN 5004; un producto de Sumitomo Chemical Co., Ltd.)
en una cantidad del 0,4% en peso con respecto al contenido sélido de la resina de poli(vinilacetal). Se aplic6 la mezcla
a un papel estucado de resina (un papel esmaltado laminado con un polietileno de 18 um de grosor), se secé y se
produjo asi un soporte de grabacién que tenia una capa de recepcién de tinta que tenfa un peso en seco de 12 g/m? y
que no contenia particulas inorgénicas.

Preparacion 2 de Soportes de grabacion
Soporte de grabacion 6

Se prepar6 una composicion de recubrimiento mezclando 32 g de una solucién acuosa al 6,2% en peso de un poli
(alcohol vinilico) con 100 g de un sol de alimina que tenia un contenido sélido del 18% en peso y preparado por
hidrélisis y desfloculacién de un alcéxido de aluminio. La composicidon de recubrimiento se aplicé a una pelicula
blanca de poli(tereftalato de etileno) de 100 um de grosor para una cantidad de recubrimiento en seco de 26 g/m’
usando una recubridora de barras, se secd y se produjo asi una capa de seudoboehmita. Se calent el articulo resultante
a 140°C y se produjo asi Soporte de grabacion 6. La capa porosa superior tenia un pico en una curva de distribucién
de radio de poro en 8 nm.

Soporte de grabacion 7

Se preparé una composicién de recubrimiento mezclando 32 g de una solucién acuosa al 6,2% en peso de un poli
(alcohol vinilico) con 100 g de un sol de alimina que tenia un contenido sélido del 18% en peso y preparado por
hidrélisis y desfloculacién de un alcéxido de aluminio. La composicién de recubrimiento se aplicé a una pelicula
blanca de poli(tereftalato de etileno) de 100 um de grosor para una cantidad de recubrimiento en seco de 26 g/m’
usando una recubridora de barras, se secd y se produjo asi una capa de seudoboehmita. A continuacidn, se aplicé una
composicioén de recubrimiento de sol de silice y se sec6 para formar una capa de gel de silice de 1 um de grosor. La
composicién de recubrimiento de sol de silice contenia un sol de silice que tenfa un didmetro de particula primaria
de 10 a 20 nm y un copolimero de poli(alcohol vinilico) que tenfa un grupo silanol (un producto de Kuraray Co.,
Ltd. con el nombre comercial de R-Polymer R-1130) y tenia un contenido sélido del 5% en peso (proporcién entre el
copolimero y SiO,: 0,3). Se calenté el articulo resultante a 140°C y se produjo asi Soporte de grabacién 7. La capa
porosa superior tenia un pico en una curva de distribucién de radio de poro en 3 nm.

Soporte de grabacion 8

Se prepar6 una composicién de recubrimiento mezclando 60 g de una solucién acuosa al 6,2% en peso de un poli
(alcohol vinilico) con 100 g de un sol de alimina que tenfa un contenido sélido del 18% en peso y preparado por
hidrdlisis y desfloculacién de un alcéxido de aluminio. La composicién de recubrimiento se aplicd y se secé en la
capa de seudoboehmita del Soporte de grabacién 6 para una cantidad de recubrimiento en seco de 1 g/m?. Se calentd
el articulo resultante a 140°C y se produjo asi Soporte de grabacién 8. La capa porosa superior tenfa un pico en una
curva de distribucién de radio de poro en 6 nm.

Soporte de grabacion 9 (Ejemplo comparativo 2)

Se acetaliz6 con benzaldehido un poli(alcohol vinilico) que tenfa un grado de polimerizacién de 2.000 y un grado
de saponificacidon de 88% en moles para un grado de acetalizacién del 9% en moles. La resina de poli(vinilacetal)
resultante se disolvié en una mezcla de disolvente 6:4 que contenia agua y alcohol isopropilico y se mezcl6 con un
policondensado de urea-glioxal-acrilamida (SUMILASE RESIN 5004; un producto de Sumitomo Chemical Co., Ltd.)
en una cantidad del 0,4% en peso con respecto al contenido sélido de la resina de poli(vinilacetal). Se aplicé la mezcla
a una pelicula blanca de poli(tereftalato de etileno) de 100 um de grosor, se secé a 120°C durante 5 minutos y se
produjo asi Soporte de grabacién 9 que tenia una capa de recepcion de tinta con un peso en seco de 12 g/m?.

Soporte de grabacion 10
Se prepar6 soporte de grabacién 10 por el procedimiento del Soporte de grabacién 7, con la salvedad de que se

us6 como sustrato una pelicula pticamente transparente de poli(tereftalato de etileno) de 100 um de grosor. La capa
porosa superior tenfa un pico en una curva de distribucién de radio de poro en 3 nm.
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Preparacion de Tinta
Ejemplo de referencia 1
Preparacion de Dispersion de particulas finas de polimero que contiene pigmento de ftalocianina

Se prepar6 una dispersion de particulas finas de polimero azul segin el procedimiento del Ejemplo de preparacion
3 descrito en el documento JP-A n°®2001-139.849.

A continuacién se muestran los procedimientos especificos.
(1) Preparacion de Solucion de polimero

Se colocaron detenidamente la atmdsfera interior de un matraz de 1 litro equipado con un agitador mecéanico, ter-
moémetro, tubo de alimentacién de gas nitrégeno, condensador y embudo cuentagotas con gas nitrégeno, y se pusieron
en su interior 11,2 g de estireno, 2,8 g de acido acrilico, 12,0 g de metacrilato de laurilo, 4,0 g de metacrilato de
polietilenglicol, 4,0 g de un macrémero de estireno AS-6 (nombre comercial, un producto de Toagosei Co., Ltd.) y 0,4
g de mercaptoetanol, y se elevo la temperatura de la mezcla a 65°C.

A continuacion, se afiadié gota a gota una mezcla de 100,8 g de estireno, 25,2 g de dcido acrilico, 108,0 g de
metacrilato de laurilo, 36,0 g de metacrilato de polietilenglicol, 60,0 g de metacrilato de hidroxietilo, 36,0 g de un
macrémero de estireno AS-6 (nombre comercial, un producto de Toagosei Co., Ltd.), 3,6 g de mercaptoetanol, 2,4 g
de azobisdimetilvaleronitrilo y 18 g de metiletilcetona a la mezcla anterior en el matraz durante 2,5 horas.

Después de terminar la adicién, se afiadié gota a gota una mezcla de 0,8 g de azobisdimetilvaleronitrilo y 18 g
de metiletilcetona a la mezcla en el matraz durante 0,5 horas. Después de estabilizacion a 65°C durante 1 hora, se
afiadieron 0,8 g adicionales de azobisdimetilvaleronitrilo, seguido por estabilizacién durante 1 hora mas.

Después de terminar la reaccién, se afladieron 364 g de metiletilcetona, para producir 800 g de una solucién al
50% de un polimero.

(2) Preparacion de Dispersion acuosa de particulas finas de polimero

La solucién de polimero (28 g) preparada en (1) anterior se mezcl6é detenidamente con 26 g de un pigmento de
ftalocianina (un producto de Dainippon tinta & Chemicals, Inc. con el nombre comercial de TGR-SD), 13,6 g de una
solucién acuosa de hidréxido de potasio a 1 mol/litro, 20 g de metiletilcetona y 30 g de agua de intercambio i6nico. Se
amaso la mezcla en una trituradora de tres rodillos veinte veces. Se mezclé detenidamente la pasta con 200 g de agua
de intercambio i6nico, de lo cual se destilé metiletilcetona y agua usando un evaporador, para producir una dispersién
de particulas finas de polimero azul.

Las particulas finas de polimero tenian un didmetro medio de particula (D50%) de 93 nm segin se determiné con
un Microtrac UPA.

Ejemplo de referencia 2
Preparacion de Dispersion de particulas finas de polimero que contiene pigmento de dimetilquinacridona

Se prepar6 una dispersién de particulas finas de polimero de color rojo violdceo (magenta) por el procedimiento
del Ejemplo de referencia 1, con la salvedad de que se us6 Pigmento Rojo 122 en lugar del pigmento de ftalocianina.
Las particulas finas de polimero tenian un didmetro medio de particula (D50%) de 127 nm segtin se determiné con un
Microtrac UPA.
Ejemplo de referencia 3
Preparacion de Dispersion de particulas finas de polimero que contiene pigmento amarillo monoazo

Se prepar6 una dispersion de particulas finas de polimero amarilla por el procedimiento del Ejemplo de referencia
1, con la salvedad de que se usé Pigmento Amarillo 74 en lugar del pigmento de ftalocianina. Las particulas finas de
polimero tenfan un didmetro medio de particula (D50%) de 76 nm segtn se determiné con un Microtrac UPA.
Ejemplo de referencia 4
Preparacion de Dispersion de particulas finas de polimero que contienen negro de carbon

Se prepar6 una dispersion de particulas finas de polimero negra por el procedimiento del Ejemplo de referencia
1, con la salvedad de que se usé negro de carbén (FW 100, un producto de Degussa AG) en lugar del pigmento de
ftalocianina. Las particulas finas de polimero tenian un didmetro medio de particula (D50%) de 104 nm segin se

determind con un Microtrac UPA.
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Ejemplo de referencia 5
Dispersion de negro de carbon 1 tratado con compuesto diazo (para Tinta negra autodispersable)

En 750 g de agua se dispersaron 100 g de negro de carbén que tenfan un édrea superficial de 230 m*/g y una
absorcion de aceite DBP de 70 ml/100-g y 34 g de 4cido p-amino-N-benzoico. A continuacién, se afadieron a la
misma gota a gota 16 g de dcido nitrico y se agité a 70°C. Cinco minutos mds tarde, se afladié una solucién de 11
g de nitrito de sodio en 50 g de agua, seguido por agitacién durante 1 hora mas. Se diluyé 10 veces la suspensién
espesa y se centrifugd para eliminar las particulas gruesas. Después de ajustar el pH a 8 a 9 con dietanolamina, se
desal6 la dispersion y se concentrd usando un ultrafiltro y se produjo asi una dispersién de negro de carbén que tenia
una concentracién de pigmento del 15%. Se filtré la dispersion a través de un filtro de polipropileno de 0,5 um y se
produjo asi la Dispersién de negro de carbén 1 que tenia un didmetro medio de particula (D50%) de 99 nm segtin se
determiné con un Microtrac UPA.

Tinta 1
Se preparé una composicion de tinta que tenia la siguiente formulacion, cuyo pH se ajust6 a 9 con una solucién

acuosa de hidréxido de litio al 10%. La composicién se filtré a través de un filtro de membrana que tenia un didmetro
de poro medio de 0,8 um y se produjo asi una composicién de tinta objeto.

Particulas finas de polimero que contiene pigmento de | 8,0% en peso (en términos
ftalocianina del Ejemplo de referencia 1 de contenido sélido)
Trietilenglicol 22,5% en peso
Glicerol 7,5% en peso
2-pirrolidona 5,0% en peso
Tensioactivo del Ejemplo (I-1) en la Tabla 1 2,0% en peso
2-etil-1,3-hexanodiol 2,0% en peso
Proxel LV (agente antiséptico) 0,2% en peso
Agua de intercambio iénico resto

Tinta 2

Se preparé una composicion de tinta por el procedimiento de Tinta 1, con la salvedad de que se usé la siguiente
composicién y se ajusté el pH a 9 con hidréxido de sodio.

Particulas finas de polimero que contiene pigmento de | 8,0% en peso (en términos
dimetilquinacridona del Ejemplo de referencia 2 de contenido sdlido)
Propilengiicol 30,0% en peso

Glicerol 10,0% en peso
N-metil-2-pirrolidona 2,0% en peso

Tensioactivo del Ejemplo (I-2) en la Tabla 1 2,0% en peso
2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol 2,0% en peso

Proxel LV (agente antiséptico) 0,2% en peso

Agua de intercambio i6nico resto
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Tinta 3

Se preparé una composicién de tinta por el procedimiento de Tinta 1, con la salvedad de que se usé la siguiente
composicion y se ajusté el pH a 9 con hidréxido de litio.
5

Particulas finas de polimero que contiene pigmento | 8,0% en peso (en términos
amarillo monoazo del Ejemplo de referencia 3 de contenido sélido)

10 1,3-butanodiol 22,5% en peso
Glicerol 7,5% en peso
2-pirrolidona 5,0% en peso

Tensioactivo del Ejemplo (1-4) enia Tabla 1 2,0% en peso

15

2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol

2,0% en peso

Proxel LV (agente antiséptico)

0,2% en peso

Agua de intercambio idnico

resto

20

Tinta 4
25 Tinta de pigmento negro

Se preparé una composicién de tinta por el procedimiento de Tinta 1, con la salvedad de que se usé la siguiente
composicion y se ajusté el pH a 9 con hidréxido de sodio.
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Particulas finas de polimero que contiene negro de
carbén del Ejemplo de referencia 4

8,0% en peso (en términos
de contenido s6lido)

Dipropilenglicol

20,0% en peso

Glicerol

10,0% en peso

N-hidroxietil-2-pirrolidona

5,0% en peso

Tensioactivo del Ejemplo (I-3) en la Tabla 1

2,0% en peso

2-etil-1,3-hexanodiol

2,0% en peso

Proxel LV (agente antiséptico)

0,2% en peso

Agua de intercambio i6nico

resto

Tinta 5

Se preparé una composicion de tinta por el procedimiento de Tinta 1, con la salvedad de que se usé la siguiente
50 composicion y se ajusté el pH a 9 con hidréxido de litio.

55

60

65

Particulas finas de polimero que contiene pigmento de
ftalocianina del Ejemplo de referencia 1

12,0% en peso (en términos
de contenido soélido)

2,3-butanodiol

22,5% en peso

Glicerol

7,5% en peso

N-metil-2-pirrolidona

3,0% en peso

Tensioactivo del Ejemplo (I-5) en la Tabla 1

2,0% en peso

2-etil-1,3-hexanodiol

2,0% en peso

Proxel LV (agente antiséptico)

0,2% en peso

Agua de intercambio iénico

resto
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Tinta 6

Se preparé una composicién de tinta por el procedimiento de Tinta 1, con la salvedad de que se usé la siguiente
composicion y se ajusté el pH a 9 con hidréxido de litio.

5

Particulas finas de polimero que contiene pigmento de
dimetilquinacridona del Ejemplo de referencia 2

12,0% en peso (en términos
de contenido sélido)

Dipropilenglicol

15,0% en peso

Glicerol

15,0% en peso

N-hidroxietil-2-pirrolidona

5,0% en peso

Tensioactivo del Ejemplo (1-6) en la Tabla 1

2,0% en peso

2,2,4-trimetil-2,3-pentanodiol

2,0% en peso

Proxel LV (agente antiséptico)

0,2% en peso

” Agua de intercambio ibnico resto
Tinta 7
25 Se preparé una composicién de tinta por el procedimiento de Tinta 1, con la salvedad de que se usé la siguiente

composicion y se ajusté el pH a 9 con hidréxido de litio.

30

35

Particulas finas de polimero que contiene pigmento
amarillo monoazo del Ejemplo de referencia 3

12,0% en peso (en términos
de contenido sdlido)

1,3-propanodiol

22,5% en peso

Glicerol

7.5% en peso

2-pirrolidona

5,0% en peso

Tensioactivo del Ejemplo (li-1) en la Tabla 1

2,0% en peso

2-etil-2,3-hexanodiol

2,0% en peso

40 Proxel LV (agente antiséptico) 0,2% en peso
Agua de intercambio i6nico resto
45 Tinta 8 (Ejemplo comparativo 3)

Se preparé una composicidn de tinta por el procedimiento de Tinta 1, con la salvedad de que se usé la siguiente
composicién y se ajustéd el pH a 9 con hidréxido de litio.

50

55

60

65

Dispersion de negro de carbén 1 tratada con compuesto
diazo del Ejemplo de referencia 5

8,0% en peso (en términos
de contenido sélido)

1,4-butanodiol

22,5% en peso

Glicerol

7.5% en peso

N-metil-2-pirrolidona

2,0% en peso

Tensioactivo del Ejemplo (11-2) en la Tabla 1

2,0% en peso

2,2 4-trimetil-1,3-pentanodiol

2,0% en peso

Emulsién

3,0% en peso

Proxel LV (agente antiséptico)

0,2% en peso

Agua de intercambio idnico

resto
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Tinta 9

Se preparé una composicién de tinta por el procedimiento de Tinta 1, con la salvedad de que se usé la siguiente
composicion y se ajusté el pH a 9 con hidréxido de litio.

5

10

15

20

Particulas finas de polimero que contiene pigmento de
ftalocianina del Ejemplo de referencia 1

15,0% en peso (en términos
de contenido sélido)

1,5-pentanodiol

15,0% en peso

Glicerol

15,0% en peso

N-hidroxietil-2-pirrolidona

2,0% en peso

Tensioactivo del Ejemplo (11-3)

2,0% en peso

2-etil-1,3-hexanodiol

2,0% en peso

Proxel LV (agente antiséptico)

0,2% en peso

Agua de intercambio i6nico

resto

Tinta 10
25
Se preparé una composicién de tinta por el procedimiento de Tinta 1, con la salvedad de que se usé la siguiente
composicion y se ajustd el pH a 9 con hidréxido de litio.

30

35

40

45

Particulas finas de polimero que contiene pigmento de
dimetilquinacridona del Ejemplo de referencia 2

15,0% en peso (en términos
de contenido sélido)

1,6-hexanodiol

22,5% en peso

Glicerol

7.5% en peso

2-pirrolidona

3,0% en peso

Tensioactivo del Ejemplo (11-4)

2,0% en peso

2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol

2,0% en peso

Proxel LV (agente antiséptico)

0,2% en peso

Agua de intercambio idnico

resto

Tinta 11

Se preparé una composicion de tinta por el procedimiento de Tinta 1, con la salvedad de que se usé la siguiente

s composicién y se ajustéd el pH a 9 con hidréxido de sodio.

55

60

65

Particulas finas de polimero que contiene pigmento
amarillo monoazo del Ejemplo de referencia 3

15,0% en peso (en términos
de contenido solido)

2-metil-2,4-pentanodiol

22,5% en peso

Glicerol

7,5% en peso

N-metil-2-pirrolidona

5,0% en peso

Tensioactivo de Férmula general (Ill) en la que R es C6, y
kes5

2,0% en peso

2-etil-1,3-hexanodiol

2,0% en peso

Proxel LV (agente antiséptico)

0,2% en peso

Agua de intercambio i6nico

resto
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Tinta 12

Se preparé una composicioén de tinta que tenia la siguiente formulacién, cuyo pH se ajust6 a 9 con una solucién
acuosa de hidréxido de litio al 10%. La composicién se filtré a través de un filtro de membrana que tenia un didmetro
5 de poro medio de 0,8 um y se produjo asi una composicién de tinta objeto.

Particulas finas de polimero que contiene pigmento de

ftalocianina del Ejemplo de referencia 1

5,0% en peso

Etilenglicol 15,0% en peso
s Glicerol 5,0% en peso
2-pirrolidona 2,0% en peso

20
2-etil-1,3-hexanodiol 2,0% en peso
Emulsién 3,0% en peso
25 Proxel LV (agente antiséptico) 0,2% en peso
Agua de intercambio iénico resto
30
Tinta 13
Se prepard una composicién de tinta por el procedimiento de Tinta 12, con la salvedad de que se usé la siguiente
35 composicién y se ajustéd el pH a 9 con hidréxido de litio.
Particulas finas de polimero que contiene pigmento de | 6,0% en peso
40 dimetilquinacridona del Ejemplo de referencia 2
Dietilenglicol 15,0% en peso
Glicerol 5,0% en peso
4 N-metil-2-pirrolidona 2,0% en peso
ECTD-6NEX (tensioactivo anidnico, un producto de Nikko | 1,0% en peso
Chemicals Co., Ltd.)
* 2,2,4-trimetil-2,3-pentanodiol 2,0% en peso
Proxel LV (agente antiséptico) 0,2% en peso
5s Agua de intercambio idnico resto
60
65

ECTD-3NEX (tensioactivo aniénico, un producto de Nikko
Chemicals Co., Ltd.)

1,0% en peso
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Tinta 14

Se prepard una composicién de tinta por el procedimiento de Tinta 12, con la salvedad de que se usé la siguiente
composicion y se ajusté el pH a 9 con hidréxido de litio.

5

10

15

20 2-etil-1,3-hexanodiol 2,0% en peso
Emulsién 3,0% en peso
Proxel LV (agente antiséptico) 0,2% en peso
» Agua de intercambio idnico resto
30 Tinta 15 (Ejemplo comparativo 4)
Se preparé una composicién de tinta por el procedimiento de Tinta 1, con la salvedad de que se usé la siguiente
composicion y se ajustd el pH a 9 con hidréxido de sodio.
35
Dispersién de negro de carbén 1 tratada con compuesto | 4,0% en peso (en
diazo del Ejemplo de referencia 5 términos de pigmento
40 contenido sdlido)
Etilenglicol 15,0% en peso
Glicerol 5,0% en peso
s 2-pirrolidona 2,0% en peso
ECTD-6NEX (tensioactivo anidnico, un producto de Nikko | 1,0% en peso
50 Chemicals Co., Ltd.)
2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol 2,0% en peso
Proxel LV (agente antiséptico) 0.2% en peso
55 Agua de intercambio iénico Resto
En la Tabla 2 a continuacién se muestran las concentraciones del pigmento, concentraciones del agente humectante
6 y la viscosidad de tinta de la composiciones de tinta de las Tintas 1 a 15.
65

Particulas finas de polimero que contiene pigmento

amarillo monoazo del Ejemplo de referencia 3

5,0% en peso

Trietilenglicol

15,0% en peso

Glicerol

5,0% en peso

N-hidroxietil-2-pirrolidona

2,0% en peso

Dispanol TOC (tensioactivo no idnico, un producto de
NOF Corporation)

1,0% en peso
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TABLA 2
Concentracién | Concentracidonde| Viscosidad
sélida de agente mPa-seg
pigmento humectante (25°C)
(% en peso ) (% en peso )
Juego de Tinta 1 CIAN 8,0 30,0 6,3
tintas 1 Tinta 2 MAG 8,0 40,0 7.6
Tinta 3 AMA 8,0 30,0 6,1
Tinta 4 NEG 8,0 30,0 8,1
Juego de Tinta 5 CIAN 12,0 30,0 8,9
tintas 2 Tinta 6 MAG 12,0 30,0 9,6
Tinta 7 AMA 12,0 30,0 9,2
Tinta 4 NEG 8,0 30,0 8,1
Juego de Tinta 8 CIAN 15,0 30,0 9,3
tintas 3 Tinta 10 MAG 15,0 30,0 10,3
Tinta 11 AMA 15,0 30,0 9.6
Tinta 8 NEG 8,0 30,0 8.4
(autodispersable)
Juego de Tinta 12 CIAN 5,0 20,0 2,6
tintas 4 Tinta 13 MAG 6,0 20,0 2,9
Tinta 14 AMA 5,0 20,0 28
Tinta 15 NEG 4,0 20,0 3,2
{autodispersable)

A continuacion, los soportes de grabacion y los juegos de tintas 1 a4 que comprenden tintas cian, magenta, amarilla
y negra seleccionadas entre las Tintas 1 a 15 se sometieron a las pruebas siguientes. Los resultados se muestran en las
Tablas 3 y 4.

1) Nitidez de imagen

(1) Se realizé una impresion en cada uno de los siguientes papeles usando una impresora de inyeccion de tinta EM-
900 (un producto de Seiko Epson Corporation) con una tensién de activacién de cabezal, una frecuencia y una anchura
de pulso variables. Para tintas de pigmentos de color amarillo, magenta y cian, se imprimié un patrén de impresién
con carga del 100%. Para la tinta negra que contenia la tinta negra de la presente invencién, se imprimieron caracteres
simultdneamente. Se realizé una impresion de un solo paso a Mj de 35 pl, Vj de 20 m/seg, una frecuencia de 1 kHz y
una densidad de grabacién de 720 ppp.

(2) Se imprimieron imagenes sélidas e imdgenes de caracteres seglin un procedimiento de impresién de un solo
paso en las mismas condiciones que en (1) usando una impresora de inyeccién de tinta IPSIO Jet 300 disponible
en Ricoh Company, Limited con una tensién de activacién de cabezal, una frecuencia y una anchura de impulsos
variables.

Después de secar las imagenes impresas, se observaron visualmente el corrimiento en el limite entre dos colores y
el corrimiento de imagen y se evaluaron segtin los criterios. Se alterné cinco veces un contador de reloj fijo con una
tela de algodon, y se determind la resistencia al rayado de la parte de imagen de caracteres basandose en el grado de
coloracion de la tela de algodoén.

Criterios
Corrimiento entre dos colores

Excelente: Impresion nitida sin corrimiento

Bueno: Escaso corrimiento
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Correcto: Algo de corrimiento por expansion de la tinta

Fallo: Corrimiento importante con perfil de caracteres borroso

Propiedad de secado de la imagen
Se apret6 un papel de filtro sobre la imagen impresa en condiciones predeterminadas, y se determind el tiempo
hasta que la tinta dejé de transferirse al papel de filtro. Se evalué la propiedad de secado de la imagen como Fallo
cuando duré 5 minutos o0 més.
Resistencia al rayado
Excelente: La tela de algodén estd muy coloreada.
Buena: La tela de algodén estd ligeramente coloreada.

Correcta: La tela de algodén estd claramente colorada.

Fallo: La tela de algodén estd densamente coloreada.

Brillo de imagen
El brillo de la imagen se determiné por observacién visual.
Excelente: Excelente
Bueno: Bueno
Correcto: Algo inferior

Fallo: Inferior

(Tabla pasa a pagina siguiente)
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Se imprimié una imagen en el Soporte de grabacién 10 que tenia una capa porosa en una pelicula 6pticamente
transparente de poli(tereftalato de etileno) usando el Juego de tintas 2. La imagen impresa se proyectd usando un
retroproyector (RP) para encontrar que la imagen proyectada era nitida y uniforme. Esto se debe probablemente a que
la capa porosa tiene poros finos y altamente transparentes, la emulsién de polimero en la tinta contiene particulas con
un pequefio didmetro de particula y la luz se difunde en menor proporcion, y a que la tinta es absorbida rapidamente
para evitar asf la irregularidad. El Soporte de grabacién 10 tenia una veladura del 6,2% y tenia una alta transparencia
Optica como un soporte de grabacidn que tiene una capa porosa.

Ejemplo de referencia 6
Preparacion de Dispersion de particulas finas de polimero que contiene pigmento de ftalocianina

Se prepar6 una dispersion de particulas finas de polimero azul segun el procedimiento del Ejemplo de preparacion
3 descrito en el documento JP-A n° 2001-139.849.

Las particulas finas de polimero tenfan un didmetro medio de particula (D50%) de 93 nm segin se determiné con
un Microtrac UPA.

Ejemplo de referencia 7
Preparacion de Dispersion de particulas finas de polimero que contiene pigmento de dimetilquinacridona

Se prepar6 una dispersion de particulas finas de polimero de color rojo violdceo (magenta) por el procedimiento
del Ejemplo de referencia 6, con la salvedad de que se us6 Pigmento Rojo 122 en lugar del pigmento de ftalocianina.
Las particulas finas de polimero tenian un didmetro medio de particula (D50%) de 127 nm segtin se determiné con un
Microtrac UPA.

Ejemplo de referencia 8
Preparacion de Dispersion de particulas finas de polimero que contiene pigmento amarillo monoazo

Se prepar6 una dispersion de particulas finas de polimero amarilla por el procedimiento del Ejemplo de referencia
6, con la salvedad de que se usé Pigmento Amarillo 74 en lugar del pigmento de ftalocianina. Las particulas finas de
polimero tenian un didmetro medio de particula (D50%) de 76 nm segtin se determiné con un Microtrac UPA.

Ejemplo comparativo de referencia 1
Dispersion de negro de carbon 2 tratado con compuesto diazo

En 750 g de agua se dispersaron 100 g de negro de carbén que tenia un drea superficial de 230 m?/g y una absorcién
de aceite DBP de 70 m1/100-g y 34 g de dcido p-amino-N-benzoico. A continuacion, se afiadieron gota a gota al mismo
16 g de 4cido nitrico y se agité a 70°C. Cinco minutos mds tarde, se afiadié una solucién de 11 g de nitrito de sodio
en 50 g de agua, seguido de agitacion durante 1 hora mds. Se diluy6é 10 veces la suspension espesa y se centrifugd
para eliminar las particulas gruesas. Después de ajustar el pH a 8 a 9 con dietanolamina, se desald la dispersién y se
concentré usando un ultrafiltro y se produjo asi una dispersion de negro de carbon que tenfa una concentracién de
pigmento del 15%. La dispersion se filtré a través de un filtro de polipropileno de 0,5 um y se produjo asi Dispersién
de negro de carbdn 2 que tenia un didmetro medio de particula (D50%) de 99 nm segtin se determiné con un Microtrac
UPA.
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Tinta 16

Se preparé una composicion de tinta que tenia la siguiente formulacién, cuyo pH se ajustd a 9 con una solucién
acuosa de hidréxido de litio al 10%. La composicién se filtré a través de un filtro de membrana que tenia un didmetro
5 de poro medio de 0,8 um y se produjo asi una composicion de tinta objeto.

10

15

20
Agua de intercambio idnico resto

25 Tinta 17

Se prepard una composicién de tinta por el procedimiento de Tinta 16, con la salvedad de que se usé la siguiente
composicion y se ajusté el pH a 9 con hidréxido de sodio.

30 Particulas finas de polimero que contiene pigmento de 8,0% en peso {en términos
dimetilquinacridona del Ejemplo de referencia 7 de contenido sélido)
Propilenglicol 30,0% en peso

» Glicerol 10,0% en peso
N-metil-2-pirrolidona 2,0% en peso
Tensioactivo del Ejemplo (I-2) en la Tabla 1 2,0% en peso

* 2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol 2,0% en peso
Proxel LV (agente antiséptico) 0,2% en peso

45 Agua de intercambio idnico resto

Tinta 18
50 Se prepard una composicion de tinta por el procedimiento de Tinta 16, con la salvedad de que se usé la siguiente
composicion y se ajusté el pH a 9 con hidréxido de litio.
Particulas finas de polimero que contiene pigmento 8,0% en peso (en términos
55 amarillo monoazo del Ejemplo de referencia 8 de contenido sdélido)
1,3-butanodiol 22,5% en peso
Glicerol 7.5% en peso
60 2-pirrolidona 5,0% en peso
Tensioactivo del Ejemplo (I-4) en la Tabla 1 2,0% en peso
2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol 2,0% en peso

65 Proxel LV (agente antiséptico) 0,2% en peso

Agua de intercambio idnico resto

Particulas finas de polimero que contiene pigmento de
ftalocianina del Ejemplo de referencia 6

8,0% en peso (en términos
de contenido sélido)

Trietilenglicol 22,5% en peso
Glicerol 7,5% en peso
2-pirrolidona 5,0% en peso

Tensioactivo del Ejemplo (I-1) en la Tabla 1

2,0% en peso

2-etil-1,3-hexanodiol

2,0% en peso

Proxel LV (agente antiséptico)

0,2% en peso
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Tinta comparativa 1

Se preparé una composicién de tinta por el procedimiento de Tinta 16, con la salvedad de que se usé la siguiente
composicion y se ajusté el pH a 9 con hidréxido de sodio.

Dispersion de negro de carbén 2 tratada con compuesto | 4,0% en peso (en términos

0 diazo del Ejemplo comparativo de referencia 1 de pigmento contenido
solido)

Etilenglicol 15,0% en peso
15 Glicerol 5,0% en peso

2-pirrolidona 2,0% en peso

ECTD-6NEX (tensioactivo aniénico, un producto de 1,0% en peso
20 Nikko Chemicals Co., Ltd.)

2,2, 4-trimetil-1,3-pentanodiol 2,0% en peso

Proxel LV (agente antiséptico) 0,2% en peso
2 Agua de intercambio idnico resto

Soporte 1
% Se prepar6 una composicion de recubrimiento para capa de recepcion de tinta que tenia la siguiente composicion,
se aplic a un papel estucado de resina para una cantidad de recubrimiento en seco de 20 g/m?, se secé y se produjo
asi el Ejemplo de soporte 1 que tenia un brillo a 60 grados de 20 y una uniformidad Beck de 747 segundos.

35

Aerosil 380 (silice en fase gaseosa, un producto de 100 partes

Nippon Aerosil Co., Ltd.)
40 Poli(alcohol vinilico) 20 partes

Acido bérico 4 partes
45 Soporte comparativo 2

Se prepar6 Soporte comparativo 2 aplicando una composicién de recubrimiento para capa de recepcién de tinta
que tenia la siguiente composicion a un poli(tereftalato de etileno) (PET) para una cantidad de recubrimiento en seco
de 20 g/m? y secando la capa aplicada. El Soporte comparativo 2 tenfa un brillo a 60 grados de 85 y una uniformidad

50 Beck de 20 segundos.

Poli{alcohol vinilico) 60 partes
55 Polivinilpirrolidona 20 partes
Polimero catidnico 10 partes
Particulas de silice (didametro medio de particula: 1 parte
0 aproximadamente 1 um)
o A continuacién, se sometieron las Tintas 16 a 18 y la Tinta comparativa 1 a las siguientes pruebas.
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1) Nitidez de imagen

(1) Se realiz6 una impresién en cada uno de los siguientes papeles usando una impresora de inyeccién de tinta EM-
900 (un producto de Seiko Epson Corporation) con una tension de activacion de cabezal, una frecuencia y una anchura
de pulso variables. Para tintas de pigmentos de color amarillo, magenta y cian, se imprimi6 un patrén de impresion
con carga del 100%. Para la tinta negra que contenia la tinta negra de la presente invencidn, se imprimieron caracteres
simultdneamente. Se realizé una impresion de un solo paso a Mj de 35 pl, Vj de 20 m/seg, una frecuencia de 1 kHz y
una densidad de grabacion de 360 ppp.

Un compuesto K que comprende imagenes superpuestas formadas por las Tintas 16, 17 y 18 en el Soporte 1 se
observé visualmente como negro. El drea de imagen tenia un brillo de 30 y mostr6 propiedades de buena resistencia a
la luz y excelente fijacién de imagen en una prueba de reloj. En contraste, una imagen formada por las mismas tintas
pero en el Soporte comparativo 2 mostrd propiedades deterioradas de fijacién de imagen en la prueba de reloj.

Una imagen formada a partir de las tintas comparativas en el Soporte 1 también mostré propiedades deterioradas
de fijacién de imagen en la prueba de reloj.

Aplicabilidad industrial

Como se ilustra especificamente en detalle anteriormente, los soportes de grabacidn para su uso en el procedimien-
to de grabacién por inyeccion de tinta de la presente invencidn tienen cada uno una o mds capas porosas que contienen
particulas inorgédnicas en un sustrato, tienen una estructura porosa o con huecos de la capa porosa de particulas in-
orgdnicas, se corresponden con las propiedades fisicas de la tinta y pueden absorber la tinta satisfactoriamente. Asi,
pueden producirse imagenes uniformes con buena propiedad de secado. La capa porosa de particulas inorgédnicas tiene
alta afinidad por el polimero de vinilo, el polimero de poliéster o polimero de poliuretano para su uso como el polime-
ro que constituye la emulsién de polimero en la tinta y exhibe suficiente accién como aglutinante del colorante para
conseguir asi excelente resistencia al rayado de las imagenes grabadas. Cuando la capa porosa superior del soporte de
grabacion tiene una estructura de poros con un pico en una curva de distribucién de radio de poro a 20 nm o menos,
pueden producirse imdgenes nitidas y brillantes con alta densidades.

La presente invencién proporciona el cartucho del liquido de grabacién que contiene un liquido de grabacién que
puede producir imdgenes con buenas propiedades, alta fiabilidad y alta seguridad, y el aparato de grabacién que tiene
el cartucho.

Debido a la interaccién entre el poliol que tiene de 8 a 11 atomos de carbono y el tensioactivo (I), (I), (IIT), (IV),
(V) o (VI), la tinta puede tener una tensién superficial de 40 mN/m o menos, puede fijarse rdpidamente a casi todos
los soportes de grabacidn y tiene buena resistencia al marcado, incluso cuando contiene el 8% en peso o mds de las
particulas finas de polimero en términos de contenido sélido y tiene por ello una alta viscosidad de 8,0 mPa-seg o
mds. Ademads, la composicion de tinta tiene mayor capacidad de humectacién con el elemento del cabezal y muestra
asi capacidad mejorada de descarga de burbujas, responsabilidad de frecuencia mejorada y estabilidad de descarga
mejorada significativamente.

Usando al menos un agente humectante seleccionado entre glicerol, 1,3-butanodiol, trietilenglicol, 1,6-hexanodiol,
propilenglicol, 1,5-pentanodiol, dietilenglicol, dipropilenglicol, trimetilolpropano y trimetiloletano, la composicién de
tinta de la presente invencidn induce menos obstruccion de las boquillas y puede producir impresiones mds estables
incluso cuando es una tinta altamente viscosa que tiene una alta concentracién de pigmento, en contraste con las tintas
altamente viscosas convencionales que tienen una alta concentracion de pigmento.

Usando al menos un agente humectante seleccionado entre glicerol, 1,3-butanodiol, trietilenglicol, 1,6-hexanodiol,
propilenglicol, 1,5-pentanodiol, dietilenglicol, dipropilenglicol, trimetilolpropano y trimetiloletano, la composicién
de tinta de la presente invencién puede almacenarse significativamente de manera estable incluso cuando es una
tinta altamente viscosa que tiene una alta concentracion de pigmento, en contraste con las tintas altamente viscosas
convencionales que tienen una alta concentracién de pigmento

El juego de tintas de la presente invencién puede producir imdgenes de alta calidad equivalente a las formadas por
impresoras laser sustancialmente sin corrimiento del color entre el negro y otros colores, por el uso en combinacién
de las tintas de color que tienen las configuraciones anteriores y la tinta negra que contiene un negro de carbén
autodispersable en lugar de los colorantes de las configuraciones anteriores.

La presente invencién proporciona también el cartucho del liquido de grabacién que contiene el liquido de graba-

cioén que puede producir imdgenes con buenas propiedades de penetracidn o permeacion y alta fiabilidad y seguridad,
y el aparato de grabacién que tiene el cartucho.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de grabacién por inyeccién de tinta que comprende la etapa de aplicar una tinta a la superficie
de un soporte de grabacion segtin informacién de grabacion,

en el que el soporte de grabacién comprende:
un sustrato y

al menos una capa de recepcion de tinta porosa dispuesta en o encima del sustrato, comprendiendo la capa de
recepcion de tinta particulas inorgédnicas que tienen un édrea superficial especifica de BET de 150 m*/g o mds; y

en el que la tinta comprende:

una emulsién de polimero que contiene particulas finas de polimero que tienen un colorante insoluble o dificilmente
soluble en agua,

al menos un agente humectante,

un poliol o éter glicol que tiene de 8 a 11 d4tomos de carbono,

un tensioactivo aniénico o no idnico,

un disolvente organico soluble en agua, y

agua, en el que la tinta tiene una tensién superficial de 40 mN/m o menos a 25°C.

2. Un procedimiento de grabacién por inyeccién de tinta segun la reivindicacion 1, en el que la tinta tiene una
viscosidad de 5 mPa-seg o mds a 25°C.

3. Un procedimiento de grabacion por inyeccion de tinta segiin una de las reivindicaciones 1 y 2, en el que la tinta
comprende, en términos de contenido sélido, del 8% en peso al 20% en peso de la emulsién de polimero que contiene
el colorante.

4. Un procedimiento de grabacion por inyeccion de tinta segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el
que la emulsién de polimero que contiene el colorante en la tinta tiene un didmetro medio de particula de 0,16 um o
menos.

5. Un procedimiento de grabacién por inyeccién de tinta segiin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el
que la cantidad maxima de la tinta aplicada al soporte de grabacién es 40 g/m? o menos, y una imagen formada por la
tinta en el soporte de grabacién tiene un brillo a 60 grados de 10 a 80.

6. Un procedimiento de grabacién por inyeccién de tinta segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en
el que el agente humectante se selecciona entre el grupo constituido por glicerol, 1,3-butanodiol, trietilenglicol, 1,6-
hexanodiol, propilenglicol, 1,5-pentanodiol, dietilenglicol, dipropilenglicol, trimetilolpropano y trimetiloletano.

7. Un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el
que el polimero que constituye la emulsién de polimero en la tinta es uno entre un polimero de vinilo y un polimero
de poliéster.

8. Un procedimiento de grabacidén por inyeccidn de tinta segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el
que la tinta contiene el agente humectante en una cantidad del 10% en peso al 50% en peso.

9. Un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en
el que la proporcién de pesos [(agente humectante)/(contenido sélido en emulsion)] entre el agente humectante y el
contenido sélido de la emulsion de polimero en la tintaes de 2 a 5.

10. Un procedimiento de grabacion por inyeccién de tinta segiin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el
que la tinta tiene una viscosidad de 8 a 20 mPa-seg a 25°C.

11. Un procedimiento de grabacién por inyeccidn de tinta segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en
el que el poliol o éter glicélico que tiene de 8 a 11 dtomos de carbono es 2-etil-1,3-hexanodiol.

12. Un procedimiento de grabacién por inyeccidn de tinta segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en
el que el poliol o éter glicolico que tiene de 8 a 11 4tomos de carbono es 2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol.
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13. Un procedimiento de grabacién por inyeccidn de tinta segun la reivindicacién 1, en el que las particulas inorga-
nicas en la capa porosa tienen un didmetro medio de particula primaria en nimero de un nanémetro a treinta y tantos
nanémetros y contienen particulas que tienen un didmetro de particula primaria de menos de 1 nm en un contenido de
menos del 10% en nimero y particulas que tienen un didmetro de particula primaria de mds de 30 nm en un contenido
de menos del 5% en nimero.

14. Un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta segtin una de las reivindicaciones 1 y 13, en el que la
capa porosa comprende una resina aglutinante para unir las particulas inorganicas en una cantidad del 5% en peso al
50% en peso a la cantidad de las particulas inorgénicas.

15. Un procedimiento de grabacion por inyeccidn de tinta segiin una cualquiera de las reivindicaciones 1, 13y 14,
en el que la capa porosa tiene un grosor de 5 um a 50 ym.

16. Un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta segtiin una cualquiera de las reivindicaciones 1, 13, 14y
15, en el que las particulas en la capa porosa comprenden uno entre silice y alimina.

17. Un procedimiento de grabacién por inyeccién de tinta segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1, 13, 14,15
y 16, en el que la capa porosa comprende:

una capa porosa de una alimina hidratada, y

otra capa porosa que contiene las particulas inorgdnicas dispuestas en o encima de la capa porosa de alimina
hidratada.

18. Un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1, 13, 14,
15,16 y 17, en el que la capa porosa superior del soporte de grabacién tiene un pico en una curva de distribucién de
radio de poro a 20 nm o menos.

19. Un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1, 13, 14,
16, 17 y 18, en el que la capa porosa superior del soporte de grabacién tiene una uniformidad Beck de 300 segundos
0 mds.

20. Un procedimiento de grabacién por inyeccién de tinta segliin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 19
que comprende la etapa de eyectar la tinta del juego de soporte de grabacién de tinta usado en el procedimiento de
grabacion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 19 segin una sefial de grabacién para producir asi una imagen
en el soporte de grabacién del juego de soporte de grabacidn de tinta.

21. Un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 20, que
comprende ademads la aplicacidn de energia calorifica a la tinta para descargar asf la tinta.

22. Un procedimiento de grabacion por inyeccion de tinta segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 20, que
comprende ademads la aplicacién energia mecénica a la tinta para descargar asf la tinta.

23. Un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 22, en
el que la tinta comprende tintas de varios colores que incluyen al menos cian, magenta y amarillo, y en el que se forma
una imagen a todo color en el soporte de grabacién usando la tinta.

24. Un procedimiento de grabacion por inyeccion de tinta segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 23, en
el que la tinta comprende tintas de varios colores incluyendo al menos cian, magenta y amarillo, y en el que se forma
una imagen acromadtica sin usar una tinta negra.

25. Un procedimiento de grabacion por inyeccién de tinta segiin una de las reivindicaciones 23 y 24, que comprende
ademas las etapas de:

eyectar las tintas de varios colores incluyendo al menos cian, magenta y amarillo segiin una sefial de grabacién, y

mezclar al menos parte de las tintas de color en el soporte de grabacidn, en el que las tintas de color se aplican en
orden creciente de claridad para formar una imagen en una parte de color mixta.

26. Un aparato de grabacion por inyeccidn de tinta que comprende:

un recipiente de tinta o cartucho de tinta para un procedimiento de grabacién por inyeccion de tinta en un soporte
de grabacion segun las reivindicaciones 1 a 25;y

un cabezal o unidad de grabacién para descargar una tinta como gotitas,

en el que la tinta que se alojard en el recipiente de tinta o cartucho de tinta es la tinta usada en el procedimiento de
grabacion seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 25.
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27. Un juego de soporte de grabacién por inyeccién de tinta que comprende el soporte de grabacién y la tinta
definidos en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 25, que es para su uso en el procedimiento de grabacién segiin una
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cualquiera de las reivindicaciones 1 a 25.

28. Una grabacion que se graba por el procedimiento de grabacion segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1

a?25.
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