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69 Verfahren und Vorrichtung zum Wenden von blattférmigen Elementen.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfah-

ren zum Wenden von blatttérmigen Elementen, bei
dem das Blatt von einem rotierenden Einzugswalzenpaar
mit seiner Vorderkante voraus in eine erste Richtung ge-
fordert und anschliessend an ein rotierendes Abgabewal-
zenpaar (bergeben wird, welches das Blatt mit seiner
Ruckkante voraus in eine zweite Richtung fordert, wobei
das Blatt wihrend des Forderns in die erste Richtung von
einem in Forderrichtung des Einzugswalzenpaares hinter
diesem angeordneten Fuhrungswalzenpaar gegriffen und
solange in die erste Richtung geférdent wird, bis die Riick-
kante des Blattes das Einzugswalzenpaar verlassen hat,
und wobei das Blatt anschliessend vom Fihrungswalzen-
paar nach einem Rotationsrichtungswechsel solange in die
zweite Richtung gefordert wird, bis das Abgabewalzenpaar
das Blatt an seiner Ruckkante greift. Weiterhin betrifft die
Erindung eine Vorrichtung zum gegenldufigen Antreiben
des Fuhrungswalzenpaares mit alternierender Richtungs-
anderung, wobei ein in eine Richtung angetriebenes
Schaltrad vorgesehen ist, das an seiner Mantelfliche zwei
in Umfangsrichtung voneinander beabstandet und in Man-
tellinienrichtung zueinander versetzt angeordnete Zahn-
segmente aufweist, und wobei zwei Zahnrader miteinander
in Eingriff stehen und dabei so gegeneinander versetzt am
Schaltrad angeordnet sind, dass bei jeder Umdrehung des

Schaltrads zuerst das erste Zahnsegment mit dem ersten
Zahnrad und anschliessend das zweite Zahnsegment mit
dem zweiten Zahnrad in Eingriff steht.

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum
intermittierenden Antreiben eines Schaltrades.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Wenden
von blattférmigen Elementen, insbesondere von Pa-
pierblattern, bei dem das Blatt von einem rotieren-
den Einzugswalzenpaar mit seiner Vorderkante vor-
aus in Einzugsrichtung geférdert und anschliessend
an ein rotierendes Abgabewalzenpaar Ubergeben
wird, welches das Blatt mit seiner Rickkante vor-
aus in Abgaberichtung férdert, sowie eine Vorrich-
tung zur Durchfihrung eines soichen Verfahrens.

Derartige Verfahren und Vorrichtungen werden
vielfach in Geraten der Buroautomation eingesetzt,
bei denen ein Blatt Papier nach einem Bearbei-
tungsvorgang gewendet werden muss. Beispiele
hiertir sind solche Kopiergerate oder Laserdrucker,
die ein beidseitiges Bedrucken von Papier ermogli-
chen. Es kann jedoch auch ein Wenden von ledig-
lich einseitig bedruckten Blattern wuinschenswert
sein, wenn zum Beispiel die bedruckten Bléatter von
einem Kopier- oder Druckgerat konstruktionsbedingt
in falscher Reihenfolge, d.h. mit ihrer bedruckten
Seite nach oben abgelegt werden.

Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise
eine Vorrichtung zum Wenden von Papierblattern
bekannt, welche aus drei im wesentlichen horizontal
nebeneinander angeordneten, einander berihren-
den Walzen besteht, wobei die linke, im Gegenuhr-
zeigersinn und die mittlere im Uhrzeigersinn dre-
hende Walze ein Einzugswalzenpaar und die rech-
te, im Gegenuhrzeigersinn drehende und die
mittlere Walze ein Abgabewalzenpaar bilden. Die
mittlere Walze ist dabei als einzige der drei Walzen
mit an ihrer Mantelflache angeordneten Mitnahme-
noppen versehen.

Ein in die beschriebene Vorrichtung von unten
einlaufendes Blatt Papier wird durch die Einzugs-
walzen nach oben geférdert bis seine Riickkante
das Einzugswalzenpaar verlasst. In diesem Zustand
ist das eingezogene Blatt von keinem der beiden
Walzenpaare gegriffen, weshalb die im Uhrzeiger-
sinn rotierende mittlere Walze die Ruckkante des
Blattes mit den an ihr vorgesehenen Mitnahmenop-
pen erfasst und im Uhrzeigersinn in Richtung des
zwischen mittlerer und rechter Waize ausgebildeten
Flahrungsspaltes fordert. Sobald die Rickkante in
den genannten Fihrungsspalt gelangt, wird das
Blatt mit seiner Rickkante von der das Abgabewal-
zenpaar bildenden mittleren und rechten Walze ge-
griffen und nach unten aus der Wendevorrichtung
heraus gefdrdert.

Das Blatt wird folglich mit seiner Vorderkante
voraus in die Wendevorrichtung eingezogen und mit
seiner Rickkante voraus von dieser wieder abgege-
ben.

Nachteilig an der beschriebenen Vorrichtung ist,
dass das zu wendende Blatt, wahrend es durch die
Mitnahmenoppen der mittleren Waize mit seiner
Rickkante vom Einzugswalzenpaar zum Abgabe-
walzenpaar beférdert wird, mehr oder weniger lose
in der Wendevorrichtung gehalten ist, da wahrend
dieser Zeitspanne weder vom Einzugs- bzw. Abga-
bewalzenpaar, noch von einer anderen Fuhrungs-
vorrichtung eine definierte Fihrungsfunktion Gber-
nommen wird.
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In der beschriebenen Vorrichtung treten daher
mangels einer exakten FlUhrung des Blattes wah-
rend des gesamten Wendevorganges des ofteren
Komplikationen, beispielsweise in Form eines Pa-
pierstaus auf, weshalb ein zuverldssiges Arbeiten
dieser Vorrichtung nicht gewahrleistet ist.

Der Erindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren bzw. eine Vorrichtung zum Wenden von
blattférmigen Elementen, insbesondere von Papier-
blattern so auszubilden, dass das Blatt wahrend
des gesamten Wendevorganges sicher gefiihrt und
die Gefahr von Funktionsstérungen bei insbesonde-
re gesteigerter Leistungsfahigkeit weitgehend aus-
gerdumt ist.

Durch ein erfindungsgeméasses Verfahren wird
die Aufgabe dadurch gelost, dass das Blatt wah-
rend des Forderns in Einzugsrichtung von einem in
Férderrichtung des Einzugswalzenpaares hinter die-
sem angeordneten FUhrungswalzenpaar ergritfen
und solange in Einzugsrichtung geférdert wird, bis
die Ruckkante des Blattes das Einzugswalzenpaar
verlassen hat, und dass das Blatt anschliessend,
nach einem Férderrichtungswechsel des Flhrungs-
walzenpaares von diesem zumindest solange in Ab-
gaberichtung geférdert wird, bis das Abgabewalzen-
paar das Blatt ergriffen und dessen Férderung
Ubermommen hat.

Durch eine erfindungsgeméasse Vorrichtung, wel-
che ein rotierendes Einzugswalzenpaar und ein ro-
tierendes Abgabewalzenpaar aufweist, wird die Auf-
gabe dadurch geldst, dass ein in Férderrichtung
des Einzugswalzenpaares hinter diesem angeord-
netes Flhrungswalzenpaar vorgesehen ist, dessen
Rotationsrichtung umkehrbar ist.

Erfindungsgeméss wird ein zu wendendes Blatt
demzufoige zuerst vom Einzugswalzenpaar, an-
schliessend fiir eine kurze Zeit vom Einzugswalzen-
paar und vom FUhrungswalzenpaar gemeinsam und
schliesslich nur noch vom Flhrungswalzenpaar mit
seiner Vorderkante voraus in Einzugsrichtung gefér-
dent, worauthin die Rotationsrichtung des Fuhrungs-
walzenpaares wechselt, was schliesslich dazu fuhrt,
dass das Blatt mit seiner Ruckkante voraus in Ab-
gaberichtung zuerst nur vom Fuhrungswalzenpaar,
anschliessend flr eine kurze Zeit vom Fihrungs-
walzenpaar und dem Abgabewalzenpaar gemein-
sam und anschliessend nur noch vom Abgabewal-
zenpaar gefordert wird. Auf diese Weise wird ge-
wahrleistet, dass das zu wendende Blatt wahrend
des gesamten Wendevorganges immer von minde-
stens einem Walzenpaar gefihrt wird, wodurch ein
sicheres und storungsfreies Arbeiten einer Vorrich-
tung zum Wenden von blattférmigen Elementen,
insbesondere von Papierblattern gewahrleistet wer-
den kann.

Erfindungsgemass kann auch ein Uberlappendes
Arbeiten einer Wendevorrichtung erméglicht wer-
den, bei dem bereits dann ein neues Blatt in die
Vorrichtung eingezogen werden kann, wenn sich
ein zuvor bereits gewendetes Blatt noch im Abga-
beprozess befindet. So kann die Leistungsfahigkeit
einer Blattwendevorrichtung, d.h. der Durchsatz von
zu wendenden Blattern pro Zeiteinheit erhéht wer-
den.

Um ein solches Uberlappendes Arbeiten zu er-
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moglichen, kann das Fuhrungswalzenpaar mit ei-
nem Betatigungsmechanismus zum Offnen und
Schliessen des von ihm gebildeten Fuhrungsspalts
versehen werden.

Um sicherzustellen, dass das zu wendende Blatt
standig von mindestens einem Walzenpaar gefuhrt
wird, schiiesst das Flhrungswalzenpaar kurz bevor
die Ruckkante eines eingezogenen Blattes das Ein-
zugswalzenpaar verlasst. Das Flhrungswalzenpaar
muss dann solange geschlossen bleiben, bis es
das zu wendende Blatt nach dem Wechseln der
Rotationsrichtung soweit in Abgaberichtung gefor-
dert hat, bis das Abgabewalzenpaar das Blatt er-
greift. Sobald dies geschehen ist, kann das Fih-
rungswalzenpaar geéffnet werden, woraufhin bereits
ein neues Blatt in Einzugsrichtung in den gedffne-
ten Spalt des Flhrungswalzenpaares eingefuhrt
werden kann, obwohl sich das bereits gewendete,
vom Abgabewalzenpaar in Abgaberichtung gefor-
derte Blatt mit seinem in Abgaberichtung gesehen
hinteren Bereich ebenfalls noch im gedffneten Fuh-
rungsspalt des Fiihrungswalzenpaares befindet.

Es muss hierbei sichergestellt werden, dass das
Fuhrungswalzenpaar zum Fuhren eines neuen Blat-
tes erst dann schliesst, wenn der in Abgaberichtung
gesehen hintere Bereich des vom Abgabewalzen-
paar geforderten vorhergehenden Blattes den Spalt
zwischen den gedffneten Flhrungswalzen verlassen
hat.

Das Fihrungswalzenpaar wird bevorzugt in einer
Weise angetrieben, dass es nur in geschlossener
Stellung rotiet. So bilden die Fihrungswalzen in
geotfneter Stellung stillstenende Anlageflachen, an
denen Blatter in Einzugsrichtung bzw. in Abgabe-
richtung problemlos vorbeigeschoben bzw. gezogen
werden kénnen.

Der Antrieb des Einzugs- und des Abgabewal-
zenpaares lasst sich besonders einfach ausbilden,
wenn das Einzugs- und das Abgabewalzenpaar
standig rotieren.

Um den Papierfluss einer mit einer erfindungsge-
massen Wendevorrichtung gekoppelten Biroma-
schine nicht zu stéren, werden alle Walzen mit ei-
ner der in der Buromaschine gegebenen Vorschub-
geschwindigkeit des Blattes entsprechenden
Rotationsgeschwindigkeit gedreht.

Das Einzugs- und das Abgabewalzenpaar lassen
sich auf wirtschaftliche Weise als Anordnung von
insgesamt nur drei im wesentlichen nebeneinander
angeordneten Walzen realisieren, wobei jeweils
zwei benachbarte, einander berilhrende Walzen in
entgegengesetzter Richtung rotieren, wodurch die
mittlere der drei Walzen eine Doppelfunktion sowohl
als Bestandteil des Einzugs- als auch des Abgabe-
walzenpaares Ubernimmt.

Bei einer erfindungsgemassen Vorrichtung muss
das Fuhrungswalzenpaar gegenlaufig mit alternie-
render Richtungsanderung angetrieben werden. Zu
diesem Zweck wird jede der beiden Flhrungswal-
zen mit jeweils einem Zahnrad gekoppelt, wobei die
beiden Zahnrader von einer Vorrichtung angetrie-
ben werden, die ein in eine Richtung angetriebenes
Schaltrad aufweist, das an seiner Mantelflaiche zwei
in Umfangsrichtung und in Mantellinienrichtung 2zu-
einander versetzt angeordnete Zahnsegmente auf-
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weist, wobei die beiden genannten Zahnréder mit-
einander in Eingriff stehen und dabei so gegenein-
ander versetzt am Schaltrad angeordnet sind, dass
bei jeder Umdrehung des Schaltrads zuerst das er-
ste Zahnsegment mit dem ersten Zahnrad und an-
schliessend das zweite Zahnsegment mit dem zwei-
ten Zahnrad in Eingriff steht.

Eine derartige Vorrichtung lasst sich nicht nur
zum Antreiben eines Fuhrungswalzenpaares einer
erfindungsgeméssen Blattwendevorrichtung verwen-
den, sondemn kann prinzipiell immer dann einge-
setzt werden, wenn zwei Zahnrader gegenlaufig mit
alternierender Richtungsanderung angetrieben wer-
den missen.

Bei der beschriebenen Vorrichtung wird das erste
Zahnrad zuerst durch das erste Zahnsegment an-
getrieben, wobei das zweite Zahnrad in diesem Fall
wiederum Gber das erste Zahnrad angetrieben wird.
Anschliessend treibt das zweite Zahnsegment das
zweite Zahnrad an, wobei diesmal nun das erste
Zahnrad vom zweiten Zahnrad angetrieben wird.
Durch das abwechselnde Antreiben der beiden mit-
einander in Eingriff stehenden Zahnrader durch das
immer in die gleiche Richtung drehende Schaltrad
andert sich die Drehrichtung der beiden Zahnrader
immer dann, wenn das antreibende, am Schaltrad
vorgesehene Zahnsegment wechselt.

Die vorstehend beschriebene Funktion wird da-
durch ermoglicht, dass die Zahnsegmente sowohl
gegeneinander als auch gegenlber den Zahnrademn
versetzt angeordnet sind, wobei auch die beiden
Zahnrader selbst in Achsrichtung gegeneinander
versetzt positioniert sein mussen. Durch die ver-
setzte Anordnung von Zahnradern und Schaltrad
muss dabei sichergestelit sein, dass das erste
Zahnrad niemals mit dem zweiten Zahnsegment
und das zweite Zahnrad niemals mit dem ersten
Zahnsegment in Eingriff steht, wobei aber gleichzei-
tig ein standiger Eingriff der beiden Zahnrader un-
tereinander sichergestellt sein muss.

Bevorzugt sind die einander zugewandten Enden
der beiden Zahnsegmente des Schaltrads in Um-
fangsrichtung so weit voneinander beabstandet,
dass die beiden Zahnrader bei jeder Umdrehung
des Schaltrads fur einen durch den genannten Ab-
stand und durch die Umdrehungszahl des Schalt-
rads bestimmten Zeitraum mit keinem der beiden
Zahnsegmente in Eingriff stehen. Wahrend dieses
Zeitraums wird demzufolge keines der beiden Zahn-
rader angetrieben, was pro Umdrehung des Schait-
rads dazu fuhn, dass sich beziglich der beiden
Zahnrader eine Bewegungsfolge ergibt, bei der die
beiden Zahnrader zuerst gegenlaufig in eine Rich-
tung und dann gegenlaufig in die andere Richtung
drehen, wobei vor jedem Richtungswechsel fur den
genannten Zeitraum eine Stillstandszeit eintritt.
Wenn beide Zahnsegmente mit ihren beiden, je-
weils einander zugewandten Enden in Umfangsrich-
tung unterschiedlich weit voneinander beabstandet
werden, lasst sich erreichen, dass die pro Umdre-
hung des Schaltrades auftretenden beiden Still-
standszeiten unterschiedlich lang sind.

Die erwshnte Stillstandszeit ist besonders bei
Verwendung der beschriebenen Vorrichtung in einer
erfindungsgeméssen  Blattwendevorrichtung  von
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Vorteil, da es dort wlinschenswert ist, die Fuh-
rungswalzen in dem Zeitraum, in dem sie gedffnet
sind, nicht anzutreiben.

Die Bestandteile der beschriebenen Antriebsvor-
richtung weisen bevorzugt folgende Grossenverhalt-
nisse auf:

Die Breite des ersten Zahnsegments ist kleiner
als die Breite des ersten Zahnrads und die Breite
des zweiten Zahnsegments ist kleiner als die Breite
des zweiten Zahnrads und/oder der Abstand zwi-
schen den jeweiligen Aussenrandern der beiden
Zahnsegmente des Schaltrades ist kleiner als die
Summe der Breiten der beiden Zahnrader und/oder
der Durchmesser der Zahnrader ist kleiner als der
Durchmesser des Schaltrades und/oder beide
Zahnréder weisen den gleichen Durchmesser auf.

Die beschriebene Antriebsvorrichtung kann vor-
zugsweise auch zum Ansteuern eines Betatigungs-
mechanismus zum Offnen und Schliessen des Fuh-
rungswalzenpaares einer erfindungsgemassen Blatt-
wendevorrichtung verwendet werden, indem das
Schaltrad seitlich mit einer einen Hebel betatigen-
den Nockenscheibe versehen ist, wobei der Hebel
mit der Achse zumindest einer der Fihrungswalzen
direkt oder indirekt verbunden ist und so das Fuh-
rungswalzenpaar bei jeder Umdrehung des Schalt-
rads schliesst und wieder &ffnet. Die Nockenschei-
be wird dabei vorzugsweise in Form einer stirnseitig
am Schaltrad azentrisch angeordneten und im we-
sentlichen eliipsenférmigen Scheibe ausgebildet.

Bei Verwendung der beschriebenen Antriebsvor-
richtung in Verbindung mit einer erfindungsgemas-
sen Biattwendevorrichtung werden bevorzugt alle
Walzen und auch das Schaltrad von einem einzi-
gen Antrieb, insbesondere unter Zwischenschaltung
eines Getriebes, angetrieben.

Wenn die vorstehend beschriebene Antriebsvor-
richtung dazu verwendet wird, das Fiihrungswalzen-
paar einer eingangs beschriebenen Blattwendevor-
richtung anzutreiben, muss sichergestellt werden,
dass ein einer Umdrehung des Schaltrads entspre-
chender Antriebszyklus immer nur dann ausgelést
wird, wenn die Riickkante des vom Einzugswalzen-
paar in Einzugsrichtung geforderten Blattes gerade
noch vom Einzugswalzenpaar gehalten wird. Dem-
zufolge wird eine Vorrichtung benétigt, mit dem das
Schaltrad intermittierend, jeweils in Abhangigkeit
von der An- bzw. Abwesenheit eines Blattes an ei-
ner bestimmten Position der Blattwendevorrichtung,
angetrieben werden kann.

Zu diesem Zweck wird am Schaltrad ein Umiauf-
zahnrad angebracht, das mit einem Antriebszahn-
rad kdmmt, wobei die Rotationsachsen des Schalt-
rads und des Antriebszahnrads zusammentallen
und die Rotationsachse des Umlaufzahnrads von
der Rotationsachse des rotierenden Elements paral-
lel beabstandet ist. Die Rotationsachse des Umlaut-
zahnrads und die Rotationsachse des rotierenden
Elements kdnnen einander jedoch auch schneiden,
wenn beispielsweise das Umlaufzahnrad als Kegel-
rad ausgebildet ist. An der dem Schaltrad abge-
wandten Seite des Umlaufzahnrads ist ein mit die-
sem rotierendes Formelement befestigt, welches
sich im wesentlichen von der Rotationsachse des
Umlaufzahnrads in zwei entgegengesetzte Richtun-
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gen erstreckt. Auf der dem Schaltrad abgewandten
Seite des Antriebszahnrads ist eine kreisscheiben-
bzw. kreisringfdrmige Anschlagflache fir die Langs-
seiten des Formelements angeordnet, wobei der
Mittelpunkt der kreisscheiben- bzw. kreisringférmi-
gen Anschlagfiiche auf der Rotationsachse des
Schaltrads liegt und deren Radius im wesentlichen
dem um die Breite des Formelementes verringerten
Abstand zwischen den Rotationsachsen des Schalt-
rads und des Umlaufzahnrads entspricht. Dabei ist
die Anschlagfliche in einem ungefidhr zumindest
der Lange des Formelements entsprechenden Be-
reich unterbrochen, wobei in diesem unterbroche-
nen Bereich ein Auslosebolzen in eine Umilaufaus-
I6sestellung einfihrbar ist.

Die vorstehend beschriebene Vorrichtung kann
nicht nur zum Antreiben eines Schaltrads sondern
generell zum intermittierenden Antreiben eines je-
den rotierenden Elementes verwendet werden.

Ein wesentlicher Vorteil dieser Vorrichtung be-
steht darin, dass die Umdrehung des Schaltrads
bzw. eines rotierenden Elementes lediglich dadurch
ausgeldst werden kann, dass der Auslosebolzen in
seine Umlaufauslosestellung bewegt wird. Dadurch
wird ein Rotieren des Formelements in dem unter-
brochenen Bereich der Anschlagflache unméglich,
woraufhin das Umlaufzahnrad keine Relativbewe-
gung zum Antriebszahnrad mehr ausfihren kann,
weshalb es fir mindestens eine volle Umdrehung
des Antriebszahnrads an dessen Umfangslinie um-
laufen muss. Dieses Umlaufen des mit dem Schalt-
rad bzw. mit dem rotierenden Element fest verbun-
denen Umlaufzahnrads bewirkt dann schliesslich
die gewlnschte Drehung des Schaltrads bzw. des
rotierenden Elementes.

Von wesentlicher Bedeutung hierbei ist, dass
sich der Ausldsebolzen unter Aufwendung einer
sehr geringen Kraft in die Umlaufauslésestellung
bzw. aus ihr heraus bewegen lasst, da der Auslé-
sebolzen seine Anschlagfunktion immer nur fir kur-
ze Zeit in dem Augenblick erfillt, in dem er die Ro-
tation des Formelements stoppt und dadurch das
Umlaufen des Umlaufzahnrads auslést. Lediglich in
diesem Augenblick ware eine Betatigung des Auslo-
sebolzens infolge von zwischen Auslésebolzen und
Formelement bestehenden Reibungskraften er-
schwert, wobei jedoch eine Betatigung des Auslo-
sebolzens in eben gerade diesem Moment nicht
sinnvoll ist, da der Ausldosebolzen wahrend dieses
kurzen Zeitraums in seiner Umlaufauslosestellung
verbleiben muss, um das gewiinschte Umlaufen
des Umlaufzahnrads auslésen zu konnen. Zu jedem
anderen Zeitpunkt kann der Auslésebolzen mit aus-
serst geringem Kraftaufwand betatigt werden, da er
dann keine Anschiagfunktion erfiillt, weshalb in die-
sem Fall auch keine zu Uberwindenden Reibungs-
krafte zwischen Auslosebolzen und Formelement
bestehen.

Eine kompakte Ausfilhrung der Kombination Um-
laufzahnrad/Formelement kann erreicht werden,
wenn die Breite des Formelementes im wesentli-
chen dem Durchmesser des Umlaufzahnrads ent-
spricht.

Zur Verringerung der Grosse der Gesamtanord-
nung kann der Durchmesser des Umlaufzahnrads
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wesentlicher kleiner gewéhit werden als der Durch-
messer des Antriebszahnrads.

Das Umlaufzahnrad kann entweder direkt an
dem rotierenden Element bzw. an dem Schaltrad
oder auch Uber einen Hebel mit diesem verbunden
werden.

Der Ausldsebolzen wird vorzugsweise von der
dem Antriebszahnrad abgewandten Seite der An-
schlagfidche in deren unterbrochenen Bereich ein-
gefuhrt.

Fir den Fall, dass der Auslosebolzen durch ein
vorbeilaufendes blattformiges Element, insbesonde-
re durch ein Blatt Papier, beispielsweise in einer
Blattwendevorrichtung der eingangs beschriebenen
Art betatigt werden soll, bietet sich die Betatigung
des Ausldsebolzens Uber einen leichtgéngigen He-
belmechanismus an. In diesem Fall wird der Auslé-
sebolzen vorzugsweise Uber eine Feder in seine
Umlaufauslésestellung vorgespannt, was dazu fihr,
dass bei Abwesenheit eines Blattes der Ausiésebol-
zen wirksam wird und damit eine Rotation des
Schaltrads auslost.

Durch Betatigung eines Detektionshebels durch
ein vorbeilaufendes Blatt wird der Auslésebolzen
aus seiner Umlaufausiosestellung herausbewegt,
was eine Beendigung der Rotationsbewegung des
Schaltrads nach sich zieht. Der Detektionshebel
lasst sich dabei auf vorteilhafte Weise betétigen,
wenn das vorbeilaufende Papierblatt zwischen zwei
Fuhrungsflachen gefuihrt ist, welche einander ge-
geniiberliegende Durchbrechungen zum Durchgriff
des Detektionshebels aufweisen. Auf diese Weise
kann vom Papierblatt ohne weiteres eine ausrei-
chende Kraft auf den Detektionshebel ausgelbt
werden, da das Blatt aufgrund der Fiihrungsflachen
einer vom Detektionshebel ausgelbten Gegenkraft
nicht ohne weiteres ausweichen kann.

Die vorstehend beschriebene Vorrichtung zur Be-
tatigung des Auslosebolzens kann bevorzugt in ei-
ner Blattwendevorrichtung der eingangs beschriebe-
nen Art eingesetzt werden, bei der erkannt werden
muss, wann die Rickkante eines Blattes den unmit-
telbar vor dem Einzugswalzenpaar gelegenen Be-
reich verlasst, woraufhin dann (ber das Schaltrad
eine Rotation des Flhrungswalzenpaares ausgelost
wird.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Bei-
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung be-
schrieben; in der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 a—d eine erfindungsgemésse Vorrichtung
zum Wenden von blattférmigen Elementen in vier
verschiedenen Betriebsstellungen,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Wal-
zenanordnung fir eine Vorrichtung geméss Fig. 1,

Fig. 3 a—d eine erfindungsgemésse Vorrichtung
zum gegenlaufigen Antreiben von zwei Zahnradern
mit alternierender Richtungsénderung in vier ver-
schiedenen Betriebssteliungen,

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Anordnung ge-
mass Fig. 3,

Fig. 5 eine schematische Darstellung der Stirn-
seite einer moglichen Ausfuhrungsform eines
Schaltrads gemass Fig. 3 und 4,

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine Vorrichtung zum
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intermittierenden Antreiben eines Schaltrads ge-
mass Fig. 3 bis 5,

Fig. 7 eine Seitenansicht einer Vorrichtung ge-
méss Fig. 6,

Fig. 8 a—d verschiedene Betriebsstellungen ein-
zelner Elemente einer Vorrichtung geméss Fig. 6
und 7,

Fig. 9 a und b eine Anordnung gemass Fig. 6
mit einem Betatigungsmechanismus fir einen Aus-
I6sebolzen in verschiedenen Betriebsstellungen,

Fig. 10 a—d Einzelteile des Betatigungsmechanis-
mus gemass Fig. 9 in verschiedenen Betriebsstel-
lungen, und

Fig. 11 eine Getriebeanordnung zum Betrieb ei-
ner erfindungsgemassen Blattwendevorrichtung un-
ter Verwendung von Vorrichtungen geméss Fig. 3
und Fig. 6.

Fig. 1a bis 1d zeigen schematisch eine erfin-
dungsgemasse Vorrichtung zum Wenden von blatt-
férmigen Elementen in vier verschiedenen Betriebs-
stellungen.

Die Vorrichtung besteht im wesentlichen aus funt
Walzen, die ein Einzugswalzenpaar 2, 3, ein Abga-
bewalzenpaar 1, 2 und ein FlUhrungswalzenpaar 4,
5 bilden.

Die Walzen 1, 2, 3 legen dabei eine Anordnung
von drei im wesentlichen nebeneinander angeord-
neten Walzen fest, wobei jeweils die beiden einan-
der benachbarten Waizen 1, 2 und 2, 3 einander
beriihren und gemass der in Fig. 1 gezeigten Pfeile
in entgegengesetzter Richtung rotieren. Das Ein-
zugswalzenpaar 2, 3 und das Abgabewalzenpaar 1,
2 werden ohne Richtungswechsel permanent ange-
trieben, wobei die Walzenpaare in jeder Betriebs-
stellung der Blattwendevorrichtung geschlossen
sind.

Die mittlere Walze 2 tibernimmt eine Doppelfunk-
tion sowohl als Bestandteil des Einzugswalzenpaa-
res 2, 3 als auch des Abgabewalzenpaares 1, 2.

In Férderrichtung des Einzugswalzenpaares 2, 3
hinter diesem ist das Fuhrungswalzenpaar 4, 5 an-
geordnet. Das Fuhrungswalzenpaar ist mit einem
nicht dargesteliten Betatigungsmechanismus gekop-
pelt, mittels welchem der zwischen den Fihrungs-
walzen 4, 5 ausgebildete FUhrungsspalt gedffnet
und geschlossen werden kann. Der Antrieb der
Fuhrungswalzen 4, 5 ist dabei so ausgelegt, dass
er lediglich dann wirksam wird, wenn der zwischen
den Walzen 4 und 5 ausgebildete Fihrungsspalt
geschlossen ist.

Im Bereich zwischen dem Einzugswalzenpaar 2,
3 bzw. dem Abgabewalzenpaar 1, 2 und dem Fuh-
rungswalzenpaar 4, 5 ist eine stationére, unbewegli-
che Ablenkvorrichtung 6 vorgesehen, die ein von
den Fiihrungswalzen 4, 5 in Richtung der Abgabe-
walzen 1, 2 geférdertes Blatt in Richtung des Abga-
bewalzenpaares 1, 2 ablenkt. Die Ablenkvorrichtung
6 ist dabei so angeordnet, dass die Bewegung ei-
nes Blattes vom Einzugswalzenpaar 2, 3 zum Fih-
rungswalzenpaar 4, 5 in keiner Weise beeintrachtigt
wird.

Fig. 1a zeigt einen Betriebszustand, bei dem ein
erstes Blatt 7 vom Einzugswalzenpaar 2, 3 gegrif-
fen und durch dessen geschlossenen Flhrungsspalt
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in Richtung des Fuhrungswalzenpaares 4, 5 gefor-
dert wird, wobei der Fihrungsspalt des zu diesem
Zeitpunkt stilistehenden Fihrungswalzenpaares 4, 5
gedfinet ist.

Kurz bevor das Blatt 7 das Einzugswalzenpaar 2,
3 verlasst, wird der Fihrungsspalt des Fiihrungs-
walzenpaares 4, 5 gemass den in Fig. 1b gezeigten
Pfeilen geschlossen, so dass das weiterhin in Ein-
zugsrichtung geférderte Blatt 7 Uber einen gewissen
Zeitraum sowohl vom Einzugswalzenpaar 2, 3 als
auch vom Filhrungswalzenpaar 4, 5 gefordert wird.
Wéhrend des Schliessvorganges des Fuhrungswal-
zenpaares 4, 5 werden die Fuhrungswalzen 4, 5
bereits in Einzugsrichtung angetrieben, so dass sie
in dem Augenblick, in dem sie das eingezogene
Blatt 7 greifen, bereits mit derselben Vorschubge-
schwindigkeit rotieren wie das Einzugswalzenpaar
2, 3. Auf diese Weise wird ein kontinuierlicher, ex-
akter und sicherer Einzug des Blattes 7 ermdglicht
und gewdhrleistet.

Nachdem die Rlckkante des eingezogenen Blat-
tes 7 das Einzugswalzenpaar 2, 3 verlassen hat
und durch das weiterhin geschlossene Fihrungs-
walzenpaar 4, 5 in Einzugsrichtung an der Ablenk-
vorrichtung 6 vorbeigeférdert wurde, wird die Dreh-
richtung des Flhrungswalzenpaares 4, 5 gemass
Fig. 1c umgekehrt, wodurch das Blatt 7 dann in Ab-
gaberichtung mit seiner Riickkante voraus in Rich-
tung des Abgabewalzenpaares 1, 2 geférdert wird.
Bei diesem Fordervorgang stosst die Rulckkante
des Blattes 7 an die Ablenkvorrichtung 6 an, wo-
durch das in Abgaberichtung geférderte Blatt 7 si-
cher in Richtung des Abgabewalzenpaares 1, 2 ge-
fuhrt wird.

Die Relativposition der Walzen 1, 2, 3, 4, 5 und
der Ablenkvorrichtung 6 zueinander ist so gewahlt,
dass ein von den Einzugswalzen 2, 3 in Einzugs-
richtung geférdertes Blatt in Richtung des das Blatt
fangenden gedffneten Fihrungsspalts des Flh-
rungswalzenpaares 4, 5 und ein vom Fihrungswal-
zenpaar 4, 5 in Abgaberichtung geférdertes Blatt in
der Weise in Richtung der Abienkvorrichtung 6 ge-
fahrt wird, dass diese das Blatt in Richtung des Ab-
gabewalzenpaares 1, 2 ablenkt.

Wenn das Abgabewalzenpaar 1, 2 das in Abga-
berichtung geférderte Blatt 7 greift, wird der Forder-
vorgang fir eine kurze Zeit vom Abgabewalzenpaar
1, 2 und vom mit gleicher Umfangsgeschwindigkeit
rotierenden Flhrungswalzenpaar 4, 5 gemeinsam
ausgefuhrt, woraufhin das Flhrungswalzenpaar 4, 5
gemass der in Fig. 1d gezeigten Pfeile 6ffnet und
somit den weiteren Fordervorgang des Blattes 7 in
Abgaberichtung dem Abgabewalzenpaar 1, 2 alleine
Uberlasst. .

Durch das Offnen des Fihrungswalzenpaares 4,
5 wird es gleichzeitig mdglich, ein neues Blatt 8
mittels des Einzugswalzenpaares 2, 3 in Einzugs-
richtung in den offenen Fihrungsspalt zwischen
den Fihrungswalzen 4, 5 zu fordern. Auf diese
Weise wird ein Uberlappendes Arbeiten méglich, bei
dem von der Wendevorrichtung gemass Fig. 1d be-
reits ein neues Blatt 8 eingezogen werden kann,
wahrend sich das zuvor eingezogene Blatt 7 noch
im Abgabeprozess befindet.

Bei der Konstruktion einer Vorrichtung gemass
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Fig. 1 muss stets sichergestellt werden, dass nach
Umkehr der Rotationsrichtung des Fithrungswalzen-
paares 4, 5 das in Abgaberichtung geférderte Blatt
7 mit seiner Rickkante in den Fihrungsspalt des
Abgabewalzenpaares 1, 2 und nicht etwa in den
Fahrungsspalt des Einzugswalzenpaares 2, 3 ge-
langt. Dies kann zum einen durch die in Fig. 1 dar-
gestelite Ablenkvorrichtung 6 erreicht werden, alter-
nativ bzw. zusétzlich kann eine entsprechende
Blattfihrung auch durch eine spezielle geometri-
sche Anordnung der Walzen 1, 2, 3, 4, 5 erreicht
bzw. unterstitzt werden.

Eine derartige Anordnung ist in Fig. 2 gezeigt,
bei der der Winkel o zwischen der gemeinsamen
Tangente 9 der Fihrungswalzen 4, 5 und der ge-
meinsamen Tangente 10 der Einzugswalzen 2, 3
grosser ist als der Winkel B zwischen der gemein-
samen Tangente 9 der Fihrungswalzen 4, 5 und
der gemeinsamen Tangente 11 der Abgabewalzen
1, 2.

Da ein Walzenpaar ein in seinem Fihrungsspalt
gehaltenes Blatt grundséatzlich immer in Richtung
der gemeinsamen Tangente der beiden Walzen for-
dert, wird durch diese Anordnung sichergestellt,
dass ein von den Fuhrungswalzen 4, 5 in Abgabe-
richtung gef6rdertes Blatt eher in Richtung des Ab-
gabewalzenpaares 1, 2 als in Richtung des Ein-
zugswalzenpaares 2, 3 gefihrt wird. Die Bewegung
des in Abgaberichtung geférderten Blattes in Rich-
tung des Abgabewalzenpaares 1, 2 kann zudem
durch am Umfang der mittleren Walze 2 vorgesehe-
ne Mitnahmenoppen verstarkt werden, da diese
aufgrund der Rotation der mittleren Walze 2 im
Uhrzeigersinn standig in Richtung des zwischen
den Abgabewalzen 1, 2 ausgebildeten Fihrungs-
spaltes bewegt werden.

Fig. 3a bis 3d zeigt eine Vorrichtung zum gegen-
laufigen Antreiben von zwei Zahnradern mit alter-
nierender Richtungsénderung, welche insbesondere
zum Antreiben eines mit den Zahnradern gekoppel-
ten Fihrungswalzenpaares 4, 5 gemass den Fig. 1
und 2 geeignet ist.

Diese Vorrichtung weist ein im Uhrzeigersinn ro-
tierendes Schaltrad 20 sowie zwei auf noch zu be-
schreibende Weise mit dem Schaitrad 20 kdmmen-
de, gegenlaufig rotierende Zahnrader 21, 22 auf.

Das Schaltrad 20 ist an seiner Mantelflaiche mit
zwei gemass Fig. 3 in Umfangsrichtung voneinan-
der beabstandet angeordneten Zahnsegmenten 23,
24 versehen. Aus Fig. 4 geht hervor, dass die
Zahnsegmente 23, 24 auf der Mantelflaiche des
Schaltrads 20 zudem in Mantellinienrichtung zuein-
ander versetzt angeordnet sind.

Weiterhin sind auch die beiden Zahnrader 21, 22
gemass Fig. 4 in ihrer Achsrichtung in einer Weise
gegeneinander versetzt, dass das Zahnrad 21 bei
entsprechender Stellung des Schaltrads 20 mit dem
Zahnsegment 23 und das Zahnrad 22 bei entspre-
chend anderer Stellung des Schaltrads 20 mit dem
Zahnsegment 24 in Eingriff steht. Die beiden Zahn-
rader 21, 22 sind dabei allerdings nur soweit ge-
geneinander versetzt, dass sie stets mit ihren ein-
ander gegenuberliegenden Randbereichen kam-
men. Bei der Auslegung der beiden Zahnrader 21,
22 ist darauf zu achten, dass ihre Breite bzw. ihre
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axiale Position in Beziehung zum Schaltrad 20 so
gewahlt wird, dass das Zahnrad 21 niemals in Ein-
griff mit dem Zahnsegment 24 und das Zahnrad 22
niemals in Eingriff mit dem Zahnsegment 23
kommt.

Durch die beschriebene, in den Fig. 3 und 4 dar-
gestelite Anordnung des Schaltrads 20 und der bei-
den Zahnrader 21, 22 wird erreicht, dass bei jeder
Umdrehung des Schaltrads 20 zuerst das Zahnseg-
ment 23 mit dem Zahnrad 21 und anschliessend
das Zahnsegment 24 mit dem Zahnrad 22 in Ein-
griff steht.

Es ergibt sich somit folgende, durch die vier Be-
triebsstellungen gemass Fig. 3a bis 3d veranschau-
lichte Funktionsweise:

Entsprechend Fig. 3a steht das Zahnrad 21 zu
Beginn einer Umdrehung des Schaltrads 20 mit
dem Zahnsegment 23 in Eingriff, wobei das Zahn-
rad 22 ausschliesslich mit dem Zahnrad 21 und mit
keinem der beiden Zahnsegmente 23, 24 in Eingriff
steht. Dies fitht dazu, dass bei Rotation des
Schaltrads 20 im Uhrzeigersinn das Zahnrad 21
Uber das Zahnsegment 23 im Gegenuhrzeigersinn
und das Zahnrad 22 Uber das Zahnrad 21 im Uhr-
zeigersinn angetrieben wird.

Entsprechend Fig. 3b bleiben diese Antriebsrich-
tungen aufrechterhalten, solange das Zahnsegment
23 mit dem Zahnrad 21 in Eingriff steht. Zu Fig. 3b
ist zu bemerken, dass das Zahnrad 22 - wie er-
wahnt — nicht mit dem Zahnsegment 23 in Eingriff
steht, da Zahnrad 22 und Zahnsegment 23 in Achs-
richtung des Schaltrads 20 versetzt zueinander an-
geordnet sind. Auch in der in Fig. 3b gezeigten An-
triebsstellung wird das Zahnrad 22 somit aus-
schliesslich vom Zahnrad 21 im Uhrzeigersinn
angetrieben.

Fig. 3c zeigt die Vorrichtung in einer Betriebsstel-
lung, in der keines der beiden Zahnsegmente 23,
24 des weiterhin rotierenden Schaltrads mit einem
der beiden Zahnrader 21, 22 in Eingriff steht, da
Zahnsegment 23 und Zahnrad 22 sowie Zahnseg-
ment 24 und Zahnrad 21 in der bereits beschriebe-
nen Weise axial versetzt zueinander angeordnet
sind, so dass zwischen Zahnrad 22 und Zahnseg-
ment 23 sowie zwischen Zahnrad 21 und Zahnseg-
ment 24 unabhéngig von der Winkelstellung des
Schaltrads 20 niemals ein Eingriff bestehen kann.
Da in Fig. 3c das ausschliesslich zum Antrieb des
Zahnrads 21 geeignete Zahnsegment 23 nicht mehr
im Eingriff mit diesem und das ausschliesslich zum
Antrieb des Zahnrads 22 geeignete Zahnsegment
24 noch nicht im Eingriff mit jenem steht, wird in
der in Fig. 3c dargesteliten Position keines der bei-
den Zahnrader 21, 22 (ber die am Schaltrad 20 an-
geordneten Zahnsegmente 23, 24 angetrieben. Ein
derartiger Antrieb erfolgt erst wieder, wenn sich das
Schaltrad 20 aus der in Fig. 3¢ dargestellten Positi-
on soweit im Uhrzeigersinn gedreht hat, dass der in
Umlaufrichtung des Schaltrads 20 gesehen erste
Zahn 25 des Zahnsegments 24 mit einem der Z&h-
ne des Zahnrads 22 in Berihrung kommt.

Fig. 3d zeigt eine der Fig. 3b entsprechende An-
triebsposition, bei der jedoch nicht das Zahnseg-
ment 23 mit dem Zahnrad 21 sondern das Zahn-
segment 24 mit dem Zahnrad 22 kdmmt, was dazu
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fuhrt, dass das Zahnrad 22 nunmehr im Gegenuhr-
zeigersinn durch das Zahnsegment 24 und das
Zahnrad 21 im Uhrzeigersinn durch das Zahnrad 22
angetrieben werden. Gegentiber Fig. 3b ergibt sich
somit bei gleichbleibender Rotationsrichtung des
Schaltrads 20 eine Drehrichtungsumkehr der beiden
Zahnrader 21, 22. Zu Fig. 3d ist wiederum zu be-
merken, dass das Zahnrad 21 aufgrund seiner axia-
len Versetzung zum Zahnsegment 24 nicht mit die-
sem in Eingriff steht.

Diejenigen Zeitspannen, in denen die beiden
Zahnrader 21, 22 in Ruhe sind und von keinem der
beiden Zahnsegmente 23, 24 angetriecben werden,
lassen sich durch unterschiedliche Bemessung des
in Umfangsrichtung zwischen den beiden Zahnseg-
menten 23 und 24 bestehenden Abstandes entspre-
chend der jeweiligen Anforderung einstellen. Je
grosser dabei der Abstand zwischen den Zahnseg-
menten 23, 24 gewahlt wird, desto langer wird die
Zeitspanne, in der die beiden Zahnrader 21, 22
zwischen der Rotation in der einen und der Rota-
tion in der anderen Richtung in Ruhe sind.

Da die Zahnrader 21, 22 beispielsweise bei kon-
tinuierlicher Rotation des Schaltrades 20 pro Um-
drehung des Schaltrads 20 jeweils in zwei unter-
schiedliche Richtungen rotieren, ergibt sich zweimal
pro Umdrehung des Schaltrads 20 eine Richtungs-
anderung der Zahnrader 21, 22. Dabei kann die bei
jeder Richtungsdnderung eintretende Ruhepause
der beiden Zahnrader 21, 22 bei gleichbleibender
Umdrehungsgeschwindigkeit des Schaltrads 20 un-
terschiedlich lang dauern, wenn — wie in Fig. 3 dar-
gestellt — der in Umfangsrichtung bestehende Ab-
stand der jeweiligen Enden der Zahnsegmente 23,
24 auf den beiden einander gegeniiberliegenden
Mantelseiten des Schaltrads 20 unterschiedlich
gross gewahit wird.

Wenn die vorstehend beschriebene Antriebsvor-
richtung zum Antreiben einer Blattwendevorrichtung
gemass den Fig. 1 und 2 verwendet wird, kénnen
durch das Schaltrad 20 mittelbar nicht nur die Fih-
rungswalzen 4, 5 sondern auch der fiir das Offnen
und Schliessen des Fihrungsspaltes der Flhrungs-
walzen 4, 5 verwendete Hebeimechanismus ange-
trieben werden. Zu diesem Zweck wird das Schalt-
rad 20 gemass Fig. 5 an einer seine beiden Stirn-
seiten beispielsweise mit einer im wesentlichen
ellipsenférmigen Nockenscheibe 26 versehen, wel-
che durch die Rotation des Schaltrads 20 einen
Hebel betétigt, welcher gegebenenfalls Uber weitere
Hebel — mit der Achse zumindest einer der Fih-
rungswalzen 4, 5 verbunden ist und somit das Fih-
rungswalzenpaar 4, 5 bei jeder Umdrehung des
Schaltrads 20 einmal schliesst und wieder o&ffnet.
Je nach gewilnschter Zeit, in der die Flihrungswal-
zen 4, 5 gedffnet bzw. geschlossen sein sollen und
auch in Abhé&ngigkeit von der gewinschten Ge-
schwindigkeit der Offnungs- bzw. Schliessbewe-
gung kann der Nockenscheibe 26 gemass Fig. 5
eine entsprechend andere Form gegeben werden.

Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf eine Vorrichtung
zum intermittierenden Antreiben eines Schaltrads
20 mit Zahnsegmenten 23, 24, Uber welche die bei-
den Zahnrader 21, 22 gegenlaufig mit alternieren-
der Richtungsdnderung angetrieben werden.
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Das Zahnrad 22 ist mit einem Blockierelement
22a gekoppelt, welches aufgrund eines Kontaktes
mit entsprechenden, in Fig 6 nicht dargesteliten und
in Fig. 7 angedeuteten Gegenflichen 20a des
Schaltrads 20 eine Rotation des Zahnrads 22 blok-
kiert, wenn keines der beiden Zahnrader 21, 22 mit
den Zahnsegmenten 23, 24 in Eingriff steht. Wah-
rend dieser Zeiten wird folglich auch die Rotation
des mit dem Zahnrad 22 standig in Eingriff stehen-
den Zahnrads 21 gehemmt. So wird gewéhrleistet,
dass Zahnrader 21, 22 und Zahnsegmente 23, 24
vor deren gegenseitigem Eingriff immer in einer de-
finieten Position zueinanderliegen, wodurch ein
stumpfes Aufeinandertreffen von Zahnradern 21, 22
und Zahnsegmenten 23, 24 verhindert wird.

Das Schaltrad 20 ist stirnseitig fest mit einem
sich radial Uber den Umfang des Schaltrads 20 hin-
aus erstreckenden Hebel 30 verbunden, an dessen
der Drehachse des Schaltrads 20 abgewandtem
Ende ein Umlaufzahnrad 31 drehbar angeordnet ist,
dessen Drehachse parallel beabstandet zur Dreh-
achse des Schaltrads 20 verlauft.

Das Umlaufzahnrad 31 kammt dabei mit einem
Antriebszahnrad 32, dessen Drehachse mit der
Drehachse des Schaltrads 20 zusammentfalit.

In einer anderen denkbaren Ausfuhrungsform ist
das Umlaufzahnrad direkt am Schaltrad drehbar an-
geordnet, wobei der Durchmesser des Schaltrades
in diesem Fall grésser sein muss als der Durch-
messer des Antriebszahnrads.

An der dem Hebel 30 abgewandten Seite des
Umlaufzahnrads 31 ist ein mit diesem rotierendes
Formelement 33 befestigt, welches sich von der
Rotationsachse 34 des Umlaufzahnrads 31 entspre-
chend der Darstellung in Fig. 8a bis 8d in zwei ent-
gegengesetzte Richtungen erstreckt und dessen
Form dem Blockierelement 22a entspricht. Das
Formelement 33 weist dabei zwei konvex ausgebil-
dete Stirnseiten 35 und zwei konkav ausgebildete
Langsseiten 36 auf.

Auf der dem Hebel 30 bzw. dem Schaltrad 20
abgewandten Seite des Antriebszahnrads 32 ist ein
Ringflansch 37 angeordnet, dessen Mittelpunkt auf
der Rotationsachse des Schaltrads 20 liegt und
dessen Radius der Differenz aus dem Abstand zwi-
schen den Rotationsachsen des Schaltrads 20 und
des Umlaufzahnrads 31 und der Breite b des Form-
elements 33 an seiner schmalsten Stelle (siehe
Fig. 8c) entspricht.

Der Ringflansch 37 ist an einem Wandungsteil
38 angeordnet und in einem ungeféhr zumindest
der Lange 1 (siehe Fig. 8b) des Formelements 33
entsprechenden Bereich 39 unterbrochen, wobei in
diesen unterbrochenen Bereich ein in einer Boh-
rung des Wandungsteils 38 gefiihrter Auslésebolzen
40 einfihrbar ist, welcher in eine Umlaufauslése-
stellung betéatigbar ist, in der ein Umlauf des Um-
laufzahnrades 31 ausgelost wird, was im folgenden
noch erlautert wird.

Fig. 7 zeigt eine Seitenansicht der dem Hebel 30
abgewandten Stirnseite des Schaltrads 20, wobei in
dieser Darstellung aus Grinden der Ubersichtlich-
keit die Zahnrader 21 und 22 nicht dargestellt sind.

Das Schaltrad 20 ist mit zwei in Umfangsrichtung
voneinander beabstandet angeordneten Zahnseg-
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menten 23, 24 versehen und weist an seiner dem
Hebel 30 abgewandten Seite eine Nockenscheibe
41 auf, (ber die ein Betatigungsmechanismus zum
offnen bzw. Schliessen eines Fihrungswalzenpaa-
res 4, 5 gemass Fig. 1 und 2 ansteuerbar ist.

Mit der der Nockenscheibe 41 abgewandten Stirn-
seite des Schaltrads 20 ist der Hebel 30 fest verbun-
den, welcher sich von der Rotationsachse des
Schaltrads 20 Uber dessen Umfang hinaus erstreckt.

An dem der Rotationsachse abgewandten Ende
des Hebels 30 ist das Umlaufzahnrad 31 drehbar
befestigt, wobei das Umlaufzahnrad 31 fest mit
dem Formelement 33 verbunden ist.

Die Funktion der Vorrichtung gemass den Fig. 6
und 7 wird im folgenden anhand der verschiede-
nen, in Fig. 8a bis 8d dargesteliten Betriebsstellun-
gen erlautert:

Das von einem nicht dargesteliten Motor ange-
triebene Antriebszahnrad 32 bewirkt eine Rotation
des Umlaufzahnrads 31 um seine eigene Achse,
wobei der Hebel 30 und somit auch das Schaltrad
20 stillsteht. Um in diesem Fall ein Stililstehen des
Schaltrads 20 zu gewahrleisten, muss dieses gege-
benenfalls mit einer einer Rotation entgegenwirken-
den Bremskraft beaufschiagt werden.

Mit der Rotation des Umlaufzahnrads 31 rotient
auch das Formelement 33, sofern es sich im Be-
reich der Unterbrechung 39 des Ringflansches 37
befindet. Diese Rotation des Formelements 33 ist in
den Fig. 8a, 8b und 8c veranschaulicht, wobei eine
derartige Rotation nur dann stattfinden kann, wenn
sich der Ausldésebolzen 40 in einer Stellung geméass
Fig. 6 ausserhalb der Ebene des Formelements 33
befindet.

Wenn der Ausidésebolzen 40 in seine Umlaufaus-
l6sestellung in die Ebene des Formelements 33
verschoben wird, bildet der in dieser Ebene befindli-
che Teil des Auslésebolzens 40 gemass Fig. 8d
gewissermassen eine Verlangerung des Ringflan-
sches 37 in seinem unterbrochenen Bereich 39,
wodurch die eine Rotation des Formelements 33
erlaubende freie Lénge des unterbrochenen Be-
reichs 39 auf eine Lange verkirzt wird, die kleiner
als die Lange des Formelements 33 ist.

Beim Verschieben des Ausldsebolzens 40 in sei-
ne Umiaufausldsestellung gemass Fig. 8d kann es
geschehen, dass sich das Formelement 33 gerade
in einer Position geméass Fig. 8b befindet, in der
durch die Position des Formelements 33 ein Betati-
gen des Auslésebolzens 40 unmdglich ist. In die-
sem Fall wird der Auslésebolzen 40 weiterhin mit ei-
ner in seine Betatigungsrichtung wirkenden Kraft be-
aufschlagt, was dazu fihrt, dass er sich in die
Ebene des Formelements 33 in seine Umlaufauslo-
sestellung bewegt, sobald das Formelement 33 eine
Stellung geméass Fig. 8¢ einnimmt, in der es sich
nicht mehr in dem fir den Ausiésebolzen 40 vorge-
sehenen Bereich der Unterbrechung 39 befindet.

Ein Verschieben des Auslosebolzens 40 in seine
Umlaufauslésestellung fihrt dazu, dass das rotie-
rende Formelement 33 mit einer seiner konkaven
Langsseiten 36 am Auslosebolzen 40 anschlagt,
wodurch eine weitere Rotation des Formelements
33 sowie des damit gekoppelten Umlaufzahnrads
31 um seine eigene Achse gehemmt wird.
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In diesem Fall ist eine Relativbewegung von An-
triebszahnrad 32 und Umlaufzahnrad 31 nicht mehr
moéglich, was dazu fuhrt, dass das Umlaufzahnrad
31 eine Umlaufbahn um die kreisférmige Umfangsli-
nie des Antriebszahnrads 32 beschreibt, wobei das
Formelement 33 mit derjenigen konkaven Léngssei-
te 36, welche zuvor mit dem Auslosebolzen 40 in
Berihrung gekommen ist, entlang des Ringflan-
sches 37 gefuhrt wird. Der Ringflansch 37 bewirkt
dabei, dass wahrend des Beschreibens der Umlaut-
bahn durch das Umlaufzahnrad 31 keine Rotation
dieses Umlaufzahnrads um seine eigene Achse er-
méglicht wird. Da der Radius der konkaven Langs-
seite 36 dem Radius des Ringflansches 37 ent-
spricht, ergibt sich wahrend des Umlaufs des Form-
elements 33 am Ringflansch 37 ein fiachiger
Kontakt, welcher zu einer verbesserten Fuhrung
und einer verminderten Abniitzung von Formele-
ment 33 und Ringflansch 37 fihrt.

Durch das Umlaufen des Umlaufzahnrads 31
wird der Hebel 30 um die Rotationsachse des
Schaltrads 20 verschwenkt, wodurch wiederum eine
Rotationsbewegung des mit dem Hebel 30 fest ver-
bundenen Schaltrads 20 bewirkt wird.

Wenn wiahrend des Umlaufs des Umlaufzahnrads
31 der Auslésebolzen 40 in seine nicht betatigte
Stellung bewegt wird, kann das Formelement 33,
sobald es die Position gemass Fig. 8a erreicht, wie-
der frei in der Unterbrechung 39 des Ringflansches
37 rotieren, was dazu fuhnt, dass sich auch das
Umlaufzahnrad 31 wieder um seine eigene Achse
dreht. Dies fuhrt dazu, dass das Umlaufzahnrad 31
keine Umlaufbahn mehr um das Antriebszahnrad
32 beschreibt, wodurch der Hebel 30 und das
Schaltrad 20 zum Stillstand kommen und das
Schaltrad 20 aufhort zu rotieren.

Somit kann durch ein kurzzeitiges Bewegen des
Auslosebolzens 40 in seine Umlaufausldsestellung
eine einzeine Umdrehung des Schaltrads 20 ausge-
I6st werden. Von wesentlicher Bedeutung dabei ist,
dass der Ausldsebolzen 40 dabei mit ausserordent-
lich geringem Kraftaufwand sowohl in seine Umlauf-
auslésestellung als auch in seine nicht betétigte
Stellung bewegbar ist, da der Auslésebolzen 40 im-
mer nur dann bewegt wird, wenn sich das Formele-
ment 33 ausserhalb des fur den Auslésebolzen 40
vorgesehenen Bereichs der Unterbrechung 39 be-
findet.

Bei Bewegung des Auslosebolzens 40 in seine
Umlaufauslésestellung befindet sich das Formele-
ment 33 zwar im Bereich der Unterbrechung 39, je-
doch in einer solchen Rotationsposition, in der der
fur den Auslosebolzen 40 vorgesehene Bereich
nicht durch das Formelement 33 lberdeckt ist. Falls
der far den Ausléseboizen 40 vorgesehene Bereich
bei Beaufschlagung des Auslosebolzens 40 mit ei-
ner in seine Umlaufausldsestellung wirkenden Kraft
doch durch das Formelement 33 ulberdeckt sein
solite, wird dieser Bereich nach kurzer Zeit — be-
dingt durch die Rotation des Formelements 33 -
wieder freigegeben, woraufhin eine problemlose Be-
wegung des Auslosebolzens 40 in seine Umlauf-
ausldsestellung erméglicht wird.

Bei Bewegung des Ausidsebolzens 40 aus seiner
Umlaufauslésestellung heraus befindet sich das
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Formelement 33 auf seiner Umlaufbahn um den
Ringflansch 37 und somit ebenfalls ausserhalb des
fur den Auslosebolzen 40 vorgesehenen Bereichs.

So bestehen beim Verschieben des Auslésebol-
zens 40 in seine Umlaufausldsestellung oder in sei-
ne nicht betatigte Stellung keinerlei Reibungskréfte
zwischen dem Auslésebolzen 40 und dem Formele-
ment 33.

Aufgrund des erwahnten geringen Kraftautwands
ist es moglich, die Betétigung des Auslosebolzens
40 mechanisch beispielsweise durch ein an einem
Detektionshebel vorbeilaufendes Blatt Papier, durch
welches naturgemass nur geringe Krafte ausgelbt
werden kénnen, auszuldsen.

Fig. 9 zeigt eine Vorrichtung geméss Fig. 6 mit
einem Betatigungsmechanismus fir den Auslése-
bolzen 40, welcher in einer Bohrung des Wan-
dungsteils 38 gefiihrt ist.

Der Ausléseboizen 40 ist dabei mittels einer Zug-
feder 50 in seine Umlaufausldsestellung vorge-
spannt. Die Zugfeder 50 ist mit ihrem einen Ende
am Wandungsteil 38 und mit ihrem anderen Ende
an einem am Auslésebolzen 40 vorgesehenen
Flansch 51 angebracht. Der Flansch 51 befindet
sich dabei an dem dem Ringflansch 37 abgewand-
ten Ende des Ausldsebolzens 40.

Mit dem Flansch 51 ist ein Schenkel eines Win-
kelelements 52 in der Weise gekoppelt, dass Uber
das Winkeleiement 52 Krafte auf den Flansch 51
bzw. den Ausléseboizen 40 iibertragen werden kén-
nen, welche entgegen der von der Zugfeder 50 her-
vorgerufenen Federkraft wirken.

Das Winkelelement 52 ist (iber ein Drehlager 53
mit einem sich horizontal vom Wandungsteil 38
weg erstreckenden Trager 54 verbunden. Das
Drehlager 53 erlaubt ein Verschwenken des Winkel-
elements 52 in der durch seine beiden Schenkel
aufgespannten Ebene.

Das Winkelelement 52 ist gelenkig mit einem De-
tektionshebel 55 verbunden, welcher drehbar um
eine Achse 56 gelagert ist, die sich parallel zur Ro-
tationsachse des Schaltrades 20 erstreckt.

Die Form des Detektionshebels 55 geht am be-
sten aus den Fig. 10b und d hervor, welche zeigen,
dass der Detektionshebel 55 an seinem dem Win-
kelelement 52 abgewandten Ende mit einem ge-
krimmten Bereich versehen ist, Uber welchen er
von einem vorbeilaufenden Blatt Papier 57 bezogen
auf die Drehachse 56 im Uhrzeigersinn betétigt
werden kann, um so von seiner Stellung gemass
Fig. 10d in eine Stellung geméss Fig. 10b Gberfihrt
zu werden.

Im folgenden wird die Funktion der in den Fig. 9
und 10a bis d dargestellten Vorrichtung erlautert:

Solange am gekriimmten Bereich des Detektions-
hebels 55 Papier 57 vorbeilauft, sorgt das mit dem
gekrimmten Bereich des Detektionshebels 55 in
Beriihrung stehende Papier dafiir, dass sich der
Detektionshebel 55 nicht im Gegenuhrzeigersinn in
seine Position gemass Fig. 10d bewegen kann,
sondern dass er in seiner im wesentlichen senk-
rechten Stellung geméss Fig. 10b verbleibt.

Wenn der Detektionshebel 55 gemass Fig. 10b
im wesentlichen senkrecht steht, befindet sich das
Winkelelement 52 in seiner Position geméss
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Fig. 10a und der mit dem Winkelelement 52 gekop-
pelte Auslosebolzen 40 in einer Position geméss
Fig. 9a, in der ein freies Rotieren des Formele-
ments 33 moglich ist.

Die Fig. 9a, 10a und 10b zeigen somit ein und
dieselbe Position der Gesamtvorrichtung. In dieser
Position wird vom Detektionshebel 55 das Vorhan-
densein eines Blatts 57 detektiert, weshalb das
Formelement 33 aufgrund der Position des Auslo-
sebolzens 40 frei rotieren kann. Demzufolge befin-
det sich das Schaltrad 20 in diesem Fall in Ruhe.

Falls sich im folgenden geméass Fig. 10d im ge-
krimmten Bereich des Detektionshebels 55 kein
Blatt Papier 57 mehr befindet, erfdhrt die Zugfeder
50 keine Gegenkraft mehr und bewirkt deshalb,
dass der Auslosebolzen 40 in seine Umlaufausldse-
stellung gemass den Fig. 9b, 10c und 10d gezogen
wird. Mit der Bewegung des Ausidsebolzens 40
wird auch das mit diesem gekoppelte Winkelele-
ment 52 vom Auslosebolzen 40 entsprechend mit-
genommen und um sein Drehiager 53 verschwenkt.
Diese Position des Winkelelements 52 ist am be-
sten aus Fig. 10c ersichtlich.

Durch das Verschwenken des Winkelelements 52
wird auch der mit diesem gekoppelte Detektionshe-
bel 55 entsprechend mitgenommen und um seine
Achse 56 in die am besten aus Fig. 10d ersichtli-
che Position verschwenkt.

In der in den Fig. 9b, 10c und 10d dargestellten
Position befindet sich der Auslésebolzen 40 in sei-
ner Umlaufauslosestellung, in der er das rotierende
Formelement 33 blockiert und somit den Umlauf
des Formelements 33 am Ringflansch 37 ausldst,
welcher schliesslich fur eine Rotation des Schaltra-
des 20 sorgt.

Die beschriebene Vorrichtung ist foiglich dazu
geeignet, das Ende eines vorbeilaufenden Blattes
57 zu detektieren und aufgrund dieser Detektion
eine Umdrehung des Schaltrades 20 auszuldsen.
Daher ist die in den Fig. 9 und 10 dargestelite Vor-
richtung bevorzugt im Bereich vor einem Einzugs-
walzenpaar 2, 3 gemass Fig. 1 und 2 einsetzbar,
da dort ein Blattende detektiert werden muss, wo-
rauthin eine Rotation des Flhrungswalzenpaares 4,
5 auszuldsen ist.

Die in den Fig. 9 und 10a bis d dargestellte Vor-
richtung kann anstelle der Zugfeder 50 auch eine
Druckfeder aufweisen, die den Auslosebolzen 40 in
seine unbetatigte Stellung vorspannt, wobei der ge-
samte restliche Hebelmechanismus in diesem Fall
im Vergleich zu einer Anordung geméss der Fig. 9
und 10a bis d kinematisch umgekehrte Bewegun-
gen bewirken misste.

Fig. 11 zeigt ein Getriebe zum Antrieb einer
Blattwendevorrichtung gemass Fig. 1 unter Verwen-
dung von Antriebsvorrichtungen geméss den Fig. 3
und 6.

Hierbei wird von einem nicht dargesteliten Motor
das hinter dem Schaltrad 20 angeordnete und so-
mit in Fig. 11 nicht sichtbare Antriebszahnrad 32
angetrieben. Dieses Antriebszahnrad 32 kdmmt mit
dem Umlaufzahnrad 31, welches iiber einen Hebel
30 fir einen intermittierenden Antrieb des mit dem
Hebel 30 fest verbundenen Schaltrads 20 sorgt.
Das Schaltrad 20 treibt die beiden Zahnrader 21,
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22 gegenlaufig und mit alternierender Richtungséan-
derung an. Die Zahnrader 21, 22 stehen jeweils
Uber Getriebezahnrader 60, 61 bzw. 62, 63 mit den
nicht dargesteliten Fiihrungswalzen 4, 5 gemass
Fig. 1 in Verbindung, wodurch fiir einen intermittie-
renden und gegenlaufigen Antrieb der Fliihrungswal-
zen 4, 5 gesorgt wird.

Das nicht dargestellte und hinter dem Schaltrad
20 befindliche Antriebszahnrad 32 sorgt weiterhin
auch fir einen Antrieb eines mit der Einzugswalze
3 gemass Fig. 1 gekoppelten Zahnrads 64 sowie
fur einen Antrieb eines mit der Abgabewalze 1 ge-
koppelten Zahnrads 65. Die Zahnrader 64, 65 rotie-
ren dabei ohne Richtungsumkehr stindig in gleicher
Richtung, ebenso wie die Walzen 1, 3 und das An-
triebszahnrad 32.

Die mittlere Walze 2 geméss Fig. 1 wird dabei
entweder von den mit ihr in Berithrung stehenden
Walzen 1, 3 oder von einem separaten, in Fig. 11
nicht dargesteliten, aber auch vom Antriebszahnrad
32 abgeleiteten Antrieb gedreht.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Wenden von blattférmigen Ele-
menten (7, 8), insbesondere von Papierblattern, bei
dem das Blatt (7, 8) von einem rotierenden Ein-
zugswalzenpaar (2, 3) mit seiner Vorderkante vor-
aus in Einzugsrichtung geférdert und anschliessend
an ein rotierendes Abgabewalzenpaar (1, 2) {ber-
geben wird, welches das Blatt (7, 8) mit seiner
Riickkante voraus in Abgaberichtung férdert, da-
durch gekennzeichnet, dass das Blatt (7, 8) wah-
rend des Fordemns in Einzugsrichtung von einem in
Férderrichtung des Einzugswalzenpaares (2, 3) hin-
ter diesem angeordneten Flhrungswalzenpaar (4,
5) ergriffen und solange in Einzugsrichtung gefor-
dert wird, bis die Rickkante des Blattes (7, 8) das
Einzugswalzenpaar (2, 3) verlassen hat, und dass
das Blatt (7, 8) anschliessend, nach einem Forder-
richtungswechsel des Fuhrungswalzenpaares (4, 5)
von diesem zumindest solange in Abgaberichtung
gefordert wird, bis das Abgabewalzenpaar (1, 2)
das Blatt (7, 8) ergriffen und dessen Forderung
Ubemommen hat.

2. Vertahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fuhrungswalzenpaar (4, 5) off-
net, nachdem das Abgabewalzenpaar (1, 2) das
Blatt (7, 8) ergriffen hat.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fuh-
rungswalzenpaar (4, 5) schliesst, kurz bevor die
Ruckkante eines Blattes (7, 8) das Einzugswalzen-
paar (2, 3) verlasst.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fih-
rungswalzenpaar (4, 5) zum Fihren eines neuen
Blattes (8) erst dann schliesst, wenn die Vorderkan-
te des vom Abgabewalzenpaar (1, 2) gefihrten vor-
hergehenden Blattes (7) den Spalt zwischen den
gedffneten Fuhrungswalzen (4, 5) verlassen hat.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein neu-
es, vom Einzugswalzenpaar (2, 3) gefiihrtes Blatt
(8) bereits dann in den Spalt zwischen den gedffne-
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ten Fuhrungswalzen (4, 5) gelangt, wenn sich das
letzte, bereits vom Abgabewalzenpaar (1, 2) gefihr-
te Blatt (7) noch in diesem Spalt befindet.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fih-
rungswalzenpaar (4, 5) erst nach Beginn des
Schliessvorganges und anschliessend nur in ge-
schlossener Stellung angetrieben wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ro-
tationsrichtung des Einzugs- (2, 3) und des Abga-
bewalzenpaares (1, 2) unveranderlich ist.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ein-
zugswalzenpaar (2, 3) und das Abgabewalzenpaar
(1, 2) standig rotieren.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Um-
fangsgeschwindigkeit aller Walzen (1, 2, 3, 4, 5) so
gewidhlt wird, dass sie der Vorschubgeschwindigkeit
des Blattes (7, 8) vor dessen Einzug entspricht.

10. Vorrichtung zur Durchflhrung eines Vertah-
rens nach einem der vorhergehenden Anspriche,
mit einem rotierenden Einzugswalzenpaar (2, 3)
und einem rotierenden Abgabewalzenpaar (1, 2),
dadurch gekennzeichnet, dass ein in Férderrichtung
des Einzugswalzenpaares (2, 3) hinter diesem an-
geordnetes Flhrungswalzenpaar (4, 5) vorgesehen
ist, dessen Rotationsrichtung umkehrbar ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Betatigungsmechanismus
zum Offnen und Schliessen des Fihrungsspalts
des Fuhrungswalzenpaares (4, 5) vorgesehen ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 10
oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Ein-
zugswalzenpaar (2, 3) und das Abgabewalzenpaar
(1, 2) eine Anordnung von insgesamt drei im we-
sentlichen nebeneinander angeordneten Walzen
(1, 2, 3) bilden, wobei jeweils zwei benachbarte,
einander berihrende Walzen (1, 2; 2, 3) in entge-
gengesetzter Richtung rotieren, wodurch die mittlere
(2) der drei Walzen (1, 2, 3) eine Doppelfunktion
sowohl als Bestandteil des Einzugs- (2, 3) als auch
des Abgabewalzenpaares (1, 2) Gbernimmt.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriche 10
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel
(«) 2zwischen der gemeinsamen Tangente (9) der
Fuhrungswalzen (4, 5) und der gemeinsamen Tan-
gente (10) der Einzugswalzen (2, 3) grosser ist als
der Winkel (B) zwischen der gemeinsamen Tangen-
te (9) der Fuhrungswalzen (4, 5) und der gemein-
samen Tangente (11) der Abgabewalzen (1, 2).

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
zwischen dem Einzugs- (2, 3) bzw. Abgabewalzen-
paar (1, 2) und dem Fuhrungswalzenpaar (4, 5)
eine Ablenkvorrichtung (6) vorgesehen ist, mittels
derer das in Abgaberichtung geférderte Blatt (7, 8)
in Richtung des Abgabewalzenpaares (1, 2) abge-
lenkt wird.

15. Vorrichtung zum gegenlaufigen Antreiben von
zwei Zahnradern (21, 22) mit alternierender Rich-
tungsénderung, insbesondere zum Antreiben eines
mit den Zahnradern (21, 22) gekoppelten Fihrungs-
walzenpaares (4, 5) nach einem der Anspriche 10
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bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein in eine
Richtung angetriebenes Schaltrad (20) vorgesehen
ist, das an seiner Mantelfliche zwei sowohl in Um-
fangs- als auch in Mantellinienrichtung zueinander
versetzt angeordnete Zahnsegmente (23, 24) auf-
weist, und dass die beiden Zahnrader (21, 22) mit-
einander in Eingriff stehen und dabei so gegenein-
ander versetzt am Schaltrad (20) angeordnet sind,
dass bei jeder Umdrehung des Schaltrads (20) zu-
erst das erste Zahnsegment (23) mit dem ersten
Zahnrad (21) und anschliessend das zweite Zahn-
segment (24) mit dem zweiten Zahnrad (22) in Ein-
griff steht.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest zwei einander zuge-
wandte Enden der beiden Zahnsegmente (23, 24)
in Umfangsrichtung so weit voneinander beabstan-
det sind, dass die beiden Zahnrader (21, 22) bei je-
der Umdrehung des Schaltrads (20) fir einen durch
den genannten Abstand und durch die Umdre-
hungszahl des Schaltrads (20) bestimmten Zeitraum
mit keinem der beiden Zahnsegmente (23, 24) in
Eingriff stehen.

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, da-
durch gekennzeichnet, dass die Breite des ersten
Zahnsegements (23) kleiner als die Breite des er-
sten Zahnrads (21) und die Breite des zweiten
Zahnsegements (24) kleiner als die Breite des
zweiten Zahnrads (22) ist.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand
zwischen den jeweiligen Aussenrandern der beiden
Zahnsegmente (23, 24) des Schaltrads (20) kleiner
als die Summe der Breiten der Zahnrader (21, 22)
ist.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriche 15
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch-
messer der Zahnrader (21, 22) kleiner als der
Durchmesser des Schaltrads (20) ist.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriche 15
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass beide Zahra-
der (21, 22) den gleichen Durchmesser aufweisen.

21. Vorrichtung nach einem der Anspriche 10
bis 14 mit einer Antriebsvorrichtung nach einem der
Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schaltrad (20) stirnseitig mit einer einen
Hebel betatigenden Nockenscheibe (26, 41) verse-
hen ist, wobei der Hebel mit der Achse zumindest
einer der Fiihrungswalzen (4, 5) verbunden ist und
so das Fihrungswalzenpaar (4, 5) bei jeder Umdre-
hung des Schaltrads (20) offnet und wieder
schliesst.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriche 10
bis 14 mit einer Antriebsvorrichtung nach einem der
Anspriiche 15 bis 20 oder nach Anspruch 21, da-
durch gekennzeichnet, dass alle Walzen (1, 2, 3, 4,
5) und somit auch das Schaltrad (20) von einem
einzigen Antrieb, insbesondere unter Zwischen-
schaltung eines Getriebes (21, 22, 60, 61, 62, 63,
64, 65) angetrieben werden.

23. Vorrichtung zum intermittierenden Antreiben
eines rotierenden Elements, insbesondere eines
Schaltrads (20) nach einem der Anspriiche 15 bis
22, dadurch gekennzeichnet, dass an dem rotieren-
den Element (20) ein Umlaufzahnrad (31) ange-
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bracht ist, das mit einem Antriebszahnrad (32)
kammt, wobei die Rotationsachsen des rotierenden
Elements (20) und des Antriebszahnrads (32) zu-
sammenfallen und die Rotationsachse (34) des Um-
laufzahnrads (31) die Rotationsachse des rotieren-
den Elements (20) schneidet oder von dieser paral-
lel beabstandet ist, dass an der dem rotierenden
Element (20) abgewandten Seite des Umlaufzahn-
rads (31) ein mit diesem rotierendes Formelement
(33) befestigt ist, welches sich im wesentlichen von
der Rotationsachse (34) des Umlaufzahnrads (31)
in zwei entgegengesetzte Richtungen erstreckt,
dass auf der dem rotierenden Element (20) abge-
wandten Seite des Antriebszahnrads (32) eine
kreisscheiben- bzw. kreisringférmige Anschlagfiache
(37) for die Langsseiten (36) des Formelements
(33) angeordnet ist, deren Mittelpunkt auf der Rota-
tionsachse des rotierenden Elements (20} liegt und
deren Radius im wesentlichen der Differenz aus
dem Abstand zwischen den Rotationsachsen des
rotierenden Elements (20) und des Umlaufzahnrads
(31) und der Breite b des Formelements (33) ent-
spricht, dass die Anschlagflache (37) in einem un-
gefdhr zumindest der Lange 1 des Formelements
(33) entsprechenden Bereich (39) unterbrochen ist,
und dass in diesen unterbrochenen Bereich (39) ein
Auslésebolzen (40) in eine Umlaufauslésestellung
einfGhrbar ist.

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Formelement (33) an sei-
nen Stirnseiten (35) konvex ausgebildet ist.

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23
oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass das Form-
element (33) an seinen Langsseiten (36) konkav
ausgebildet ist.

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Radius des konkaven Be-
reichs (36) des Formelements (33) dem Radius der
kreisscheiben- bzw. kreisringformigen Anschlagfla-
che (37) entspricht.

27. Vorrichtung nach einem der Anspriche 23
bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite b
des Formelements (33) im wesentlichen dem
Durchmesser des Umlaufzahnrads (31) entspricht.

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23
bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch-
messer des Umiaufzahnrads (31) kleiner als der
Durchmesser des Antriebszahnrads (32) ist.

29. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis
28, dadurch gekennzeichnet, dass das Umlaufzahn-
rad direkt mit dem rotierenden Elemen verbunden ist.

30. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23
bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass der Auslose-
bolzen (40) von der dem Antriebszahnrad (32) ab-
gewandten Seite der Anschlagfiiche (37) in deren
unterbrochenen Bereich (39) einfiihrbar ist.

31. Vorrichtung nach einem der Anspriche 23
bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausldse-
bolzen (40) Uber eine Feder in seine Umlaufausio-
sestellung oder in seine nicht betatigte Stellung vor-
gespannt ist.

32. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23
bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass der Auslése-
bolzen (40) Gber einen insbesondere leichtgangigen
Hebelmechanismus betatigbar ist.
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33. Vorrichtung nach einem der Anspriche 23
bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass der Hebel-
mechanismus durch ein an einem Detektionshebel
(55) vorbeilaufendes blattférmiges Eiement, insbe-
sondere ein Papierblatt (57) betatigbar ist.

34. Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das vorbeilaufende Papierblatt
(57) zwischen zwei Fuhrungsflaichen gefuhrt ist,
welche einander gegeniiberliegende Durchbrechun-
gen zum Durchgriff des Detektionshebels (55) auf-
weisen.
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