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OZET
AKUSTIK AYIRMA BOLUMUONE SAHIP KULAK CIHAZI iPi

Bir akustik ayirma bélimine sahip bir isitme Grini aciklanmaktadir. Ornek bir
dizenlemede, burada tarif edilen bir isitme Grnd, bir birinci kulak cihazina bagh bir birinci
uca, birinci ucun yakininda bir birinci akustik ayirma bélimiine ve esasen diz bir ara

boliime sahip bir ip igerir. Akustik ayirma bélimil, 6nceden belifenmis bir sekil barindinr.
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ISTEMLER

Bir isitme trand (100, 200) olup 6zelligi asadidakileri icermesidir:

birinci ve ikinci kulak cihazlar (110, 210); ve

birinci kulak cihazina bagh bir birinci ucu (121, 221) ve ikinci bir kulak cihazina
baglh bir ikinci ucu (122, 222) bulunan bir ip (120, 220);

burada ip, birinci uca yakin bir birinci akustik ayirma bolimu {131, 231), ikinci
uca yakin bir ikinci akustik ayirma bélima {133, 232) ve birinci ve ikinci akustik
ayirma bolumleri arasinda diz bir ara bdlim {140, 240) icerir; birinci ve ikinci
akustik ayirma bdlimleri, énceden belirlenmis birinci ve ikinci sekilleri (133,
136, 137, 138, 233) barindinr; karakterize edici 6zelligi:

ipin yekpare bir enine kesite sahip olmasi, metalik colmamasi ve metalik bir tel
gobegdi icermemesidir; burada n6tr bir konfiglrasyonda, her bir akustik ayirma
bolimi bir {I) uzunluguna, diz bélim bir (L) uzunluguna ve bunlar
40 (1) > (L) > 2{) bagintisina sahiptir; ve burada birinci ve ikinci kulak cihazlan
(110, 210) kulak tikaglan ya da elektronik kulak tikaglari bigimindedir.

istem 1'deki gibi isitme (riin( olup ézelligi, énceden belilenmis birinci ve ikinci
sekillerin (133, 136, 137, 138, 233) bir dalga sekli barindirmasidir.

Istem 1'deki gibi isitme Uriint olup 8zelligi, dSnceden belirlenmis birinci ve ikinci
sekillerin (133, 136, 137, 138, 233) bir zikzak sekli barindirmasidir.

istem 1'deki gibi isitme (riin( olup ézelligi, énceden belilenmis birinci ve ikinci
sekillerin (133, 136, 137, 138, 233) bir spiral sekli barindirmasidir.

istem 1'deki gibi isitme Urlini olup dzelligi, birinci ve ikinci akustik ayirma
bélimlerinin {131, 133, 231, 233) dliz ara bélimun (140, 240) enine kesitinden

farkh bir enine kesit barindirmasidir.

Istem 1'deki gibi isitme Grlinil olup &zelligi, ipin (120, 220) EPDM kauguktan

imal edilmesidir.

istem 1'deki gibi isitme Grani olup &zelligi, ipin (120, 220) PYC'den

imal edilmesidir.
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istem 1'deki gibi isitme Grini olup ézelligi, ipin (120, 220) silikondan

imal edilmesidir.

Istem 1'deki gibi isitme Urlind olup 8zelligi, ipin (120, 220) birinci ve ikinci kulak

cihazlarina (110, 220) sokiilebilir sekilde baglanmig olmasidir.

istem 1'deki gibi isitme {riinii olup dzelligi, ipin (120, 220) birinci ve ikinci kulak

cihazlarina (110) kalici gekilde bagdlanmis olmasidir.

Bir isitme Grand (300) olup ézelligi asagidakileri icermesidir:

hir birinci kulak cihazi (310);

bir baglanti cihazi {350) ve

hirinci kulak cihazina badh bir birinci ucu (321) ve badlanti cihazina bagh bir
ikinci ucu (322) bulunan bir ip (320);

burada ip, birinci uca yakin bir birinci akustik ayrma bélimini (331) ve birinci
akustik ayirma boélimd ile baglanti cihaz arasinda diz bir ara bélimi (340) icerir;
birinci akustik ayirma ba&lima, dnceden belirlenmis bir birinci sekil {333) barindirir;
burada ip metalik dedildir ve metalik bir tel gdbegi icermez;

burada birinci kulak cihazi bir kulak tikac) veya elektronik bir kulak tikacidir ve
karakterize edici ozelligi:

ipin yekpare bir enine kesite sahip olmasidir ve burada nétr bir
konfiglirasyonda birinci akustik ayirma bélimua bir (I} uzunluguna, diz bélim

bir (L) uzunluguna ve bunlar 40(1) > (L) > 2(1) badintisina sahiptir.
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TARIFNAME
AKUSTIK AYIRMA BOLUMUNE SAHIP KULAK CIHAZI iPI

Teknik Alan

Bu tarifname, bir isitme Urindyle, 6zellikle de bir kulak cihazina bagl bir birinci uca ve
birinci ucun yakininda bir akustik ayirma bdélimine sahip bir ip iceren bir igitme

urunuyle ilgilidir.

Arka plan

Kulak koruma ve ses azaltma cihazlarnin kullanimi iyi bilinmekte ve gesitli cihaz tipleri
disunilmektedir. Bu tiir cihazlar arasinda, ses dalgalarninin i¢ kulaga gegisini engellemek
icin bir kullanicinin kulak kanalinin igine veya Uzerine yerlestirilebilen kulak tikaglan ve yan
isitsel cihazlar bulunur. Kulak koruma cihazlarinin muhafaza edilmesi icin, iki isitme
cihazimin bir ¢ift halinde birlikte tutulmasi, érmegin iki isitme cihazina baglanmig bir ip veya

kordon kullanilmasi dahil olmak lzere ¢esitli teknikler distnalmustir.

Ornegin, US 5,668,354, bir kisinin kulak kanalina yerlestirimek lizere adapte edilmis bir
gift kulak tikaci ve her bir tikaca sikica baglanmis bir baglanti elemani igeren bir kulak
tikaci dizenedini aciklamaktadir; burada baglanti elemani, énceden belilenmis bir
birinci uzunluga sahiptir ve bir ikinci uzunluga uzatilabilir ve uzatildiginda, baglanti

elemani, uzatildigi ikinci uzunlugunu muhafaza eder.

US 2004/40792579, bir birinci ses azaltma elemani, bir ikinci ses azaltma eleman,
birinci ses azaltma elemanint ve ikinci ses azaltma elemanini baglayan bir
uzunlamasina esnek eleman ve uzunlamasina esnek elemanda olusturulmus bir ilmek
iceren bir kulak koruma cihazini agiklamaktadir; ilmek, birinci ses azaltma elemaninin
ikinci ses azaltma elemanina ters bir istikametlie hareket ettirimesiyle c¢ozilir.
WO 2008/014172, dairesel bir kulak koruyucu ve bir iple baglanmis bir kulak tikac
iceren basgka bir kulak koruma cihazini agiklamaktadir. ip, spiral bir sekle sahip bir

ayirma baélimd icerir.
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Ozet

Bu tarifname, kulak tikaglan ya da elektronik kulak tikaclan bigimindeki birinci ve ikinci
kulak cihazlarini ve birinci kulak cihazina badl bir birinci ucu ve ikinci bir kulak cihazina
bagl bir ikinci ucu bulunan bir ip igeren bir isitme Grlnind agiklamaktadir. ip, yekpare bir
enine kesite sahiptir, metalik degildir ve metalik bir tel gébegi igermez. Ip, birinci uca yakin
bir birinci akustik ayirma bolimd, ikinci uca yakin bir ikinci akustik ayirma bolimii ve birinci
ve ikinci akustik ayirma bolimleri arasinda diiz bir ara bdltim igerir. Birinci ve ikinci akustik
ayirma bolumleri, énceden belilenmis birinci ve ikinci sekilleri barindinr ve nétr bir
konfiglirasyonda her bir akustik ayirma bdlimd bir (1) uzunluduna, diz bdlum bir (L)

uzunluguna ve bunlar birbirine goére 40(1) > (L) > 2(1} bagintisina sahiptir.

Bu tarifnrame ayrica, kulak tikaci ya da elektronik kulak tikaci bigimindeki bir birinci
kulak cihazini, bir baglanti cihazini ve birinci kulak cihazina bagh bir birinci ucu ve
baglanti cihazina bagh bir ikinci ucu bulunan bir ip igeren bir isitme Urinind
aciklamaktadir. Ip, yekpare bir enine kesite sahiptir, metalik degildir ve metalik bir tel
gébedi icermez. Ip, birinci uca yakin bir birinci akustik ayirma b&limini ve birinci
akustik ayirma bsdlumd ile baglanti cihazi arasinda duz bir ara bélimi igerir. Birinci
akustik ayirma bolimu, &nceden belirlenmis bir birinci sekil barindinr ve ndtr bir
konfigirasyonda hirinci akustik ayirma bdlimi bir (I) uzunluguna, didz bélom bir (L)

uzunluguna ve bunlar 40(1) > (L) > 2(I) badintisina sahiptir.
Yukaridaki 6zet, agiklanan her dizenlemeyi veya her uygulamay tarif etme amaci
tasimamaktadir. Asadidaki Sekiller ve Detayll Tarif, daha spesifik olarak, ag¢iklayic

duzenlemelere arnekler vermektedir.

Sekillerin Kisa Tarifi

Bu tarifname, ekli Sekillere referansla daha iyi agiklanabilir; burada benzer yapi gesitli

gorinim boyunca benzer numaralarla tanimlanmistir ve burada:

Sekil 1a, bu tarifnameye gdre iki boyutlu bir sekil barindiran bir akustik ayirma

bolumiine sahip bir isitme Grananan kismi bir perspektif gorinamidar.
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Sekil 1b - 1d, bu tarifnameye gbre 6mekleri verilen akustik ayirma bélimlerinin

kismi gdranamleridir.

Sekil 2a, bu tarifnameye gore bir spiral barindiran bir akustik ayirma bdlimine sahip,

ornek bir igitme Urinindn perspektif gérinumiddr.,

Sekil 2b, bu tarifnameye godre Omek bir akustik ayirma bdliminin kismi bir

perspektif gorinimudr.

Sekil 3, bu tarifnameye gdre bir akustik ayirma bdlimine sahip, érnek bir isitme

uranunun perspektif géranamadar.

Sekil 4, Ornek 1 ve 2'deki iplerin ses iletimini gésteren bir grafiktir.

Yukarida tanimlanan sekiller agiklanan konuya iligskin gesitli dizenlemeler ortaya koysa
da baska dizenlemeler de dngorilmektedir. Her halliikarda, bu tarifname, agiklanan
konuyu temsil yoluyla ve sinilandirmaksizin sunmaktadir. Bu tarifnamenin kapsamina
giren teknikte uzman kigilerce ekli istemlerin kapsami dahilinde bircok bagka

modifikasyonun ve dizenlemenin tasarlanabilecegdi anlasiimalidir.

Ayrintih Tarif

Bu tarifname, bir akustik ayirma bdlimd ve esasen duz bir bolum igceren bir ipe sahip
bir isitme 0Orindnd aciklamaktadir. Bir kulak cihazina yakin bir akustik ayirma
boluminin ve esas olarak diz bir bdlumin kombinasyonu, ip ve kulak cihaz
vasitasiyla iletilebilecek ve nihayet kullanici tarafindan algilanabilecek olan ses
miktarini azaltir. Buna bagh olarak, bdyle bir ip, istenmeyen sesin veya glrlltindn
kullanici tarafindan algilanmasini daha etkili bir sekilde énleyen bir isitme Grindnd

meydana getirir.

Sekil 1a, bu tarifnameye gore drnek bir kulak cihazini {100) gostermektedir. Kulak
cihazi (100), bir iple (120) baglanan birinci ve ikinci kulak cihazlarini (110) icerir. ip
(120), birinci ve ikinci kulak cihazlanna (110) baglanan birinci ve ikinci uclan (121, 122)
icerir. Kulak cihazlan (110) kulak tikaclar ya da elektronik kulak tikaclan bicimindedir.

ip (120), birinci ve ikinci kulak cihazlarini (110) bir ¢ift olarak muhafaza etmek igin
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kullanilabilir vefveya kullaniciya kulak cihazlarini (110), érnedin, kullanicinin boynu

etrafindan sarkitma imkani verebilir.

ip (120), bir veya daha ¢ok sayida akustik ayirma béluminiun ve bir veya daha ¢ok
saylda esasen diz bolimin bir kombinasyonunu igerir. Ornek bir diizenlemede, ip
(120), birinci ve ikinci akustik ayirma bélimlerini {131, 132) ve birinci ve ikinci akustik
ayirma bolimleri {131, 132) arasinda duz bir ara bolima {140) icerir. Birinci ve ikinci
akustik ayirma bolimleri (131, 132), ipin (120) sirasiyla birinci ve ikinci uglarina (121,
122) yakin konumlandirilir. Kullanim sirasinda, birinci ve ikinci akustik ayirma bolumleri
(131, 132) genel olarak kulagin Gstlinde, altinda veya arkasinda ve/veya kullanicinin
kafasinin bir yanina bitisik konumlandirilabilir. Dz bélim (14C), drnegin, kullanicinin

ensesi ve kullanicinin kafasinin yan kisimlari etrafinda konumlandirilabilir.

Ornek bir diizenlemede, akustik ayirma bélomleri (131, 132), diiz bdlimin {140) akustik
empedans deerinden farkli akustik empedans deferlerine sahip olarak tanimlanabilir.
Akustik ayirma bélimleri (131, 132) ile diz bolim (140) arasindaki akustik empedans
degerleri uyusmazhgi, 6megin, enine kesit buylkliklerinde, sekillerde veya alanlarda bir
veya daha fazla farkin mevcut olmasindan, malzemelerden veya dnceden belidenmis ip
geometrisinden ileri gelebilir. Akustik ayirma bdlimlerinin (131, 132) ve diz bolimun
(140) akustik empedans dederleri, kismen, akustik ayirma bdlimlerinin {131, 132) sekli
dolayisiyla farkh bdlimler arasinda farklihk gosteren esneklik veya yaylanma
dzelliklerinden 6tarii de farklhlasabilir. Ornegin ip (120) ile kiyafetler arasindaki temastan
veya rizgarin sebep oldugu titresimlerden dolayi, ip (120) vasitasiyla iletilen ses, bu
vesileyle akustik ayirma bélimlerine (131, 132) ve akustik ayirma bélimleri (131, 132)
arasindaki bir ara birime (135) maruz kalhr. Boylelikle, ipin (120) ses iletme verimi, bir
veya daha c¢ok sayida akustik ayirma bdlimindn ve diz bdlumin kombinasyonunu
icermeyen bir ipe kiyasla azalr. Iple (120) temas dolayisiyla kullanicinin algiladigi

istenmeyen ses bdylece sinirlandinilabilir,

ip (110) vasitasiyla ses iletimi genellikle temastan veya ipe {120) etki uygulanmasindan
kaynaklanir. Omegin, ip {120) ile bir gdmlek yakasi veya bagka bir kiyafet arasindaki
sirtinme veya bagka bir temas, ipte (120) iletilen akustik dalgalar Oretebilir. Temas
veya ipe (120) etki uygulanmasi genellikle kulak cihazlarindan (131, 132) biraz uzak
mesafede, dmegdin ipin (120) bir ara konumunda gergeklesir. Ornegin, ipin (120) diiz

ara bélimunde (140) temas veya etki uygulama vasitasiyla olugan ses enerjisi, kulak
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cihazlarina (110) gecemeden, ara birime (135) ve akustik ayirma bdlimlerine
(131 velveya 132) rastlamalidir. Buna bagh olarak, diz bdlimle (140) kombinasyon
halindeki akustik ayirma bélimlerini (131, 132) iceren bir ip, drnegin, bliyuk délcide
tutarli bir sekle, enine kesite ve/veya malzeme yapisina sahip bir ipe (120) kiyasla,
kulak cihazlarindan (110) daha az ses iletilmesini sadlar. Aynca, diuz baliman (140)
kiyafetlere veya ortamdaki 6zelliklere maruz kalma ihtimali daha disuktir ve bu sayede

s0z konusu durumlardan dolayi ipte (120) bulunan ses enerjisini sinirlandirabilir.

Sekil 1'de gosterilen drnek bir dizenlemede, birinci ve ikinci akustik ayirma bdlimleri
(131, 132), iki boyutlu bir dalga {133} gibi, dnceden belirenmis bir sekil barindirir. Dalga
(133), ipin (110) akustik ayirma boélimlerini (131 ve 132) igeren kisminin esnek
kalabilmesi ve bununla birlikte, akustik ayirma bélumlerine (131 veya 132) uygulanan bir
dis kuvvet kaldirldiginda dalga sekline (133) geri donebilmesi igin ipte (120) 6nceden
belidenmis bir sekil olusturur. Dalga {133), buylk dlglide tek bir diizlemde olusturulur ve

bdylece dalga (133), 6megin, bir ylizey Uzerinde blyiik dlgiide diiz uzanabilir.

Ornek bir diizenlemede diiz bélim (140) esnek ve uyumlu olmakla birlikte, dmek bir
dizenlemede duz olmayan, énceden belirlenmig bir sekil barindirmaz; éyle ki bir dig
kuvvet yokken diz bdlim (140) sirekli olarak geri doner. Ornek bir diizenlemede, diiz
bolam (140), akustik ayirma bélimlerinin (131, 132) seklinden farkli bir dnceden

belirlenmis sekil barindirabilir.

Ornek bir dizenlemede, dalga (133), akustik ayirma bdélimlerinin (131, 132) akustik
empedans dederini, akustik ayirma bdlimlerinin (131, 132) ddz bdlimin (140)
degerinden farkh bir akustik empedans dederine sahip olmasini saglayacak sekilde
etkiler. Dalganin {133) dnceden belidenmis seklinin yan sira, dalga (133), diuz bdlime
(140) kiyasla, ip (120) vasitasiyla ses iletme verimini etkilemek Gzere fazladan esneklik
ve/veya farkl bir esneklik kazandirabilir. Duz bélim (140) ile akustik ayirma boélimleri

(131, 132) arasindaki ses iletimi bu sayede azaltilabilir.

Omek bir dizenlemede, akustik ayirma bolimleri (131, 132), 6regin, ipin (120) akustik
ayirma bélimlerindeki {131, 132) akustik empedansini etkileyen herhangi bir uygun sekil
barindirabilir. Dalga (133), géranus itibariyla bir siniis dalgasina benzeyebilir veya uygun
bagka bir dalga seklinde olabilir. Alternatif veya ilave olarak, akustik aywrma balimleri
(131, 132); zikzak bigiminde bir dalga sekli (136) (Sekil 1b), kare bigiminde bir dalga sekli
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(137) {Sekil 1c), diizensiz veya cok egrili bir sekil (138) (Sekil 1d) veya diiz bélimden

(140) farkli olarak uygun baska bir 6nceden belirlenmis sekil barindirabilir.

Akustik ayirma baélimleri (131, 132), bir veya daha fazla ¢ boyutlu sekil, iki boyutlu
sekil, doku, degisken enine kesit veya bagka o&zellikler barindirabilir. Ornek bir
diizenlemede, akustik ayirma bdélimleri {131, 132), farkli caplara sahip kisimlar
icerebilir. Ormegin, ip (110), diiz béliimde (140) bir birinci ¢apa (d) ve bir veya her iki
akustik ayirma bolimiinde (131 ve/veya 132) bir ikinci gapa (D) sahip olabilir; oyle ki
birinci ¢ap (d) ikinci ¢gapa (D) esit degildir. Diger 6rnek dizenlemelerde, birinci ¢ap (d)
ikinci ¢ap (D) ile buyldk dlgide aynidir. Cesitli &rnek dizenlemelerde, birinci ¢ap (d) ve
ikinci cap (D) 0,25 mm ile 7 mm arasinda, 0,7 mm ile 2,5 mm arasinda veya yaklagik
1,3 mm olabilir. Bazi érnek dizenlemelerde, ip (110), akustik ayirma bdlimlerinde
(131, 132), diz bolime {140) kiyasla farkh ylzey dokulari veya islemeleri barindirabilir.
Farkll caplarin velveya ylzey islemelerinin mevcut olmasi), ipe (110) etki
uygulanmasindan kaynaklanan istenmeyen sesin kullanici tarafindan daha az
algilanmasini saglayacak sekilde, ipin (110) iletim verimini daha da azaltabilir. ip (110),
yekpare bir enine kesite sahiptir; dyle ki ip (110), ipin (110) uzunlugunca boylamasina

bir kanal veya tup barindirmaz.

Ornek bir diizenlemede, akustik ayirma bélimleri (131, 132), nétr halde bir (1)
uzunluguna sahiptir; oyle ki bu bdlimlere, seklini dnceden belirlenmis bir sekilden
baska bir sekle degistiren bir dis kuvvet uygulanmaz ve diz bolim (140) bir (L)
uzunluguna sahiptir. Akustik ayirma bolimlerinin (131, 132) (1) uzunlugu (L)'den
kiciktir. Cesitli drmek dizenlemelerde, (1) yaklasik 0.5 cmile 10 cm arasinda, 1 cmile
5 em arasinda veya yaklasik 2,5 cm'dir ve (L) yaklasik 35 cm ile 80 cm arasinda, 45 cm
ile 65 cm arasinda veya yaklagik 55 em'dir. Duz bélimin (140) {L) uzunlugu 2 ile
40 arasindadir ve bazi érnek dizenlemelerde 4 ile 30 arasinda veya birinci ve ikinci

akustik ayirma boélumlerinden (131, 132) her birinin (1) uzunlugunun yaklagik 20 mislidir.

Sekil 2a, Ug¢ boyutlu bir sekil barindiran akustik ayirma bolimlerine (231, 232) sahip
olarak, bu tarifnameye goére 6rnek bir isitme UrlnUnu (200) gostermektedir. Yukarida
tarif edilen kulak cihazina (100) benzer bir isitme Grind (200), bir iple (220) badlanan
birinci ve ikinci kulak cihazlarini (210) igerir. ip (220), birinci ve ikinci kulak cihazlarina
(210) baglanan birinci ve ikinci uglan (221, 222) icerir ve bir veya daha ¢ok sayida

akustik ayirma bdliminin ve bir veya daha ¢ok sayida esasen diz bdlimin bir
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kombinasyonunu igerir. Ornek bir diizenlemede, ip (220), birinci ve ikinci akustik ayirma
bolumlerini (231 ve 232) ve birinci ve ikinci akustik ayirma boélimleri {231, 232)

arasinda duz bir ara béluma (240) igerir.

Ornek bir dizenlemede, akustik ayirma bolimleri (231, 232), diz bdlumin (240)
akustik empedans degerinden farkl akustik empedans degerlerine sahip olarak
tanimlanabilir. Sekil 2a'da gdsterilen 6rnek bir dilzenlemede, birinci ve ikinci akustik
ayirma bolimleri (231, 232), 6medin, Ug¢ boyutlu bir spiral (233) gibi, 6nceden
belirlenmig bir sekil barindinr. Spiral (233), ipin (220) akustik ayirma bolamlerini
(231 ve 232) iceren kisminin esnek kalabilmesi ve bununla birlikte, akustik ayirma
bdlumlerine (231 veya 232) uygulanan bir dig kuvvet kaldinldiginda spiral sekline (233)

geri dénmesi icin ipte (220) dnceden belirlenmis bir sekil olugturur.

Ornek bir dizenlemede, spiral (233), akustik ayirma bélimlerinin (231, 232) akustik
empedans degerini, diz bdlimiin (240) akustik empedans degerinden farkli olmasini
saglayacak sekilde etkiler. Spiralin (233) dnceden belirlenmis seklinin yani sira, spiral
(233), duz bélime (240) kiyasla, ip (120) vasitasiyla ses iletme verimini etkilemek
Uzere fazladan esneklik ve/veya farkl bir esneklik kazandirabilir. DOz b&lim (240) ile

akustik ayirma bolumleri (231, 232) arasindaki ses iletimi bu sayede azaltilabilir.

Ornek bir dizenlemede, akustik ayirma bélimleri (231, 232), érnegin, ipin (220) akustik
ayirma bolimlerindeki {231, 232) akustik empedansini etkileyen herhangi bir uygun sekil
barindirabilir. Akustik ayirma bélumleri (231, 232), bir veya daha fazla iki boyutlu gekil,
doku, dedisken enine kesit veya bagka 6zellikler barindirabilir. Spirale (233) alternatif
veya ilave olarak, akustik ayirma bdélamleri, émegin, G¢ boyutlu bir dalga sekli {236)

(Sekil 2b) veya diz bélumden (140) farkl olarak uygun baska bir sekil barindirabilir.

Sekil 3a, akustik ayirma bdlimine (331) sahip olarak, bu tarifnameye gore &rnek bir
isitme Griindn{ (300) gostermektedir. Yukarida tarif edilen isitme Uriiniine (100) benzer
bir isitme Grlin(i (300), bir ipe (320) baglanan bir birinci kulak cihazini (310) igerir. ip
(320), bir birinci kulak cihazina (310) ve bir baglanti cihazina (350) baglanan birinci ve
ikinci uglar (321, 322) icerir. ip (320), bir veya daha cok sayida akustik ayirma
balimuanun ve bir veya daha ¢ok sayida esasen duz bdlimdn bir kombinasyonunu icerir.
Omek bir diizenlemede, ip (320), bir birinci akustik ayirma bélumani (331) ve birinci

akustik ayirma balumd {331} ile klips (350) arasinda diiz bir ara baélumd (340) igerir.
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Baglanti cihazi (350), isitme drinund (300) kullaniciya sabitlemek i¢in érnegin bir klips,
mandal, ilmek veya bir giyim drinine takilmaya elverigli baska bir baglanti cihaz
olabilir. Cesitli 6mek dizenlemelerde, kullanici, kulaklardan her biri i¢in kullanilabilen

bir ¢ift isitme Urindne {300) sahip olabilir,

Sekil 3'te gosterilen drnek bir diizenlemede, birinci akustik ayirma bolimi (331), omegin,
iki boyutlu bir dalga (333) gibi, 6nceden belilenmis bir sekil barindinr. Burada tarif
edildigi Ozere, dalga (333), akustik ayirma bélimintn {331) akustik empedans degerini,
diz bélimin (340) akustik empedans degderinden farkli olmasini saglayacak sekilde
etkiler. Ip (320) vasitasiyla ses iletme verimi, bu sayede, istenmeyen sesin ip (320)
vasitasiyla iletimesi ve nihayet kullanici tarafindan algilanmasi sinirlandirilacak sekilde
azaltilabilir. Akustik ayirma baolumu (331), ipin (320) akustik ayirma bolimuindeki (331)
akustik empedansini etkileyen herhangi bir uygun sekil barindirabilir ve bir veya daha
fazla iki boyutlu sekil, (¢ boyutlu sekil, doku, de@isken enine kesit veya baska ozellikler
barindirabilir. Dalgaya (333) alternatif veya ilave olarak, akustik ayirma bolimi (331),
zikzak bigiminde bir sekil, kare bigiminde bir dalga gekli, spiral bir sekil, diizensiz bir sekil
veya duz bdlumden (140) farkh olarak uygun baska bir sekil barindirabilir.

Ornek bir dilzenlemede, akustik ayirma bdlimi (331), ndtr halde bir {I) uzunluguna
sahiptir; dyle ki bu bolime, seklini dnceden belirlenmis bir sekilden baska bir sekle
degistiren bir dis kuvvet uygulanmaz ve diz bolim (340) bir (L) uzunluguna sahiptir.
Akustik ayirma bdlimindn (331) {I) uzunlugu (L)yden kiguktir. Cesitli 6rmek
duzenlemelerde, (1) yaklasik 0,5 cm ile 10 cm arasinda, 1 cm ile 5 cm arasinda veya
yaklagsik 2,5 em'dir ve {L) yaklasik 5 ¢m ile 80 cm arasinda, 10 cm ile 70 cm arasinda
veya yaklagik 40 em'dir. Diz bélumidn (340) (L) uzunlugu 2 ile 40 arasindadir ve bazi
ornek duzenlemelerde 5 ile 25 arasinda veya birinci akustik ayirma bélumanin (331) (1)

uzunlugunun yaklasik 15 mislidir.

Ornek bir ip (120, 220, 320), uygun herhangi bir esnek malzemeden olusturulabilir.
Ornegin, bir ip, G-2184 ticari adiyla S&E Specialty Polymers of Lunenburg, MA'dan
temin edilebilen bir malzeme gibi bir polivinil klorirden olusturulabilir. Diger uygun
malzemeler arasinda EPDM kauguk, silikon, polidretan ve etilen-vinil asetat
kombinasyonlari bulunur. Bazi rnek dizenlemelerde, burada tarif edilen ipi (120, 220,

320) olusturmak igin uygun malzeme kombinasyonlari kullanilabilir. Ornegin, ip
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(120, 220, 320), ikinci bir dis malzemeyle kaph bir birinci ic malzeme ihtiva edebilir.
ikinci dis malzeme, ipin (120, 220, 320) tim uzunlugu boyunca veya bir akustik ayirma
béluminde veya esasen duz bélumde oldugu gibi, ipin (120, 220, 320) sadece bir
kismi boyunca mevcut olabilir. Ip (120, 220, 320) metalik degildir ve metalik bir tel

goébedi icermez.

Ornek bir diizenlemede, émek ip (120, 220, 320), malzemenin istenen bir enine kesite
gekilmesi veya ekstride edilmesi ve malzemenin kesilerek istenen bir uzunluga
getirimesi yoluyla olusturulur. Ip (120, 220, 320) kesildikten sonra, bir akustik ayirma
bélimi elde etmek (izere entegre bir sekil olusturulabilir. Omegin, ip (120, 220, 320),
onceden belilenmis bir sekil kazandirmak icin hafifce 1sitihp sargilanabilir, kaliplanabilir,

muhirlenebilir, kivrilabilir veya teknikte bilinen diger yéntemlerle olusturulabilir.

Sonraki bir isleme asamasinda olusturulan bir akustik ayirma bélimi, ipin (120, 220,
320) arttirilmis uzunlukta Uretilmesini ve ardindan istenen bir uzunluga kesilmesini
vefveya akustik ayirma boélimleri olusturulmadan dnce kulak cihazlarina baglanmasini
mimkin kilarak imalati ve kullanimi kolaylagtirabilir. Omegin, bir ip olusturulduktan
sonra, kaliplama, mihtrleme, kivirma veya uygun bagka bir iglem ile iki boyutlu bir

dalga olusturulabilir.

Diger 6mek dizenlemelerde, ip {120, 220, 320), enjeksiyon veya kompresyon
kaliplama gibi bir yontemle kaliplanabilir. Bir akustik aywma bolimdnin sekli, ipin
(120, 220, 320) baslangicta kaliplanmasi veya bir veya daha ¢ok sayida muiteakip

isleme asamasinda kaliplanmasi s6z konusuyken entegre olarak olusturulabilir.

Bazi ornek duzenlemelerde, akustik ayirma bolumleri, ipe (120, 220, 320) entegre
olmadan baglanabilir. Bir veya daha ¢ok sayida akustik ayirma bdlimu olusturmak igin,
ornegin, ip {120, 220, 320) bir ilk igleme asamasinda olusturulabilir ve ipe ayrn bir
bilesen baglanabilir.

Burada tarif edildigi gibi bir isitme Grini birgok 6zellik ve avantaj sunar. Bir veya daha
¢ok sayida akustik ayirma bélimine sahip bir ip, s6z konusu ip vasitasiyla kullanic
tarafindan algilanabilecek istenmeyen ses enerjisi iletimini simirlandinr. Karmasik

uretim agamalan veya fazla bilegsenler asgari seviyeye indirilirken ses iletimi etkili bir
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sekilde sinirlandirilabilir. Burada tarif edildidi gibi bir akustik ayirma bélimi, ses

iletimini azaltacak sekilde, bir ipe entegre olarak olusturulabilir.

Ornekler

Bu bulusun karakteristik 6zellikleri, isleyigi ve avantajlari, asagidaki sinirlayici olmayan
ayrintih drnekler ile ilgili olarak daha detayh bir sekilde tarif edilecektir. Bu ornekler,
spesifik ve tercih edilen gesitli dizenlemeleri ve teknikleri daha ayrintili olarak
aciklamak ic¢in sunulmaktadir. Ancak, bu bulusun kapsami dahilinde kalmakla birlikte

bircok varyasyon ve modifikasyon yapilabilecedi anlagiimahdir.

Prosediir 1: Ses lletimi Testi

Bir isitme Gr0On0 ipinin ses iletimi, bir ipin kullanicinin yakasina temas etmesi halinde
olusabilecek bir ses girdisinin simile edilmesiyle karakterize edilebilir. Dis ylzey olarak
400 grit aliminyum oksit bez igeren, 0,64 ing gapinda bir tambur, Milwaukee Electric
Tool Corp.dan temin edilebilen 6546 model 2 hizli tornavida kullanilarak yaklasik
200 rpm'de ddénddrilmistar. Bez, 740 mm malzeme uzunluguna sahip bir ipi, 10 saniye
boyunca, ipin birinci ucundan yaklasik 305 mm malzeme uzunluguna sahip olan ara
bélim seviyesindeki birinci ucuna zit bir istikamette zimparalamistir. ipin birinci ucu,
3M Co., St. Paul, MN'dan temin edilebilen, tutma halkali kulak tikaglarina sahip EAR
PUSH-INS'e baglanmis ve G.R.A.S. Sound and Vibration, Holte, Danimarka'dan temin
edilebilen bir 45CA kulak koruma testi tertibatina yerlestiriimistir. Cikig verisi, ses
iletimini dB cinsinde élgcmek icin National Instruments Corporation, Austin, TX'tan temin
edilebilen LABVIEW yazilim kullanilarak elde edilmistir. 10 saniyelik sure boyunca

dlcilen cikis verisinin ortalamasi alinmugtir. ipin ikinci ucu serbest bir sekilde sarkmistir.

Ornek 1ila 3

Omek 1'deki ip, 1,3 mm ¢apinda, 80 Shore A durometreye sahip bir PVC malzemeden
imal edilmis ve spiral bir sekle sahip bir birinci akustik ayirma bolimi eklenmistir.
Malzemenin 1,2 mm ¢apinda bir tel etrafina sikica sargilanmasi ve bir WELLER 6866C
elektrikli endustriyel 151 tabancasi kullanilarak isitilmasi suretiyle, birinci ve ikinci uclarnn
yakininda, birinci ve ikinci spiral sekiller olugturulmustur. Akustik ayirma balumi, notr halde

32 mm'lik bir {I) uzunluguna ve 165 mm'lik bir toplam malzeme uzunluguna sahip olmustur.
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Ornek 2'deki ip, 1,3 mm ¢apinda, 80 Shore A durometreye sahip PVC malzemelerden
imal edilmis ve Sekil 1a'da gdsterilen bir dalga sekline sahip bir birinci akustik ayirma
balumi eklenmigtir. Dalga sekli, ipin makinede dalga bigiminde islenmis oyuklara sahip
iki blok arasinda kivriimasiyla olusturulmustur. Bloklar, bir firnda, 100°C'a 1sitilmistir.
Ip, bloklar arasina yerlestiriimis ve bloklar, ip sikismasinin orijinal gapin yaklagik %80'i
ile sl kalmasini  saglayacak sekilde, bir mekanik presle birbirine dogru
sikistinimistir. ipte, birinci uca yakin olan sadece tek bir akustik ayirma balimii yer
almigtir. Akustik ayirma bolim, nétr halde 12 mm'lik bir (1) uzunluguna ve 30 mm'lik bir

toplam malzeme uzunluguna sahip olmustur.

Karsilastirmal Ornek A'daki ip, 1,3 mm ¢apinda, 80 Shore A durometreye sahip bir

PVC malzemeden imal edilmistir. ipte, olusturulmus bir sekil yer almamistir.

Karsilastirmali Omek B'deki ip, 1,3 mm ¢apinda, 80 Shore A durometreye sahip bir PVC
malzemeden imal edilmigti. Malzemenin 1,2 mm ¢apinda bir tel etrafina sikica
sargilanmasi ve bir WELLER 6866C elektrikli endistrivel 1s1 tabancasi kullanilarak

Isitilmasi suretiyle, ipin neredeyse tim uzunlugu boyunca, spiral bir sekil olusturulmustur.

Ses iletimi testinin sonuclarn Sekil 5'te dzetlenmistir. Bir akustik ayirma baliminin dahil
oldugu, yaklagik 125 ile 5000 Hz arasindaki frekanslar boyunca 6dlgliimiis olan Ornek
1 ve 2'deki ses iletimi, esasen diiz olan ve bir akustik ayirma bdlimi igermeyen

Karsilagtirmali Orek A'daki ipe kiyasla dnemli dlglide azalmigtir.

Her biri spiral sekiller barindiran Ornek 1 ile Karsilastirmall Ornek B arasindaki
mukayese, ses iletiminin sinirlandinimas) bakimindan, Omek 1'de énemli artis
gOstermigtir. Esasen dlz bir bolim ve 32 mm'lik bir (1) uzunlugunda spiral bir sekle
sahip bir akustik ayirma bélimii igeren Ornek 1'deki ip, tim uzunludu boyunca bir spiral
iceren Kargilagtirmali Ornek B'den dnemli dlgliide daha iyi performans sergilemigtir.
Hem nispeten kisa bir akustik ayirma béliminden hem de esasen duz bir bdlimden
olusan bir kombinasyona sahip olan Omek 1'deki ip (zerinden, neredeyse tiim

uzunlugu boyunca ayni spiral sekle sahip bir ipe kiyasla daha az ses dlctulmustir.



1/4

(100)

(110)
(121) (136)
A (d) (131)
(1) N
Y (133) .
(135 SEKIL 1B

(120)  H—140) s

N
NN LUALA
L)

Nl ,
SEKIL I1C
(135)
! < (132)
(138)
(133)
(122)
SEKIL 1D
(110)

SEKIL 14



2/4

(236)

SEKIL 2B



3/4

(300)

\ (310)

(321)
| 4 . (331)
Y
4 (333)
320 |—(40)
L .
Y
| (322)
| (350)

SEKIL 3



lletilen ses (dB rel 2E-5 Pa)

Al4

50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00 N OoCOoOOoONMO00O0DOOCOO0OOOOO
NeRESS3B38438s523830ard
TrrAAOIHOBOVNO

Frekans (Hz)

—a— Karsilastirmal Ornek A
—— Qrnek 2
—*%— Ornek 1
—o— Karsilastirmali Ornek B

= = GUriltid tabani

SEKIL 4



