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opfindelsen angar belastningsaffelende servoanlzg,
navnlig sddanne anlzg, der samtidig tilvejebringer en strom-
ning til et hjzlpekredsleb.

For fagfolk, der beskaftiger sig med hydraullsk sty-
ring, er det ikke ukendt at tilvejebringe strgmningsregule-
rende kredse til styring af fluidumaktiverede aggregater pa
en sadan made, at det er muligt at regulere den pr. tidsenhed
strommende fluidummezngde, og derved tillige arbejdshastig-
heden for de fluidumaktiverede aggregater, uafhzngigt af
varierende ydre belastninger pad det fluidumaktiverede ag-
gregat. Sadanne indretninger sgges iszr udviklet med hydro-
statiske servoanlzg, hvor en kilde af trykfluidum anvendes
til at fede en effektstyrende cylinder til at dreje et par
jordkontaktende hjul, og hvor en styrende reguleringsventil
er anbragt mellem fluidumkilden og cylinderen og indrettet
til i afh®ngighed af et styrehjuls drejning at tilvejebringe
en kontrolleret stregmning af fluidum pr. tidsenhed til cy-
linderen.

Der kendes et arrangement, der ger tilstregmningen af
fluidum til det fluidumaktiverende aggregat (fluidummotoren)
pr. tidsenhed afhazngighed af alene indstillingen af strem-
nlngsregulerlngsventllen og ikke afhangig af belastningen
af fluidummotoren, sdledes som det er beskrevet i USA patent-
skrift 2 503 870. I dette patentskrift er der beskrevet et
anlag, hvor der anvendes en konventionel, firvejs retnings-
ventil, som er anbragt i serie mellem en fluidumpumpe og en
fluidummotor. I serie med pumpen og retningsventilen er der
anbragt en strgmningsreguleringsventil, der har et ventil-
element, som er indstillet i overensstemmelse med trykfaldet
over den variable abning, som er formet mellem trykabningen
og motorabnlngen i retningsventilen, nar denne er aktiveret.
Ventilelementet i str¢mn1ngsregulerlngsvent11en er indrettet
£il at kunne udblzse en del af den fra pumpen tilferte vaske-
mengde til et reservoir pa ganske kendt méde for at opret-
holde et forholdsvis konstant trykfald over den variable

munding i retningsventilen.
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En videre udvikling af dette kendte anlag er beskrevet
i USA patentskrift 3 455 210. Det heri beskrevne strgmnings-
reguleringssystem svarer i det vasentlige til det i USsA
patentskrift 2 503 870 beskrevne system med den ﬁhdtagelse,
at det i USA patentskrift 3 455 210 beskrevne system anvender
en trykkompenserende ventil i stedet for en strgmningsregu-
lerende ventil, og i stedet for at bortlede overskydende
veske til et reservoir tillader den trykkompenserende ventil,
at den overskydende vaske anvendes til at betjene et hjzlpe-
kredél¢b. Denne fordelagtige udnyttelse skyldes det forhold,
at ventilen ifplge USA patentskrift 3 455 210 er anbragt pa
en sddan made, at det bevagelige ventilelement indstilles i
overensstemmelse med trykfaldet over den variable abning i
retningsventilen og uafhangig af fluidumtrykket i hjzlpe-
anlzgget.

Yderligere kendes et hydrostatisk servoanlzg, hvor
et i den styrende reguleringsventil affeglt tryksignal an-
vendes til at styre pumpeslaget i en variabel fortrangnings-
pumpe, hvorved det bliver muligt at fastholde et forholdsvis
konstant trykfald over den styrende reguleringsventil eller
en del af denne, selv om der sker andringer i den styrede
belastning. Ved betegnelsen en styrende belastning skal
forstds et fluidumtryk, der inde i servomotoren udgver en
sa stor kraft, at de pa de styrende hjul virkende jordkrafter
overvindes.

Dette kendte system er beskrevet i US patentskrift
3 915 253 og omfatter en styrende reguleringsventil, der
danner en fegrste variabel abning, der er indrettet til at
fastlegge den fluidummzngde, som pr. tidsenhed strgmmer
gennem den styrende reguleringsventil, en anden abning, der
fastlagger strgmningsretningen (hgjre stilling eller venstre
stilling), et streomningsmaleapparat, en tredje &bning, der
i stregmningsretningen er anordnet efter strgmningsmaleappa-
ratet, en fjerde variabel abning, servomotoren og en femte
variabel &bning pa servomotorens returside. Et tryksignal
udtages i stregmningsretningen netop efter den tredje &bning
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og ledes tilbage til den variable fortrazngningspumpes meka-
nisme til regulering af pumpeslaget, der ligeledes styres

~af et tryksignal, som udtages i stregmningsretningen netop

efter pumpens bortferselsabning. Pumpen styres siledes ved
et belastningssignal, der udtages over seriekombinationen
af den ferste og den anden &bning, fluidummotoren samt den
tredje abning. Det i USA patentskrift 3 915 253 beskrevne
anleg tilvejebringer et forholdsvis stort trykfald over
seriekombinationen af de navnte &bninger. Om ¢nsket kan
dette trykfald pa ganske kendt made reduceres ved pa enkel
made at erstatte de i serie anordnede dbninger med den forste
variable abning.

En vasentlig ulempe ved det i USA patentskrift
3 915 253 beskrevne anlzg bestar i, at der ikke er tilveje-
bragt en tilstrzkkelig mulighed for at overfgre heje tryk,
og at systemet kun kan anvendes i forbindelse med den art
variable fortrangningspumper og trykkompenserende ventiler,
der er beskrevet i patentskriftet. I de senere ar er der
imidlertid blevet vasentlig sterre behov for anlag, der er
i stand til at overfere heje tryk i tilstrzkkelig grad,
jdet man har erkendt, at det er nedvendigt at udnytte de
tilgengelige drivmidler bedre. Et hydrostatisk servoanlag,
der er i stand til at overfgre heje tryk i tilstrazkkelig
grad, ger det muligt bade at betjene servomotoren og et
hjzlpeaggregat, f.eks. en graveindretning eller en kranud-
ligger, ved blot at anvende én pumpe, hvorved en sterre
procentdel af den til pumpen tilferte energi omdannes til
nyttigt arbejde.

pDet er umiddelbart forstdeligt, at et servoanlag,
hvori der kan vendes et antal forskellige pumpesammenstil-
lingef, har sterre kommerciel vardi alene som fglge af sy-
stemets sterre alsidighed. Det er sdledes muligt at anvende
et system med en lukket centerstilling, et system med en
dben centerstilling eller et belastningsaffelende system.
Ft sadant alsidigt servoanlzg er desuden nemmere at afsztte,
idet det problemfrit kan ombyttes med de idag almindeligt
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anvendte anlag i eksisterende udstyr.

I konventionelle hydrostatiske servoanlag af den
art, hvori opfindelsens ideer kan anvendes, er den styrende
requleringsventil indrettet til at arbejde i afhéhgighed af
en forudbestemt trykforskel over den variable dbning i den
styrende reguleringsventil, der styrer stremningsmzngden
pr. tidsenhed gennem den styrende reguleringsventil og derfor
tillige den styrende cylinders aktiveringshastighed. Den
variable abning i den styrende reguleringsventil varierer
fra et mindste abningsareal til et storste dbningsareal i
afhzngighed af drejningen af det styrende hjul, og nar ab-
ningsarealet oges, ¢ges stromningen gennem abningen. Et
serligt styrende reguleringssystem er indrettet til at ar-
bejde ved en forudbestemt stregmningshastighed gennem den
styrende requleringsventil ved en forudbestemt storste ven-
tilafbejning, f.eks. ved en ventildrejning pa 10°. Den forud-
pestemte streomningshastighed vil ved en storste ventilaf-
bgjning kun optrzde i afhzngighed af et bestemt trykfald
over abningen, og hvis trykfaldet over den variable abning
er sterre end det, hvortil den styrende reguleringsventil
er konstrueret, vil den forudbestemte strgmningshastighed
jndtrzde ved en mindre ventilafbejning end den forudbestemte
maksimale. Hvis den sterste aktiveringshastighed, der er
bestemt ved den styrende requleringsventils udformning,
opnas ved en mindre ventilafbsjning end forudsat, bibringes
reguleringssystemet en ugnsket stor felsomhed.

Der er saledes behov for at tilvejebringe et konstant
trykfald over den styrende reguleringsventils variable ab-
ning, hvorved der tillige tilvejebringes et konstant til-
forselstryk til den styrende reguleringsventil ved en bestemt
styrende belastning, men dette giver anledning til alvorlige
vanskeligheder i en rzkke kommercielt tilgzngelige servoanlzg
af den art, hvor der i stremningsretningen efter pumpen er
anordnet en prioritetsventil, men hvor den ledning, som
forbinder pumpen og prioritetsventilen, er afgrenet pa en
siddan made, at den tilfgrer fluidum til den styrende regu-
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leringsventil. I et sadant arrangement er prioritetsventilen
ingen egentlig prioritetsventil, idet den snarest tjener
som en trykkompenserende ventil, der leder en del af pumpens
pbortforselsmengde til hjzlpekredsen uden samtidig at kon-
trollere trykket i det til den styrende reguleringsventil
tilforte fluidum.

Anvendelsen af belastningsaffelende servoanlazg har
endvidere varet begrznset som folge af ledningstab, dvs.
virkningen af sadanne trykfald i den 1ledning, der leder
fluidumet til den styrende reguleringsventil, nar den sty-
rende reguleringsventil er anbragt fjernt fra den mekanisme,
der regulerer trykket i det fluidum, der fgres til den sty-
rende reguleringsventil i afhzngighed af tryksignaler, der
udtages hhv. fo¢r og efter hovedkontrolabningen i den styrende
reguleringsventil.

opfindelsen har til formal at tilvejebringe et hydro-
statisk servoanlag af den art, der styres i afhzngighed af
et styrende tryksignal fra belastningen.

opfindelsen har endvidere til formal at tilvejebringe
et servoanlazg, der muligger en tilforsel af et fluidum til
en hjzlpekreds pa en sadan made, at det styrende kredsleb
har prioritetet i afhezngighed af det styrende tryksignal
fra belastningen.

Ved betegnelsen prioritetsventil skal forstas den
art ventiler, der regulerer stromningen fra en fluidumkilde
til en primzr belastningskreds og en sekunder belastnings-
kreds i afhazngighed af behovene i den primzre kreds, idet
behovene i den primaere kreds har "prioritet".

opfindelsen har yderligere til formal at tilvejebringe
et servoanlazg, hvor hjzlpekredsen kan vazre lukket i den
nidterste stilling, &ben i den midterste stilling eller
belastningsaffelende, sa& at det i anlzgget anvendte pumpe-
arrangement kan vare indstillet til hhv. konstant fortrang-
ning, variabel fortrangning eller belastningsaffelning.

opfindelsen har desuden til formal at tilvejebringe
et servoanlag, hvor den styrende reqguleringsventil kan vare
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anbragt fjernt fra pumpen og prioritetsventilen, samtidig
med virkningen af ledningstab ved de tryksignaler, der sty-
rer stillingen af det trykkompenserende ventilelement og
som fglge heraf stremningsretningen gennem‘ventilé;, fjernes.

Disse formédl opnas ved et 1 overensstemmelse med
opfindelsen udformet servoanlzg. Anlazgget regulerer fluidum-
stromningen fra kilden, der enten er en pumpe med konstant
fortrezngning, en trykkompenseret pumpe med variabel fortrang-
ning eller en stregmnings- og trykkompenseret pumpe med be-
lastningsaffeling. Fluidumet anvendes til selektivt at ak-
tivere en servomotor og et hjzlpeaggregat, og anlazgget om-
fatter en styrende reguleringsventil, der er anbragt i serie
mellem pumpen og styremotoren, og som omfater en ventil-
indretning, der kan bevages fra en neutral stilling til
enten en hejre eller en venstre stilling. Den styrende regu-
leringsventil omfatter ogsd et streomningsmaleapparat med et
midlende element, der er sdledes bevageligt anordnet, at det
er egnet til at mdle den gennemstremmende fluidﬁmmengdes
volumen, og midler, der er indrettet til at sammenkoble det
malende element og ventilindretningen for at overfegre en
felgebevaegelse til denne i afhzngighed af det malende ele-
ments bevagelse. Den styrende reguleringsventil omfatter et
ventillegeme, der danner en tilferselsadbning for fluidumet
og bortfgrselsabninger for samme samt et par motorabninger,
der er forbundet med modstdende sider af servomotoren. Ven-
tillegemet og ventilindretningen afgrznser en fluidumpassage,
der indbefatter en fgrste variabel dbning, som er anbragt i
serie mellem tilfgrselsdbningen for fluidumet og strgmnings-
maleapparatet. Ventilindretningen er opbygget pa en sadan
made, at der ved den forudbestemte strgmningshastighed er
tale om et forudbestemt trykfald over den forste variable
dbning, nar ventilindretningen er i den ene af sine yder-
stillinger.

Anlzgget omfatter yderligere en prioritetsventil,
der er anbragt i serie mellem pumpen og den styrende regu-
leringsventil. Prioritetsventilen indbefatter en tilforsels-
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&bning, der er i fluidumforbindelse med pumpen og modtager
hele anlzggets fluidumstrem, en styrende bortferselsabning,
der er i fluidumforbindelse med tilferselsdbningen i den
styrende reguleringsventil, og en ekstra bortfwrsZISébning,
der er i fluidumforbindelse med det ekstra aggregat. Pri-
oritetsventilen omfatter et ventillegeme, der er saledes
anbragt, at det styrer fluidumstremmen fra tilferselsabningen
til bortferselsabningerne, medens en fjeder forspander ven-
tilelementet i retning mod en stilling, hvor det tillader i
det vasentlige hele anlzggets strgmningsmzngde at passere
fra tilferselsabningen til den styrende bortferselsabning.
Fjederen udever en forspazndingskraft, der i det vasentlige
svarer til et forudbestemt trykfald over den forste variable
dbning i den styrende reqguleringsventil, hvorved der er
dannet en styrende strgmning gennem den styrende bortfersels-
abning og den ferste variable dbning. Et tryksignal fra
belastningen ledes fra den fgrste variable abnings foran i
stromningsretningen liggende side for at udeve en forspzn-
dingskraft pd prioritetsventilens ventillegeme i samme ret-
ning som fjederen, og et pilottryksignal, der udtages fra
den forste variable abnings bagved i strgmningsretningen
liggende side, ledes frem pa en sadan made, at det udever
en forspandingskraft pa prioritetsventilens ventillegeme i
modsat retning af fjederens forspazndingskraft.

Hvis den styrende reguleringsventil er anbragt fjernt
fra pumpen og prioritetsventilen, f.eks. to meter eller
lzngere borte fra prioritetsventilen, udtages pilottryksig-
nalet umiddelbart efter den fegrste variable dbning, f.eks.
ved den styrende reguleringsventils tilforselsabnings, sa
at tryksignalet fra belastningen og pilottryksignalet viser
ngjagtig samme trykfald over den forste variable abning
uafhzngigt af sadanne ledningstab, der ville opstad, hvis
pilottryksignalet blot var et indre pilotsignal inde i pri-
oritetsventilen.

opfindelsen skal i det fglgende forklares narmere

under henvisning til tegningen, pa hvilken
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fig. 1, 2 og 3 viser hydrauliske koblingsdiagrammer
ifgplge opfindelsen, hvor der er anvendt tre forskellige
arter af ekstra kredsleb og pumpearrangementer,

fig. 4 set fra oven en del af en ventilfhdretning,
som anvendes ved en i overensstemmelse med opfindelsen ud-
formet styrende reguleringsventil, '

fig. 5 skematisk et tvarsnit efter linien 5-5 i fig.
4,

fig. 6 den i fig. 4 viste ventilindretning, nar denne
indtager sin hejre stilling,

fig. 7 skematisk et tvarsnit efter linien 7-7 i fig.
6,

fig. 8 skematisk en del af det i fig. 1 viste servo-
anlzg samt et tvarsnit gennem den heri anvendte prioritets-
ventil, og

fig. 9 en grafisk afbildning, der viser sammenhzngen
mellem abnlngsarealet og ventilafbejningen.

I fig. 1 er der skematisk vist et hydrostatlsk servo-
anlzg, der omfatter en pumpe 11 med konstant fortrazngning,
der leverer en hydraulisk vaske med en konstant stremnings-
mzngde pr. tidsenhed og med et variabelt tryk til en styrende
reqguleringsventil, der er betegnet ved henvisningstallet
13. Den styrende reguleringsventil 13 styrer stregmningen og
retningen af det trykfluidum, der tilferes en styrende cy-
linder 15, der er indrettet til at betjene et ikke vist par
jordkontaktende hjul.

Den styrende reguleringsventil 13, der kan vare af i
og for sig kendt art og f.eks. den fra USA patentskrift
Re. 25 126 kendte ventil, omfatter en venstre fluidumdbning
L og en hejre fluidumdbning R, der er forbundet med mod-
stdende ender i den styrende cylinder 15 ved hjzlp af et
par fluidumledninger 17 hhv. 19. Den styrende regulerings-
ventil 13 indeholder yderligere en fluidumtilfegrselsabning
21, en fluidumtilbageferingsabning 23, en belastningsaf-
felende &bning 25, og en pilotsignaldbning 27. Inde i den
styrende reguleringsventil 13, er der anordnet en ventilind-
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retning, der under ét er betegnet ved 29 og som fra sin i
fig. 1 viste, neutrale stilling er indrettet til at blive
bevaget til enten en hejre stilling R eller en venstre stil-
ling L. Selv om den viste ventilindretning 29 omfatter en
spole og en besning, som ved indbyrdes drejning aktiverer
ventilindretningen, indses det, at der indenfor opfindelsens
ramme kan anvendes andre ventilindretninger. I stedet for
at anvende en spole og en bgsning til at danne de forskellige
nedvendige styredbninger, kan styreabningerne dannes ved et
hus og en ventilglider, idet &bningens sterrelse og dermed
den styrende stremningsmengde pr. tidsenhed varierer med
gliderens drejnings i forhold til huset eller ved glideren
aksiale bevagelse i forhold til huset eller ved en kombina-
tion af disse bevagelser.

Niar ventilindretningen 29 er i en af sine yderstil-
linger, strgmmer det gennem ventilen 29 fremferte trykfluidum
gennenm et stromningsmileapparat 31, der tjener til at male
den korrekte fluidummzngde, der efter behov skal tilferes
enten abningen L eller R. Strgmningsmaleapparatet 31 er pa
ganske kendt made forbundet med ventilindretningen 29 ved
hjzlp af en mekanisk opfyldningsindretning 33.

I begge yderstillingerne danner ventlllndretnlngen
29 en variabel abning 35, hvis stromningsareal fortrinsvis
er proportionalt med ventilen 29's afbegjning (se fig. 9),
dvs. proportionalt med den forholdsvise drejning mellem
spolen og bgsningen. Drejningshastigheden for det styrende
hjul W bestemmer sdledes ventilens afbgjning og stremnings-
hastigheden for fluidumet gennem den variable abning 35 og
eventuelt frem til den styrende cylinder 15.

Bortforselsmengden fra pumpen 11 med den konstante
fortrahgning fores ved hjzlp af en fluidumledning 37 til en
pilotbetjent stremningsregulerende ventil, der under et er
betegnet ved henvisningstallet 39, og det er et vasentligt
trzk ved opfindelsen, at i det vasentlige hele den fra pumpen
11 stremmende fluidummzngde passerer gennem strgmningsregu-
leringsventilen 39. Nar ventilen 39 er i sin midterstilling,
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danner den ved en fluidumledning 41 en strgmningsbane med
p&d variabel made begrznset stregmning frem til tilfersels-
dbningen 21 i den styrende reguleringsventil 13 og tilveje-
bringer ved hjzlp af fluidumledningen 43 ligelede§ en strogm-
ningsbane med en pd variabel made begraznset stremning til
en ekstra fluidumkreds der under et betegnes ved henvis-
ningstallet 45. Den ekstra kreds 45 kan omfatte hydrauliske
komponenter af forskellig art af mere eller mindre kompli-
ceret udformning, men for nemheds skyld er pa tegningen
vist en kreds 45, som indeholder en fluidumcylinder 47, der
styres ved hjzlp af en konventionel trestillings, firvejs-
ventil 51, der i fig. 1 er vist som en ventil med en &ben
midterstilling, der er indrettet til at samvirke med pumpen
11 med den konstante fortrzngning. Stremningsregulerings-
ventilen 39 er vist mere detaljeret i fig. 8 og omfatter et
ventillegeme 53, der ved hjzlp af en fjeder 55 er forspazndt
i retning mod en stilling, hvor i det vasentlige hele den i
fluidumledningen 37 streommende fluidummazngde tillades at
passere frem til fluidumledningen 41. Umiddelbart efter den
variable &bning 35 fores et fluidumtryksignal til belast-
ningssignaldbningen 25, hvorfra den ved hjzlp af en belast-
ningssignalledning 57 fores gennem en dazmpende abning pa en
sddan made, at ventilelementet 53 forspazndes i samme retning
som af fjederen 55. Belastningssignalledningen 57 star lige-
ledes i forbindelse med en udtegmningsventil 59, hvis bort-
forselsdbning er fort tilbage til tanken via fluidumledningen
61. Udtgmningsventilen 59 beskytter det styrende anlzg,
idet den hindrer en ugnsket trykopbygning i dette anlzg,
medens en hovedudtgmningsventil 63, der er anbragt parallelt
mellem fluidumledningerne 37 og 61, beskytter det samlede
reguleringsanlzg mod for store trykopbygninger.

Ved den i fig. 1 viste udformning er det antaget, at
den styrende reguleringsventil 13 er anbragt fjernt fra
pumpen 11 med den konstante fortrazngning og stremningsregu-
leringsventilen 39. Ved et punkt 65, der ligger mellem flui-
dumtilferselsdbningen 21 og den variable abning 35, feres
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et tryksignal til tryksignalabningen 27, og fra abningen 27
tilbage til stromningsreguleringsventilen 39 ved hjzlp af
en pilotsignalledning 67 for pa ventilelementet 53 at udegve
en forspandingskraft, der er rettet imod den ved fjederen
55 tilvejebragte kraft. Det indses, at anvendelsen af sig-
nalledningerne 57 og 67 til at fore tryksignaler fra punkter
hhv. umiddelbart fer og efter den variable &bning 35 til-
vejebringer modsat rettede tryksignaler over enderne af
ventillegemet 53, som negjagtig reprasenterer trykfaldet
over den variable abning 35. Betegnelsen "fyjernt fra" anven-
des derfor til at angive anbringelsen af den styrende regule-
ringsventil 13 adskilt fra stromningsreguleringsventilen
39, hvilket under de sarlige driftsbetingelser er tilstrazk-
kelig til, at ledningstabene i fluidumledningen 41 kan udgere
en vaesentlig del af trykfaldet over den variable abning 35
set fra ventillegemet 53.

I fig. 2, hvor tilsvarende elementer er betegnet ved
samme henvisningstal plus 100, er det i overensstemmelse
med opfindelsen udformede servoanlzg forsynet med en pumpe
171 med en variabel fortrzngning. Pumpen 171's slag &ndres
ved hjzlp af en slagstyremekanisme 173 og en trykkompense-
rende ventil 175. Mellem fluidumledningen 137 og den tryk-
kompenserende ventil 175's tilfwrselsébning er der anordnet
en fluidumledning 177, medens bortferselsdbningen fra den
trykkompenserende ventil 175 er forbundet med den slagregu-
lerende mekanisme 173 via en fluidumledning 179. Den tryk-
kompenserende ventil 175 er normalt forspazndt til den i
fig. 2 viste stilling ved hjzlp af en fjeder 181. Hvis der
i pilotledningen 183 er opbygget et sadant tryk, at fjeder-
kraften fra fjederen 181 kan overvindes, omskiftes den tryk-
kompeﬁserende ventil 175 til en stilling, hvor fluidum kan
stromme fra fluidumledningen 177 gennem fluidumledningen
179 frem til den slagregulerende mekanisme 173, hvorved
pumpen 171's slag nedszttes. Hvis der som vist i fig. 2
anvendes en pumpe med en slagvariabel fortrengningsmazngde,
som leverer fluidum under konstant tryk og med en variabel
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stromningshastighed, kan den ekstra fluidumkreds 145 vare
af den art, hvor der er anvendt en ventil med lukket mid-
terstilling. Den viste firvejsventil 151 med tre stillinger
er derfor en ventil med en lukket midterstilling.TVed det i
fig. 2 viste anlag er det som senere ved det i fig. 3 viste
anlzg antaget, at den styrende reguleringsventil 113 ikke
er anbragt "fjernt fra" stremningsreguleringsventilen 139,
der ved det i fig. 2 viste anlzg ogsad betegnes prioritets-
ventilen. Ved det i fig. 2 viste anlag er signalledningen
167 derfor i fluidumforbindelse med fluidumledningen 141
ved et punkt 165, der ligger foran fluidumtilferselsabningen
121 regnet i strgmningsretningen og altsa ikke mellem flui-
dumtilferselsabningen og den variable &bning 135. Den i
fig. 2 viste anordning af punktet 162 og signalledningen
167 reprasenterer typisk et tryksignal, der er affelt inde
i prioritetsventilen 139 pa den i USA patentskrift

3 455 210 beskrevne made.

I fig. 3, hvor tilsvarende elementer er betegnet ved
samme henvisningstal med tillzg af endnu 100, er der ved
servoanlzgget ifelge opfindelsen anvendt en pumpe 271 med
en variabel fortrazngningsmzngde. Pumpen 271's slag &ndres
ved en slagregulerende mekanisme 273 og en trykkompenserende
ventil 275 pa den i forbindelse med fig. 2 beskrevne made.
En stremningskompenserende ventil 285 er yderligere i flui-
dumforbindelse med fluidumledningen 277, og ventilen 285's
bortferselsdbning star i fluidumforbindelse med fluidumled-
ningen 279. Til den strgmningskompenserende ventil er der
yderligere forbundet en ledning 287, der star i forbindelse
med tanken, og den stremningskompenserende ventil 285 er i
regelen forspzndt ved en fjeder 289 i retning mod en stil-
ling, hvor der kan stregmme fluidum fra ledningen 279 til1
ledningen 287, hvorved den slagregulerende mekanisme 273 er
forbundet med tanken. En signalledning 291 stdr i fluidum-
forbindelse med belastningssignalledningen 257, og det i
ledningen 291 opbyggede fluidumtryk forspznder den strom-
ningskompenserende ventil 285 i samme retning som fjederen
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289. hvis der i pilotledningen 293 er opbygget et sadant
tryk, at forspazndingskraften fra fjederen 289 og trykket i
signalledningen 291 kan overvindes, omskiftes den stremnings-
kompenserende ventil 285 til den i fig. 3 viste stilling
for at tillade en passage af fluidum fra ledningen 277 til
ledningen 279 og derved frem til den slagregulerende meka-
nisme 273, som nedsaztter pumpeslagene. Det bemarkes, at
den ekstra fluidumkreds 245 er af den sdkaldte belastnings-
affplende art, hvorved kredsen 245 passer sammen med den
belastningsaffplende pumpe, og det bemarkes, at pumpen
arbejder i afhzngighed af det hejeste af de to belastnings-
signaler, dvs. fra enten den styrende reguleringsventil 213
eller fluidumkredsen 245.

I fig. 4 og 5 er ventilindretningen 29 vist i sterre
malestok, og ventilindretningen 29 er i fig. 4 og 5 i sin
neutrale stilling. Ventilindretningen 29 omfatter en ven-
tilglider 30, der er drejeligt anordnet inde i den styrende
reguleringsventil 13's hus, og en ventilspole 32, der er
drejeligt anordnet i forhold til ventilglideren 30. Opbyg-
ningen og virkemaden af denne ventilindretning er tydeligere
forklaret i det ovennavnte USA patentskrift Re. 25 126.
Ventilspolen 32 omfatter en rundtgdende not 34 og en rundt-
gdende not 36, idet et antal i aksialretningen forlegbende
slidser 38 star i forbindelse med noten 34, medens et antal
i aksialretningen forlebende slidser 40 stdr i forbindelse
med noten 36. Ventilspolen 32 omfatter ligeledes et antal i
aksialretningen forlebende slidser 42, hvorigennem cylinderen
forer fluidum tilbage til tanken i retning mod hsjre (fig.
4).

Ventilglideren 30 danner et antal forsyningsabninger
44, der kontinuerligt er i fluidumforbindelse med fluidum-
tilforselsabningen 21, og ved den i fig. 4 og 5 viste neu-
trale stilling er strgmningen ind i forsyningsdbningerne 39
blokeret ved ventilspolen 32's ydre flade, hvorved ventilind-
retningen 29 er af den art, der har en lukket midterstilling.
Til hejre for forsyningsadbningerne 44 er der anordnet et
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antal malepassager 46, der skiftevis er forbundet med midle-
apparatet 31's kamre med et voksende volumen hhv. med et
faldende volumen, sdledes som det i og for sig er kendt.
Ventilglideren 30 danner ligeledes et antal cylincférébninger
48, der er i fluidumforbindelse med den venstre fluidumdbning
L, samt et antal cylinderabninger 50, der er i fluidumfor-
bindelse med den hojre fluidumdbning R. Ventilglideren 30
omfatter ogsa én eller flere belastningsaffglende abninger
52, der er i fluidumforbindelse mellem nzrliggende aksiale
slidser 38 og belastningssignaldbningen 25.

I fig. 6 og 7 er ventilindretningen 29 vist i sin
hejre stilling med en ventilafbgjning pd i det vasentlige
5°, dvs. ventilspolen 32 er drejet 5° i forhold til ven-
tilglideren 30 bort fra den neutrale stilling. Af fig. 6
fremgdr det, at i denne stilling er alle andre forsynings-
dbriinger 44 i delvis fluidumforbindelse med en narliggende
slids 38 og danner derved mellem sig den forste variable
&bning 35. Nar tilfgrselsfluidum passerer gennem den variable
abning 35, strgmmer det gennem slidsen 38 mod hejre i fig.
6 og derpa gennem et antal variable abninger 54, der er
dannet ved slidserne 38 og de skiftende maledbninger, der
her er betegnet ved henvisningstallet 46a. Det fra vaskemile-
apparatet 31 tilbagevendende, malte fluidum strgmmer ind i
de skiftende midledbninger, der her er betegnet ved 46b og
som samvirker med narliggende slidser 40 for at danne et
antal variable abninger 56. Det gennem abningerne 56 pas-
serende, malte fluidum strgmmer gennem slidserne 40 mod
hejre i fig. 6 og derpd gennem et antal variable abninger
58, der er dannet ved slidserne 40 og cylinderabningerne
50. Dette malte fluidum strgmmer derpd gennem den hojre
fluidumdbning R til den hejre ende af den styrende cylinder
15, og det fortrazngte fluidum i den venstre ende af cylin-
deren 15 vender tilbage gennem den venstre fluidumdbning L
og strgmmer ind i cylinderdbningerne 48. Det fortrangte
fluidum strgmmer gennem et antal variable abninger 60, der
er dannet ved cylinderdbningerne 48 og de aksiale slidser
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42, hvorfra fluidumet feores tilbage til tanken. For fagfolk
vil det vare klart, at med ventilen i den venstre stilling
vil stremningsbanen svare til forholdene, nar ventilen er i
sin he¢jre stilling, idet andre abninger i vissé tilfzlde
vil std i forbindelse med deres respektive slidser.

T den viste udfeorelsesform er den belastningsaffelende
dbning 52 indrettet til at std i forbindelse med fluidumet
i den aksiale slids 38 mellem den forste variable abning 35
og den anden variable abning 54, men det indses, at det er
inden for opfindelsens ramme at affgle et styrende belast-
ningssignal efter en af de efterfplgende variable abninger.
Det er sadledes muligt at anbringe en belastningsaffelende
abning, som stadr i fluidumforbindelse med de aksiale slidser
40 pd en sadan made, at den til styring bstemte belastning
affgles umiddelbart efter den tredje variable &abning 56
regnet i stremningsretningen. I alle tilfzlde feores det
statiske tryksignal, der affeles i den belastningsaffglende
abning 52, frem til belastningssignaldbningen 25 og derpa
til den trykkompenserende ventil 39, sdledes :som det er be-
skrevet i det foregaende.

Ved at betragte fig. 1 i sammenhzng med fig. 4 til 7
indses det. at det tryksignal, der affeles i den belastnings-
affplende &bning, feres fuldt ud frem til stremningsregule-
ringsventilen 39, idet ingen del af belastningens signaltryk
fores til tanken eller frigives under omstillingen af ven-
tilen. Herved vil enhver @ndring i den styrende belastning
give anledning til, at stremningsreguleringsventilen 39
fuldt ud indstiller det fluidumtryk, der fores frem til den
styrende reguleringsventil 13 via fluidumledningen 41, pa
en sadan made, at det forudbestemte trykfald over den vari-
able &bning 35 opretholdes, hvorved arealet .af dbningen 35
#ndres, hvis der sker en midlertidig ®#ndring af ventilafbej-
ningen, sa at en tilbagefering til det forudbestemte trykfald
over &bningen 35 vil tillade ventilindretningen at vende
tilbage til sin udgangsstilling. Hvis f.eks. den styrende
requleringsventil 13 er konstrueret til at arbejde i afhan-
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gighed af et trykfald over den variable abning 35 pa i det
vasentlige 7 kp pr. cm?, og den styrende belastning er i
det vesentlige 35 kp pr. cm?, vil stremningsreguleringsven-
tilen 39 opretholde et trykfald pa i det vasentiige 42 kp
pr. cm2, idet der ses bort fra ledningstab og andre tab, i
fluidumledningen 41, selv om det for ventillegemet 53 er
nedvendigt at neddrevle trykket ved tilferselsdbningen til
ventilen 39, sdledes som det er tilfaldet, hvis den ekstra
fluidumkreds 45 kraver et tryk over 42 kp pr. cm? i fluidum-
ledningen 14. Det antages, at den styrende belastning gges
til 49 kp pr. cm?, hvorved belastningssignalledningen 57 er
under et tryk pa 49 kp pr. cm? og ikke et lavere tryk, sa-
ledes som det er tilfzldet, hvis belastningssignalet delvis
ledes til tanken. Hvis trykket i belastningssignalledningen
57 eges til 49 kp pr. cm? vil ventillegemet 53 blive for-
spendt pad en sadan mide, at mere fluidum kan stromme til
fluidumledningen 41, indtil trykket i ledningen 41 ¢ges til
56 kp pr. cm2, hvorved der igen er tale om et trykfald pa 7
kp pr. cm? over abningen 35. Anlzgget ifglge opfindelsen er
derfor "belastningsfglsomt", dvs. det vil opretholde i det
vasentlige samme ventilafbgjning, &bningsareal, strgmnings-
hastighed og aktiveringshastighed uafhazngigt af zndringer i
den styrende belastning. Anlzgget ifglge opfindelsen til-
vejebringer yderligere en "adskillelse" af anlzggets vari-
able, dvs. stremning og tryk, idet anlagget tilvejebringer
en styret strgmning gennem &bningen 35 i det vaesentlige
afhezngigt uvafhzngigt af styreanlaggets tryk, og prioritets-
ventilen 39 neddrevler styreanlzggets tryk i det vasentlige

uafhzngigt af strgmningen gennem styreanlzgget.
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PATENTXKRALUV.

1. Fluidumbaseret reguleringsanlazg til at regulere
strgmningen af fluidum fra en fluidumkilde, de;fselektivt
er enten en pumpe (11) med en konstant fortﬁangnihgsmangde,
en trykkompenseret pumpe (171) med variabel fortrzngnings-
mengde eller en stremnings- og trykkompenserende pumpe (271)
med belastningsaffeling og indrettet til selektivt at til-
vejebringe en aktivering af en servomotor (15) og et hjzlpe-
aggregat, der kan vare hhv. et aggregat med ‘en dben midter-
stilling (45), en lukket midterstilling (145) eller vare af
den belastningsaffelende art (245), kendetegnet
ved

a) en styrende reguleringsventil (13), der er anbragt
i serieforbindelse mellem fluidumkilden w©g servomotoren
(15), hvorhos den styrende reguleringsventil omfatter en
ventilindretning (29), der er bevagelig fra en neutral stil-
ling til en hgjre eller en venstre yderstilling, et strom-
ningsmdleapparat (31), der omfatter et malende element, som
er saledes bevageligt anordnet, at det kan male voluminet
af det fluidum, der passerer gennem apparatet, og organer
(33), der tilvejebringer en sammenkobling af det malende
element og ventilindretningen (29) pa en saddan made, at der
til ventilindretningen overferes en opfglgende bevzgelse i
afhezngighed af det mdlende elements bevagelse,

b) hvorhos den styrnde reguleringsventil (13) omfatter
et ventillegeme, der danner en tilferselsabning for fluidumet
og returdbninger (21 hhv. 23) for samme samt et par motor-
dbninger (L, R), der er indrettet til at blive forbundet
med servomotoren (15), hvorhos ventillegemet og ventilind-
retningen (29) danner en fluidumpassage som omfatter en
forste variabel abning (35), der er anordnet i serie mellem
fluidumtilferselsdbningen (21) og fluidummaleapparatet (31),
hvorhos ventilindretningen (29) er udformet pa en sadan
made, at der dannes et forudbestemt trykfald over den forste
abning (35), nar ventilindretningen er i enten den venstre

eller den hgjre yderstilling,
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c) en prioritetsventil (39), der er anbragt i serie
mellem fluidumkilden og den styrende reguleringsventil (13),
hvilken prioritetsventil indbefatter en tilf¢r§elsébning
(ved 37), der er i fluidumforbindelse med fluidumkilden, en
styrende bortferselsdbning (ved 41), der er i fluidumforbin-
delse med fluidumtilferselsdbningen (21) i den styrende
reguleringsventil (13), og en ekstra bortfwrSelsébning (ved
43), der er i fluidumforbindelse med hj=zlpeaggregatet,

d) hvorhos prioritetsventilen (39) indbefatter et
ventillegeme, der er saledes anordnet, at det regulerer
fluidumstremningen fra tilfsrselsdbningen (37) til bortfer-
selsdbningerne (41,43) og organer (55), der er indrettet
til at forspznde ventillegemet (53) i retning mod en stil-
ling, hvor i det vasentlige hele den strgmmende fluidummzngde
passerer fra tilfegrselsabningen (37) til den styrende bort-
forselsabning (41), hvorhos forspandingsorganerne (55) udgver
en forspzndingskraft, der i det vaesentlige svarer til det
forudbestemte trykfald over den ferste variable abning (35),
hvorved der fremkommer en styrende stregmning gennem dens
styrende bortferselsdbning (41) og den forste variable &b-
ning,

e) organer, der er indrettet til at fore et belast-
ningstryksignal (57) fra den forste variable &bnings foran
i stremningsretningen liggende side pa en sddan made, at
det udever en forspzndingskraft, der virker pa ventillegemet
(53) i samme retning som forspendingsorganerne (55), og

f) organer, der er indrettet til at lede et pilot-
tryksignal (67) fra et punkt mellem ventillegemet (53) og
den forste variable abning (35) pa en sadan made, at det
udever en forspandingskraft pd ventillegemet i retning modsat
forspandingsorganernes (55) forspandingskraft.

2. Reguleringsanlzg ifelge krav 1, kendeteg-

‘net ved, at ventillegemet (53) har modsat vendende flader,

der udszttes for hhv. belastningstryksignalet og pilottryk-

signalet.
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3. Reguleringsanlzg ifglge krav 1 eller 2, k e n-
detegnet ved, at ventillegemet (53) er anbragt‘i
overensstemmelse med den hydrauliske trykforskel mellem
belastningstryksignalet og pilottryksignalet for éu:regulere
stromningen af fluidum fra tilferselsdbningen (37) til den
ekstra abning og de styrende bortfgrselsabninger (41,43)
uafhengigt af fluidumtrykket ved den ekstra bortferselsabning
(43).

4. Reguleringsanlzg ifglge krav 1-3, k end e t e g-
net ved, at ventillegemet (53) i prioritetsventilen er
indrettet til at tilvejebringe en neddrevling af fluidum-
trykket ved den styrende bortferselsdbning (41), hvis flui-
dumtrykket ved prioritetsventilens tilferselsabning (37)
overstiger det tryk, der ved den styrende bortferselsabning
er nedvendig for at fastholde det forudbestemte trykfald
over den ferste variable abning.

5. Reguleringsanlag ifplge krav 1-4, k e nd e t e g~
net ved, at de til fremfering af pilottryksignalet (67)
indrettede organer omfatter den styrende reguleringsventils
(13) ventillegeme, der danner en pilotdbning, som star i
fluidumforbindelse med tilferselsdbningen (21) for fluidumet
i den styrende reguleringsventil.

6. Reguleringsanl®g ifglge krav 1, kend e t e g-
n e t ved, at den styrende reguleringsventil (13) omfatter
et ventillegeme, der danner et ventilborehul, og ventilind-
retningen (29) indbefatter et primart, drejeligt anordnet
ventillegeme og et samvirkende, relativ drejeligt, opfelgende
ventillegeme, hvorhos det primzre og det opfelgende ventil-
legeme bestemmer den neutrale stilling og er ‘indbyrdes dreje-
ligt anordnet i modsatte retninger bort fra den neutrale
stilling for at danne den venstre yderstilling og den hojre
yderstilling.

7. Reguleringsanlag ifplge krav 6, kende t e g-
n et ved, at det primzre eller det opfelgende ventillegeme
afgrznser et antal forsyningsabninger, der kontinuerligt er
i fluidumforbindelse med den styrende reguleringsventils
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(13) tilfeprselsédbning (2), samt et antal mdledbninger, der
er i fluidumforbindelse med stromningsmialeapparatet (31),
hvorhos det andet af ventillegemerne afgranser et antal
fluidumpassager, der er indrettet til at muligg¢f; en flui-
dumforbindelse mellem forsyningsabningerne og maleabningerne,
nar ventillegemerne danner den ene af de nzvnte yderstil-
linger.

8. Reguleringsanlazg ifplge krav 7, k en deteg-
n et ved, at hver af det nzvnte antal forsyningsdbninger
og de tilhgrende fluidumpassager samvirker til dannelse af

den forste variable abning (35).
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