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UM SISTEMA DE ACESSO SEM FIOS DE BANDA LARGA INCLUI: UM SUBSISTEMA DE
CONTROLO O QUAL INCLUI UM MODULO DE PROCESSO UTILIZADO PARA PROCESSAR
DADOS, E UM MODULO DE INTERFACE LIGADO AO MODULO DE PROCESSO E UTILIZADO
PARA LIGAR TERMINAIS DE UTILIZADOR, E O MODULO DE PROCESSO INVOCA PROGRAMAS
DE PROCESSO ANTERIORES DEPOIS DE RECEBER PARAMETROS DE ENTRADA A PARTIR DO
TERMINAL DE UTILIZADOR ATRAVES DA INTERFACE, E TRANSFORMA OS MESMOS PARA
SEREM UM COMANDO AT; E UM SUBSISTEMA DE ACESSO O QUAL ESTA LIGADO AO
SUBSISTEMA DE CONTROLO ATRAVES DE UMA INTERFACE E E UTILIZADO PARA ANALISAR O
COMANDO AT A PARTIR DO SUBSISTEMA DE CONTROLO ATRAVES DA INTERFACE, E INVOCA
FUNCOES INTERNAS RELACIONADAS PARA LIGAR OU DESLIGAR O TERMINAL DE
UTILIZADOR E UMA REDE. EM CONFORMIDADE, O PRESENTE INVENTO, BASEADO NUM
MICROPROCESSADOR DUPLO INCORPORADO E SUPORTANDO UMA INTERFACE DE ALTA
VELOCIDADE DE ETHERNET QUE SE LIGA AO PC, PODE SATISFAZER AS EXIGENCIAS DA
INTERNET DE ACESSO DE ALTA VELOCIDADE EM REDE WCDMA/HSDPA E PODE SUPORTAR
SERVICOS DE COMUNICAQAO DE VOZ BASICOS SIMULTANEAMENTE.
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RESUMO

“Sistema e método de acesso sem fios”

Um sistema de acesso sem fios de banda larga inclui: um
subsistema de controlo o qual inclui um mdédulo de processo
utilizado para processar dados, e um médulo de interface ligado
ao médulo de processo e utilizado para ligar terminais de
utilizador, e o médulo de processo invoca programas de processo
anteriores depois de receber parédmetros de entrada a partir do
terminal de utilizador através da interface, e transforma os
mesmos para serem um comando AT; e um subsistema de acesso o
qual estd ligado ao subsistema de controlo através de uma
interface e é utilizado para analisar o comando AT a partir do
subsistema de controlo através da interface, e invoca funcgdes
internas relacionadas para ligar ou desligar o terminal de
utilizador e uma rede. Em conformidade, o presente invento,
baseado num microprocessador duplo incorporado e suportando
uma interface de alta velocidade de Ethernet que se liga ao
PC, pode satisfazer as exigéncias da internet de acesso de
alta velocidade em rede WCDMA/HSDPA e pode suportar servicos
de comunicacéo de voz basicos simultaneamente.
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DESCRICAO
“Sistema e método de acesso sem fios”
Campo do invento

O presente invento refere-se ao campo técnico do 3¢ acesso
sem fios de comunicacdo mdével, especialmente a um sistema e
método de acesso sem fios o qual se baseia num microprocessador
duplo incorporado, que suporta uma interface de alta velocidade
de Ethernet ligada ao PC, e pode satisfazer as exigéncias de
aceder em alta velocidade a internet nas redes WCDMA/HSDPA e
suportando servico de comunicacgao de VOZ béasico
simultaneamente.

Antecedentes do invento

No campo da comunicacdo de informacdo, a técnica de rede
de banda larga e a técnica de comunicacdo mével sem fios estao
a desenvolver—-se com mais rapidez e a afectarem cada vez mais
as pessoas, sendo a combinacdo das duas técnicas chamada de
técnica de acesso sem fios de banda larga. A técnica de acesso
sem fios de banda larga refere-se a técnica de acesso de banda
larga na qual a ligacdo de comunicacdo desde um terminal de
utilizador até um ponto de comutacdo de servico € uma ligacéao
de rédio.

Do ponto de vista do ambito de cobertura, a técnica de
acesso sem fios de banda larga pode ser dividida em trés
grupos: técnica de acesso sem fios de banda larga de é&rea
local, técnica de acesso sem fios de banda larga de é&rea
metropolitana e técnica de acesso sem fios de banda larga de
drea ampla. Mas do ponto de vista de se suportar a mobilidade
de um terminal, a técnica de acesso sem fios de banda larga
pode ser dividida em grupos: técnica de acesso sem fios de
banda larga mével e técnica de acesso sem fios de banda larga
fixa. A técnica de acesso sem fios de banda larga mével refere-—
se a 3% técnica de comunicacdo mdével (3G), tal como a
WCDMA/HSDPA, CDMA2000 e etc. Este tipo de técnica de
comunicacdo moével suporta a mobilidade de um terminal e pode
realizar o acesso sem fios de banda larga no decorrer do estado
mével de um terminal, mas a largura de banda de acesso pode
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ser diferente uma da outra em velocidades de movimento
diferentes.

O objectivo do sistema de comunicacdo mével 3G consiste
em proporcionar Comunicagdes de Multimédia Mdveis de Banda
Larga, em que o método de acesso multiplo adopta a maior parte
das vezes acesso maltiplo de CDMA que pertence a técnica de
comunicacdo mdével de CDMA de Dbanda larga. O sistema de
comunicacdo mdével 3G pode proporcionar muitos géneros de
servicos de multimédia de alta qualidade, pode realizar
cobertura ininterrupta em todo o mundo, e tem a capacidade de
fazer itineréncia por todo o mundo e é compativel com a rede
fixa. O mesmo pode fazer com que um pequeno terminal portdtil
realize qualquer tipo de comunicacdo em gqualquer momento e em
qualguer lugar. O trabalho de normalizacdo da técnica de
comunicagdo moével 3G ¢é promovido e implementado por

organizagdbes 3GPP e 3GPPZ2 para normalizacdo.

Com a aceleracdo do avango da comercializacado da rede 3G,
especialmente a rede WCDMA/HSDPA, e o desenvolvimento réapido
da internacionalizacao do servico 3G, surgem o0s requisitos de
diversificacédo dos terminais, incluindo cartdo de dados sem
fios, telefone celular, caixa de acesso sem fios.
Presentemente, todo o mercado mundial promoveu 300 géneros de
produtos de terminal de WCDMA, em que 14 géneros dos produtos
suportam a técnica HSDPA (acesso de pacote de 1ligacéo
descendente de alta velocidade) aplicada a banda larga sem
fios.

No entanto, os terminais de acesso sem fios 3G promovidos
no presente ficam localizados principalmente nos utilizadores
comerciais de gama alta e clientes empresariais e nao podem
tornar-se populares nos consumidores ordindrios (computador
PC) e satisfazer a exigéncia dos utilizadores em ambientes
geograficos distantes para servicos de voz e dados de banda
larga.

Para os utilizadores comerciais, com a sua exigéncia de
servigo de dados em massa e escritdério mdvel, os lideres no
campo incluindo operadores, industrias de comunicacao e
empresas especializadas de cartdes de dados e fabricantes de
computadores portateis, entraram no mercado dos cartdes de
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rede sem fios a partir das suas respectivas perspectivas. No
entanto, presentemente, o cartdo de dados sem fios estd apenas
adaptado a internet de acesso por computador portdtil de gama
alta e ndo pode satisfazer o requisito de acesso a internet
sem fios dos utilizadores de PC comuns, e o escritédério médvel
sem fios nao pode ser libertado de modo adequado e popularizado
devido a influéncia do preco.

Para os clientes empresariais, os terminais de acesso que
tém a capacidade de acesso a internet sem fios s&o agora
principalmente encaminhadores sem fios, 0s quais podem
satisfazer o acesso a internet de muitos PC ou computadores
portéateis, mas a sua realizacdo interna é de facto a adicdo do
PC a solucédo técnica de cartdo de acesso a internet sem fios,
0 gue provoca precgos elevados e ndo pode satisfazer a exigéncia
do acesso a internet sem fios pessoal ou em casa.

Para os utilizadores do computador PC, o presente terminal
de acesso sem fios mével 3G realiza a funcdo de acesso a
internet sem fios principalmente com base na ligacdo do MODEM
sem fios através de uma porta serial do computador PC, mas nao
pode utilizar as caracteristicas de multimédia de banda larga
da rede 3G devido ao limite de velocidade da porta serial.
Entretanto, o requisito de suporte 1légico de PC dedicado
aumenta os apoios de utilizacdo dos utilizadores e as
exigéncias técnicas.

Muito embora o terminal de acesso sem fios mdével 3G que
utiliza portas USB possa atingir uma comunicacdo de alta
velocidade, nao pode permitir que a recepcao de sinal do
terminal de acesso sem fios atinja o seu melhor, de modo que
a qualidade da comunicacédo e a velocidade podem ser afectadas.

O telefone publico sem fios, o cartdo de rede sem fios e
0 encaminhador sem fios agora promovidos no mercado nao podem
ser popularizados devido a sua unica funcdo, a separacao dos
servigcos de voz e dados ou ao preco elevado. Especialmente
para uma 4area distante, de modo a realizar servicos de voz e
dados no ambiente geografico gque o sinal de cabo nao pode
alcancar, o utilizador tem de comprar dois tipos de terminais
de acesso, 0s quais ndo sd aumentam o custo mas também os
apoios técnicos do utilizador.
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Resumidamente, muitos tipos de factores tais como o0
técnico, mercado, recursos e competitividade podem fazer os
operadores satisfazer as varias exigéncias dos utilizadores e
entretanto realizar a maximizacgao da expansadao do servigo, e
fazer os fornecedores de equipamento diminuir o custo dos
terminais de acesso sem fios e promover beneficios e fortalecer
a forca da competitividade dos produtos no mercado.

O Documento WO 02/01809 A2 mostra um modem sem fios que
se pode ligar a um dispositivo de utilizador através de uma
porta serial, em que o) dispositivo de utilizador
(computador/portdtil) ndo estéd "habilitado para sem fios",
isto é, ndo estdo implementados protocolos de comunicacido sem
fios no proéprio dispositivo de utilizador; a porta serial do
modem sem fios recebe dados do utilizador transmitidos pelo
dispositivo de utilizador (protocolo de transmissao por cabo)
e envia os mesmos para fora ao utilizar suporte 1ldégico
intermédio para converter os dados num protocolo sem fios
correspondente.

Sumdrio do invento

Por conseguinte, o presente invento proporciona um sistema
e método de acesso sem fios de multiplos modos de
WCDMA/GSM/GPRS/EDGE/HSDPA, o gqual adopta um microprocessador
duplo incorporado, suporta uma interface de alta velocidade de
Ethernet 1ligada a um computador PC, e pode satisfazer os
requisitos da internet de acesso de alta velocidade de HSDPA
por um computador PC, entretanto o sistema de acesso sem fios
suporta servicos de conversacdo de telefone bédsicos.

De acordo com um aspecto do invento € proporcionado um
sistema de acesso sem fios de banda larga de acordo com a
reivindicacado 1 que compreende: um subsistema de controlo, o
qual inclui um mdédulo de processo utilizado para processar
dados e um médulo de interface ligado ao médulo de processo e
utilizado para ligar terminais de utilizador, e o mddulo de
processo invoca programas de processo anteriores depoils de
receber pardmetros de entrada a partir do terminal de
utilizador através do médulo de interface e transforma os
mesmos para serem um comando AT; e um subsistema de acesso o
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qual estd ligado ao subsistema de controlo através de uma
interface e utilizado para analisar o comando AT a partir do
subsistema de controlo através da interface e invocando fungdes
internas relacionadas para ligar ou desligar o terminal de
utilizador e uma rede.

No sistema de acesso sem fios de banda larga acima
mencionado, o subsistema de acesso inclui: um médulo de réadio
frequéncia que é utilizado para transmitir e receber um sinal
de réadio frequéncia e enviar o sinal de radio frequéncia
recebido para um médulo de banda de base para ser processado;
e o médulo de banda de base é utilizado para realizar pelo
menos um dos PpProcessos que se seguem num sinal de radio
frequéncia a montante e/ou a jusante: modular e desmodular um
sinal de interface aéreo a montante e a jusante, codificacéo
e descodificacao de canal, encriptacdo/desencriptacao,
codificacéao e descodificacao de audio, codificacéao e
descodificagcdo de wvideo, conversdo analdgico/digital e
conversédo digital/analdgico. O subsistema de acesso também
inclui um médulo de gestdo de energia utilizado para gerir o
ligar/desligar da energia, detectar as tensdes dindmicas e
proporcionar energia ao sistema. O subsistema de acesso também
pode incluir um sub-mdédulo de interface de telefone utilizado
para gerar toque interno, gerando e descodificando um sinal de
frequéncia maltipla de duplo tom, e gerando um sinal de
telefone completo. O subsistema de acesso também pode incluir
uma lampada de indicacdo de estado utilizada para indicar que
estd ligado, ligacdo, forca do sinal e o estado de uma chamada.

No sistema de acesso sem fios de banda larga acima
mencionado a interface é uma interface USB. O terminal de
utilizador é um computador pessoal ou um computador portatil.
O comando AT é um comando AT normalizado ou expandido.

No sistema de acesso sem fios de banda larga acima
mencionado o subsistema de controlo inclui: um primeiro
processador; um circuito de accionamento de Ethernet o qgual
estd ligado a um primeiro dispositivo externo através de uma
interface RJ45, implementando deste modo a troca de dados entre
O primeiro processador e o0 primeiro dispositivo externo; e uma
interface de utilizador de telefone que estd ligada a um
segundo dispositivo externo através de uma interface RJ11,



EP 2 079 247/PT

implementando deste modo a troca de dados entre o primeiro
processador e o primeiro dispositivo externo. O subsistema de
controlo também pode incluir: uma interface periférica serial
ligada a interface de utilizador de telefone; uma interface
PCM (modulacdo por cdédigo de pulso) ligada a interface de
utilizador de telefone.

0O subsistema de controlo também pode incluir: um médulo
CC/CC utilizado para proporcionar uma tensdo de corrente
continua ao primeiro processador e a interface de utilizador
de telefone; e uma 1interface USB ligada ao ©primeiro
processador.

No sistema de acesso sem fios de banda larga acima
mencionado, o primeiro processador € um microprocessador duplo
incorporado, o) primeiro dispositivo externo inclui
dispositivos de terminal tais como um computador pessocal, um
computador portdtil e um assistente digital pessoal. O segundo
dispositivo externo ¢é um qualgquer tipo de dispositivo de
comunicacado que suporta uma interface RJ11.

No sistema de acesso sem fios de banda larga acima
mencionado o médulo de Dbanda de base inclui: um segundo
processador; e um médulo de gestdo de energia ligado ao segundo
processador e utilizado para realizar conversdo de corrente e
proporcionar energia ao segundo processador. O médulo de banda
de base também inclui uma interface de depuracdo, sendo o
segundo processador um processador incorporado.

No sistema de acesso sem fios de banda larga acima
mencionado a interface de depuracdo inclui uma porta serial
JTAG e uma porta serial UART. O mdédulo de banda de base também
inclui uma interface de cartdo USIM e/ou uma interface de
cartdo SIM. O subsistema de controlo do presente invento também
inclui um submédulo de interface de telefone utilizado para
gerar toque interno, gerar e descodificar um sinal de
frequéncia multipla de duplo tom e gerar todo um sinal de
telefone.

O subsistema de controlo realiza principalmente o
fornecimento de energia do sistema, a conversao do circuito de

interface de linha de assinante (SLIC), a conversado de um sinal
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USB para um sinal RJ45. O médulo de interface pode realizar a
funcdo de dados do acesso a internet no lado PC do utilizador
e a funcgdo de conversé&o de voz do telefone externamente ligado
através de uma RJ1l1l. Nesta situacdo, o processador de controlo
(tal como um processador ARM) e o subsistema de acesso
convertem o protocolo de camada de ligacao de interface RJ45
de Ethernet no protocolo de comunicacdo de porta serial USB
através de uma interface de sinal USB, pelo que o PC do terminal
de utilizador pode realizar os servicos de dados ao aceder a
internet através da RJ 45. Os servicgos de voz do telefone de
utilizador sao convertidos através de uma interface SLIC.
Quando vem uma chamada, o subsistema de acesso controla o SLIC
para gerar um tom de toque para informar o utilizador de
responder a chamada pela interface ligada ao subsistema de
controlo, e depois do wutilizador responder a chamada, o
subsistema de acesso liga o sinal de voz de chamada através de
um barramento PCM e uma SLIC. A SLIC pode realizar a
codificacdo e descodificacéo de sentido duplo de voz entre o
subsistema de acesso e o telefone de utilizador e realizar a
funcéo de comunicacao de voz.

A fonte de alimentacdo do sistema do subsistema de
controlo gera principalmente a energia necessaria pelo mdédulo
de acesso e pelo mdédulo de controlo ao converter a entrada de
fornecimento de energia de corrente continua do exterior
através do médulo de conversdo de corrente continua/corrente
continua para satisfazer o grande requisito de corrente gquando
a banda de base do subsistema de acesso e o circuito de
amplificacdo de energia de réadio fregquéncia estdo a operar.

O médulo de réadio frequéncia inclui um circuito de
transmissao, um circuito de recepcdo, uma seleccao de comutacado
de banda de frequéncia e recepcdo e transmissdo, uma antena e
um sinal de reldgio de referéncia, que se utilizam para receber
e transmitir um sinal de ré&dio frequéncia. Os processos
realizados pelo circuito de transmissdo de UMTIS s&o tal como
se seguem: depois de passar por um amplificador de banda de
base e um filtro passa baixo, a saida de sinal de modem de I/Q
transmitida de UMTS a partir do mdédulo de banda de base é
convertida para cima de banda de base (BB) para radio
frequéncia (RF) para formar um sinal de transmissédo de radio

frequéncia. Depois o sinal é amplificado por um amplificador
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de controlo de ganho automdtico, é filtrado em passa banda e
¢ enviado para um amplificador de ©poténcia para ser
amplificado, e depols passa através de um 1isolador, um
duplexador, um comutador de multiplos modos e por sua vez uma
antena e € enviado para fora. De modo a conseguir um controlo
de poténcia maior de UMTS, a energia de radio frequéncia é
acoplada entre o amplificador de poténcia e o isolador para

detectar uma tensdo de alimentacéo.

A funcdo do circuito de recepcdo do mbédulo de réadio
frequéncia inclui: depois de ser filtrado pelo filtro SAW
correspondente, o sinal de banda de frequéncia de WCDMA/GSM a
partir de um comutador de maltiplos modos € introduzido num
circuito de controlo de ganho de baixo ruido para ser
amplificado e depois é enviado para um conversor descendente
para ser convertido de RF para BB e depois de ser filtrado por
um filtro passa baixo de banda de base comum e ser corrigido
em bias de corrente continua, o sinal de banda de base de I/Q
resultante é amplificado por um amplificador de banda de base
e é enviado para uma pastilha principal de médulo de banda de
base para ser processado.

A seleccdo de comutacédo de banda de frequéncia e recepcéo
e transmissdo podem seleccionar entre GSM-900RX, GSM-1800RX,
GSM-1900RX, GSM-900TX, GSM-1800/1900TX e UMTSRX/TX,
respectivamente, o que pode aumentar o intervalo entre a faixa
de trabalho e a faixa sem trabalho do amplificador. Em adic¢éao,
o filtro de emissado GSM-900, GSM-1800 e GSM-1900 no circuito
pode restringir a onda harménica emitida e aumentar o intervalo
de recepcao.

E gerado um Oscilador Controlado de Tensdo Compensada de
Temperatura de Sinal de Reldgio de Referéncia (VIVCXO). O
oscilador proporciona um sinal de reldgio de referéncia
analdgico de 19,2 MHz ao médulo de radio frequéncia, ao mdéddulo
de fornecimento de energia e ao médulo de banda de base.

De acordo com o segundo aspecto do invento é proporcionado
um método de acesso sem fios de banda larga de acordo com a
reivindicacdo 12 que inclui: passo S102, um terminal de
utilizador é ligado a um sistema de acesso sem fios de banda
larga através de uma interface; passo S104, inicializa-se o
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subsistema de acesso e o0 subsistema de controlo do sistema de
acesso sem fios de banda larga; passo S106, o subsistema de
controlo invoca programas de processo anteriores de acordo com
0s parémetros recebidos introduzidos por um utilizador,
analisando os parémetros e convertendo o8 mesmos num comando
AT; passo S108, o subsistema de acesso analisa o comando AT
recebido a partir do subsistema de controlo, invocando as
funcdes internas relacionadas, ajustando a rede e ligando ou
desligando da rede; e passo S110, se a ligacao de rede for
estabelecida, o pacote IP do terminal de utilizador é enviado
para o subsistema de acesso, sendo transferido na rede pelo
subsistema de acesso para realizar transmissdo de dados. A
interface é uma interface RJ45.

No método acima mencionado, o passo de inicializar o
subsistema de acesso inclui: pesquisa de rede, registar e
processar estados livres; esperar e receber o comando AT
enviado a partir do subsistema de controlo para controlar o
ligar ou desligar da vrede; e em resposta a discagem no
utilizador ou chamada de rede, conseguir servicos de voz
béasicos.

No método acima mencionado, o passo de inicializar o
subsistema de controlo inclui: inicializar o processador e o
suporte fisico periférico do subsistema de controlo; e iniciar

um sistema operativo e carregar um médulo de controlo.

Em que o médulo de controlo inclui: um submédulo de portal
de servico WEB, um submédulo de andlise e geracdo de comando
AT, um médulo de transferéncia de pacote IP, um submédulo de
comunicagdo serial e um submédulo de accionamento USB. O
terminal de utilizador é um computador pessoal ou um computador
portatil.

De acordo com o presente invento podem ser conseguidas as
vantagens que se seguem: o controlo de rede sem fios e 0 acesso
sem fios podem realizar-se por dois processadores
incorporados; o servigo de dados e o servigo de voz podem ser
integrados e o custo do utilizador pode ser diminuido; €
utilizada uma interface de Ethernet no lado do PC para adaptar
a alta velocidade da rede mével sem fios de banda larga; e o
subsistema de controlo no sistema e o subsistema de acesso sem
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fios adoptam barramentos USB de alta velocidade para adaptarem
a alta velocidade da rede mével sem fios de banda larga.

Por conseguinte, o sistema de acordo com o presente
invento pode satisfazer os servicos de voz e dados de banda
larga de utilizador simultaneamente. O presente invento exerce
adequadamente a propriedade do acesso de banda larga sem fios
3G e satisfaz agquela dos utilizadores de terminal de PC comuns
com um limite maximo, especialmente na situacdo de territdrios
vastos com um ambiente geogradfico de populacdo escassa,
partilhando contetdo rico e servigos em qualgquer momento e em
qualgquer lugar. O wutilizador do terminal ndo precisa de
equipamento de qualquer accionador de dispositivo dedicado e
de suporte 1ldégico de aplicacdo e também nado precisa de
preocupar-se com 0s detalhes técnicos da rede de acesso de
dispositivo do operador. Através do suporte légico de navegador
comum num computador PC, a consisténcia e unidade do utilizador
dos servicos pode ser realizada facilmente.

Breve descricao dos desenhos anexos:

A Figura 1 é um bloco que mostra um sistema de acesso sem
fios de banda larga de acordo com o presente invento;

a Figura 2 é um bloco que mostra um sistema de acesso sem
fios de banda larga de acordo com a concretizacao do presente
invento;

a Figura 3 é um bloco que mostra um mdédulo de processo de
banda de base no subsistema de acesso do sistema de acesso sem
fios de banda larga;

a Figura 4 é um bloco gque mostra o subsistema de controlo
do sistema de acesso sem fios de banda larga;

a Figura 5 é uma vista da arquitectura do suporte ldégico
do sistema de acesso sem fios de banda larga de acordo com O
presente invento;

a Figura 6 é uma vista de conversdo do protocolo de
interface RJ45 USB do sistema de acesso sem fios de banda larga
de acordo com a concretizacdo do presente invento;
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a Figura 7 é um fluxograma do método do sistema de acesso
sem fios de banda larga de acordo com o presente invento;

a Figura 8 ¢ um fluxograma de ajustamento da rede mdével
de banda larga de acordo com o presente invento.

Concretizacdes para levarem a cabo o presente invento

Vao ser descritas abaixo as concretizacdes do presente

invento.

Tendo em vista as caracteristicas das redes de banda larga
de WCDMA/HSDPA, é proposto um sistema e método para implementar
acesso de banda larga mével de rede 3G e servico de voz com
base num processador duplo incorporado. Os problemas técnicos
principais a serem analisados sdo tal como se seguem: a
interface UI entre um sistema e um hospedeiro (PC/computador
portéatil), os ajustamentos de pardmetros de rede, a indicacéo
de um estado de comunicacgdo de controlo de ligacgao, a
transmissao transparente de pacote IP e conversao de protocolo
e por al adiante; o controlo de comunicacdo entre o subsistema
de controlo e o subsistema de acesso sem fios, o ajustamento
de rede, o estabelecimento de ligagao, a conversao entre uma
interface de Ethernet e uma interface USB; a expansdo e anadlise
do sistema de acesso sem fios para o comando AT, o ajustamento
de rede sem fios, o0 estabelecimento de ligacdo, o servigo de
voz e 0 servigo concorrente de dados e voz e por ai adiante.

A Figura 1 é um bloco gque mostra um sistema de acesso sem
fios de banda larga do presente invento. Tal como mostrado na
Figura 1, o sistema de acesso sem fios de banda larga 100
inclui: um subsistema de controlo 102, incluindo um mdédulo de
processo (um primeiro processador incorporado) 1022, uma
memdéria 1024, um mddulo de interface (uma interface de
Ethernet) 1026 e um accionador 1028, os quais sdo utilizados
para invocar programas de processo anteriores e converter e
gerar um comando AT depois de receber os paradmetros de entrada
a partir do terminal de utilizador; e um subsistema de acesso
104 ligado ao subsistema de controlo através de uma interface,
que se utiliza para analisar o comando AT recebido a partir do
subsistema de controlo através de uma interface, e invocar as
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fun¢gbes internas relacionadas para fazer o terminal de

utilizador ligar ou desligar de uma rede.

Em que o subsistema de acesso 104 inclui: um mddulo de
banda de Dbase 1040, incluindo um segundo processador
incorporado, uma memdria e um processador de sinal de banda de
base, que se utilizam para modular e desmodular um sinal de
interface aéreo a montante/a jusante, codificacéo e
descodificacdo de <canal, encriptacdo/desencriptacdo; e um
médulo de radio frequéncia 1042, incluindo um circuito de
transmissao, um circuito de recepcao, uma seleccao de banda de
frequéncia e recepgcdo e transmissédo, uma antena e um sinal de
bloco de referéncia, os quais sao utilizados para transmitir
e receber um sinal de radio frequéncia.

Em adicdo, o subsistema de acesso 104 também inclui: um
médulo de gestdo de fornecimento de energia 1044 utilizado
para gerir a ligagdo da energia, detectar uma tensdo dindmica
e proporcionar energia aos médulos; um submdédulo de interface
de telefone 1046 utilizado para gerar um toque interno, gerar
e descodificar um sinal de frequéncia multipla de duplo tom,
e gerar um sinal de telefone completo; e uma léampada de
indicacé&o de estado 1048 utilizada para indicar energia ligada,
ligagdo, forga do sinal e estado da chamada.

No sistema 100 gque implementa o acesso sem fios de banda
larga, a interface ¢é uma interface USB e o terminal de
utilizador € um computador pessoal ou um computador portétil.

A Figura 2 é um bloco gue mostra o sistema de acesso sem
fios de banda larga de acordo com a concretizacao do presente
invento. Tal como mostrado na figura 2, ¢é indicado como
realizar o acesso sem fios de alta velocidade, os processos de
controlo de ligacdo e ajustamento de rede de acordo com as
concretizacbdes do presente invento. Em que € assumido que um
utilizador ¢ um utilizador legal de um operador mdével de banda
larga de WCDMA/HSDPA/GSM e tem um cartdo USIM/SIM proporcionado
pelo operador e tem o direito de servigco de voz e dados sem
fios.

O subsistema de acesso sem fios 204 de acordo com a
concretizacdo contém principalmente um mdédulo de radio
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frequéncia 2042 e um mdédulo de banda de base 2044. Em que o
médulo de radio frequéncia 2042 contém principalmente um
circuito de transmissédo, um circuito de recepcdo, uma seleccgao
de comutacdo de banda de frequéncia e transmissao e recepcgao,
uma antena e um sinal de reldgio de referéncia e por ai adiante.
Os grupos de pastilhas de processo de 1ligacdo de réadio
frequéncia no circuito de transmissdo e recepgdo de radio
frequéncia, um circuito de amplificacdo de poténcia (PA), um
filtro passa banda (BPF), um circuito fechado de fecho de fase
(PLL), um oscilador controlado de tensdo (VCO), um comutador
de antena e semelhantes consistem num sistema de transmissao
e recepcgdo de radio frequéncia do médulo de acesso sem fios.
0O médulo de radio frequéncia 2042 pode completar a recepcédo
dos sinais de ré&dio frequéncia na rede de WCDMA/HSDPA.

Em gque o processo de transmissdo do mdédulo de radio

z

frequéncia 2042 é tal como se segue:

(1) um processo de transmissdao de rede de UMTS
(WCDMA/HSDPA) : depois de passar através de um amplificador de
banda de base e um filtro passa baixo, o sinal de modulacao de
I/Q transmitido de UMTS a partir do médulo de banda de base é
convertido para cima de BB para RF de modo a formar um sinal
de transmissédo de radio frequéncia. O sinal é amplificado por
um amplificador de controlo de ganho automdtico, depois é
filtrado em passa banda e depois é enviado para um amplificador
de poténcia para ser amplificado e, finalmente, passa através
de um isolador, um duplexador, um comutador de maltiplos modos
e, por sua vez, uma antena e é enviado para fora. De modo a
conseguir o controlo de poténcia méximo de UMTS, a energia de
radio frequéncia € acoplada entre o amplificador de poténcia
e o isolador para detectar a tensdo de alimentacao.

(IT) um processo de transmissdo de rede GSM: depois de
ser amplificado por um amplificador de banda de base, de ser
filtrado em passa baixo e ser corrigido em bias de CC, o sinal
de modulacdo de I/Q transmitido de GSM a partir do mdédulo de
banda de base é convertido para cima de banda de base (BB)
para frequéncia intermédia (IF), e a frequéncia intermédia
formada ¢ enviada para um amplificador de poténcia para ser
amplificada depois de ser modulada quanto a polaridade por um

circuito fechado de fecho de fase de bias, e finalmente passa
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através do comutador de miltiplos modos e da antena e € enviado
para fora.

Em adicdo, os processos de recepcdo do médulo de réadio
frequéncia 2042 sdo tal como se seguem:

(1) um processo de recepcdo de rede UMTS (WCDMA/HSDPA) :
depois de ser amplificado pelo amplificador de baixo ruido
(LNA) capaz de realizar controlo de ganho e filtrado por um
filtro passa banda de recepcdo, o sinal de recepcdo de réadio
frequéncia de UMTS a partir do duplexador é enviado para um
conversor descendente para ser convertido de radio frequéncia
(RF) para banda de base (BB) e, depois de ser filtrado por um
filtro passa baixo, o sinal de banda de base de I/Q formado é
amplificado pelo amplificador de banda de base e depois ¢é
enviado para o médulo de banda de base para ser processado.

(2) um processo de recepgcao de rede GSM: depois de ser
filtrado pelo correspondente filtro SAW, o sinal de banda de
frequéncia GSM a partir do comutador de multiplos modos &
amplificado em sinal pelo LNA (incluindo controlo de ganho) e
depois ¢é enviado para o conversor descendente para ser
convertido de ré&dio frequéncia (RF) para banda base (BB). E
depois de ser filtrado por um filtro passa baixo de banda de
base comum e ser corrigido em bias de CC, o sinal de banda de
base de I/Q formado € amplificado por um amplificador de banda
de base e é enviado para uma pastilha principal MSM6280 para

ser processado.

Em que o sinal de reldgio de referéncia proporciona um
sinal de reldgio de referéncia analdgico ao mdédulo de radio
frequéncia 2042, ao médulo de banda de base 2044 e ao mdédulo
de fornecimento de energia 2046. O comutador de antena é
seleccionado entre a transmissdo e recepcgao de sinal de GSM e
UMTS e, entretanto, pode amplificar o intervalo entre a faixa
de trabalho e a faixa sem trabalho de um amplificador de
poténcia.

A Figura 3 é um bloco que mostra o mdédulo de processo de
banda de base no subsistema de acesso do sistema de acesso sem
fios de banda larga. Tal como mostrado na Figura 3, a parte de
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banda de Dbase do médulo de acesso sem fios realiza
principalmente as funcgdes que se seguem:

(1) Processo de sinal de banda de base de WCDMA/HSDPA e
processo de sinal de banda de base de GSM/GPRS/EDGE;

(2) controlo de acesso de armazenagem (“Flash”, SRAM,
SDRAM) ;

(3) gestao de fornecimento de energia: o fornecimento de
energia de corrente continua sofreu a influéncia da converséo
de corrente continua/corrente continua (CC/CC) (varias saidas
de tensdo continua) e ¢é enviado para o amplificador de
poténcia, o mdédulo de gestdo de fornecimento de energia e o
médulo de banda de base (processador) para fornecer energia;
e

(4) interfaces de depuracao tais como cartao JTAG e UART,
USIM ou interface de cartao SIM.

Uma pastilha de banda de base digital realiza todas as
funcdes de processo de sinal de banda de base de WCDMA/HSDPA
e de GSM/GPRS/EDGE, principalmente por processadores
incorporados tais como um nucleo de processador serial ARM em
conjunto com dois DSP, incluindo o modular e desmodular de um
sinal a montante e a jusante, codificacdo e descodificacdo de
canal, codificacdo e descodificacdo de &udio video, A/D, D/A
e assim por diante.

O processador de banda de base suporta dois tipos de
barramentos de dados expandidos. O um ¢€é wutilizado para
transmissdo de dados de alta velocidade, suportando SRAM, SDRAM
e BURST NOR FLASH, o outro ¢ wutilizado para suportar
dispositivos externos mais lentos, tais como “NAND flash”,
SRAM e por ai adiante, e para armazenar coédigos e dados de
programa.

Em que o médulo de gestdo de fornecimento de energia 2046
estd encarregado de todas as funcdes de gestdo de fornecimento
de energia e pode receber programas e controlo para debitar
varias tensbes ou correntes continuas necessarias. Uma
interface de cartdo SIM/USIM 2048 realiza o acesso e controlo
de leitura e escrita no cartdo SIM/USIM e por ai adiante, e o
médulo de gestdo de fornecimento de energia fornece energia ao
cartdo SIM/USIM para adaptacdo a um nivel exigido.
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O subsistema de controlo realiza principalmente o
fornecimento de energia do sistema, a conversdo de circuito de
interface de linha de assinante (SLIC), a conversdao de um sinal
USB para um sinal RJ45. O mdédulo de interface pode realizar a
funcdo de dados de aceder a internet no lado do PC do utilizador
e a funcado de conversdo de voz do telefone externamente ligado
através de uma RJ11. Em que, o processador de controlo (tal
como um processador ARM) e o subsistema de acesso convertem o
protocolo de camada de ligacao de interface RJ45 de Ethernet
no protocolo de comunicacdo de porta serial USB através de uma
interface de sinal USB, pelo que o PC no lado do utilizador
pode realizar os servicos de dados ao aceder a internet através
da RJ45. Os servicos de voz do telefone de utilizador séo
convertidos através de uma interface SLIC. Quando vem uma
chamada, o subsistema de acesso controla a SLIC para gerar um
tom de togque para informar o utilizador para atender a chamada
pela interface ligada ao subsistema de controlo e, depois do
utilizador atender a chamada, o subsistema de acesso liga o
sinal de voz de chamada através de um barramento PCM e uma
ligacdo de SLIC. A SLIC pode realizar a codificacéo e
descodificacédo de sentido duplo de voz entre o subsistema de
acesso e o telefone do utilizador e realizar a funcado de
comunicacao de voz.

A fonte de alimentacdo do sistema do subsistema de
controlo gera principalmente a energia necessaria pelo mdédulo
de acesso e o mdéddulo de controlo ao converter a entrada de
fornecimento de energia de corrente continua do exterior
através do mdédulo de conversdo de corrente continua/corrente
continua para satisfazer o grande requisito de corrente gquando
a banda de base do subsistema de acesso e o circuito de
amplificacdo de poténcia de rédio frequéncia estdo a operar.

0O médulo de réadio frequéncia inclui um circuito de
transmissao, um circuito de recepcdo, uma seleccao de comutacéo
de banda de frequéncia e recepcdo e transmissao, uma antena e
um sinal de reldgio de referéncia, os quais sdo utilizados
para receber e transmitir um sinal de radio frequéncia. Os
processos realizados pelo circuito de transmissé&o de UMTS séao
tais como se seguem: depois de passar através de um
amplificador de banda de base e um filtro passa baixo, a saida
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de sinal de modem de I/Q transmitida de UMTS a partir do mdédulo
de banda de base é convertida para cima de banda de base (BB)
para radio frequéncia (RF) para formar um sinal de transmissao
de ré&dio frequéncia. Depois o sinal ¢é amplificado por um
amplificador de controlo de ganho automatico, é filtrado por
passa banda, e é enviado para um amplificador de poténcia para
ser amplificado e, depois, passa através de um isolador, um
duplexador, um comutador de maltiplos modos e, por sua vez,
uma antena e € enviado para fora. De modo a conseguir um
controlo de poténcia maior de UMTS, é acoplada uma energia de
radio frequéncia entre o amplificador de poténcia e o isolador

para detectar uma tensdo de alimentacao.

A funcdo do circuito de recepcdo do mdédulo de réadio
frequéncia inclui: depois de ser filtrado pelo correspondente
filtro SAW, o sinal de banda de frequéncia de WCDMA/GSM a
partir do comutador de miltiplos modos é introduzido dentro de
um circuito de controlo de ganho de baixo ruido para ser
amplificado e, depois, é enviado para um conversor descendente
para ser convertido de RF para BB e, depois de ser filtrado
por um filtro passa baixo de banda de base comum e ser corrigido
quanto ao bias de corrente continua, o sinal de banda de base
de I/Q resultante ¢ amplificado por um amplificador de banda
de base e é enviado para uma pastilha principal de médulo de
banda de base para ser processado.

A seleccado de comutacédo de banda de frequéncia e recepcéao
e transmissdo pode seleccionar entre GSM-900RX, GSM-1800RX,
GSM-1900RX, GSM-900TX, GSM-1800/1900TX e UMTSRX/TX,
respectivamente, o que pode aumentar o intervalo entre a faixa
de trabalho e a faixa sem trabalho do amplificador de poténcia.
Em adicdo, o filtro de emissdo de GSM-900, GSM-1800 e GSM—-1900
no circuito pode restringir a onda harménica emitida e aumentar
o intervalo de recepcéo.

Geram-se Osciladores Controlados de Tensdo Compensada de
Temperatura de Sinal de Reldgio de Referéncia. O oscilador
proporciona um sinal de reldgio de referéncia analdgico de
19,2 MHz ao médulo de radio frequéncia, ao mdédulo de
fornecimento de energia e ao médulo de banda de base.
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A Figura 4 é um bloco gue mostra o subsistema de controlo
202 do sistema de acesso sem fios de banda larga. Tal como
mostrado na figura 4, nas concretizacgdes do presente invento
o0 processador incorporado do subsistema de controlo 202 adopta
processadores serial ARM. O subsistema de controlo 202 realiza
principalmente o fornecimento de energia do sistema, a
conversao de circuito de interface de linha de assinante (SLIC)
e a conversao de um sinal USB para um sinal RJ45. O subsistema
de controlo 202 pode realizar a funcédo de servico de dados de
aceder a internet no PC/computador portatil do utilizador e a
funcado de conversao de voz do telefone ligado externamente
através de uma RJL11.

No processador incorporado do subsistema de controlo é
incluido um controlador de Ethernet e ¢ adoptado um acelerador
de rede NAT (conversdo de endereco de rede) para realizar a
conversado dos pacotes de rede. Um circuito de accionamento de
Ethernet ¢é ligado ao processador de banda de base e ao
controlador de Ethernet e é controlado pelo processador de
banda de base. As funcdes principais estdo em conformidade com
a norma EEE802.3/802.3u, incluindo a subcamada de codificacéo
fisica, a fixacdo de meio fisico, a subcamada de meio fisico
de par torcido, o codificador/descodificador de 10BASE-TX e a
unidade de acesso de meio de par torcido e por ai adiante.

Em que o processo de realizar o servico de voz de
utilizador inclui: controlar e converter o servico de voz de
um telefone de utilizador que se realiza por um circuito de
interface de utilizador de telefone. Um médulo de interface de
utilizador de telefone 402 proporciona toda uma interface de
telefone analdgica para fazer com que um telefone ordinédrio
seja utilizado numa rede de comunicacdo mével. Quando vem uma
chamada, o médulo de processo de banda de base 2044 do
subsistema de acesso sem fios 204 controla a interface de linha
de assinante para gerar um tom de toque através de uma
interface periférica serial (SPI) e informa o utilizador para
atender a chamada. Depoils do utilizador atender a chamada, o
sinal de voz de chamada é ligado por um barramento PCM e um
médulo de interface de linha de assinante 402. O mdédulo de
interface de linha de assinante 402 pode realizar a codificacao
e descodificacdo de sentido duplo de voz entre o mdédulo de
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banda de base e o telefone de utilizador e realizar a funcéo
de comunicacéao de voz.

Um mdédulo CC/CC 404 faz uma fonte de alimentacdo de
entrada ligada externamente gerar a energia necessdria pelo
subsistema de acesso sem fios 204 e o subsistema de controlo
202 por conversao.

As descricbes das figuras acima mencionadas mostram as
unidades funcionais do sistema de acesso sem fios de banda
larga 100 de acordo com a concretizacdo do presente invento.
A arquitectura de suporte 1ldégico e os fluxos de alcance de
protocolo sdo indicados ao referenciar as unidades funcionais
do sistema.

A Figura 5 é uma vista da argquitectura do suporte ldégico
que mostra o sistema de acesso sem fios de banda larga de
acordo com o presente invento. O suporte 1légico do subsistema
de controlo no sistema de acesso sem fios de banda larga € um
dos pontos chave do presente invento. Quer dizer, é
proporcionada uma ponte entre um utilizador e uma rede mdvel
de banda larga ao proporcionar um suporte 1é6gico de agente de
acesso a internet ao PC/computador portatil. O utilizador de
PC/computador portdtil apenas pode suportar um navegador para
fins comuns sem instalar qualquer suporte l1ldgico. O cartédao de
rede ligado ao sistema do presente invento e 0s programas de
accionamento podem adoptar os produtos maduros actuais sem
considerar a reprogramacao, e podem realizar servigos de dados
sem fios de modo transparente para o utilizador pelas presentes
fungdes de um sistema operativo, por exemplo, servigos de dados
tais como aceder a internet, descarregamentos e por ai adiante.
Um suporte 1ldégico de aplicacdo pode ser dividido em trés
submédulos de suporte légico que sdo um médulo de plano de
utilizador, um médulo de plano de controlo e um mdédulo de plano
de dados.

Em gque o médulo de suporte 1ldédgico de plano de utilizador
se refere a um suporte ldégico de navegador de fins gerais, que
se utiliza para ligar a péagina inicial de ajustamento de rede
proporcionada pelo sistema do presente invento e proporcionar
o ajustamento dos pardmetros relacionados da rede mével a ser
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ligada pelo utilizador, tal como os conteudos para realizar as
funcdes ldgicas descritas tal como se segue.

O nucleo do sistema operativo do plano de controlo adopta
0 sistema operativo uClinux. A funcdo do plano de controlo
inclui controlo de interface de Ethernet, encaminhamento e
transferéncia de pacote IP imediato e a funcdo de controlo do
médulo de acesso sem fios.

Uma vez que a ligacao entre o subsistema de acesso sem
fios e o0 subsistema de controlo se baseia numa interface USB,
0 subsistema de controlo proporciona um accionador USB no mesmo
e faz o accionador USB ser porta serial para realizar a
transmissdo de dados de modem e o controlo de acesso.
Entretanto, uma vez que existem muitas func¢des as quais nao
podem ser suportadas por um comando AT normalizado no processo
de acesso de banda larga, de modo a nado afectar a transmissao
de dados de modem e o controlo de acesso normalizado no
processo de comunicacdo, o subsistema de controlo do presente
invento adiciona uma porta serial expandida virtual e mapeia
a mesma na mesma porta fisica USB para transferir um comando

AT expandido de controlo de rede.

A funcdo do plano de controlo inclui: analisar a pagina
de rede recebida a partir de um utilizador, extrair parametros
de ajustamento de rede, converter o0s parédmetros de ajustamento
de rede num comando AT pelo programa de processamento anterior
tal como o programa de aplicacdo de CGI (interface de portal
comum), e enviar o mesmo para o mdbédulo de acesso sem fios
através de um accionador serial expandido e uma porta fisica
USB para realizar o controlo de acesso sem fios.

O plano de dados: depois de ajustar a rede certa
correctamente e estabelecer a ligacdo de rede, os dados de
aplicacdo de um PC/computador portdtil s&o transformados em
pacotes IP e depois sdo enviados para o mdédulo de transferéncia
e encaminhamento de IP do subsistema de controlo através de
uma interface de Ethernet, e sao enviados para o subsistema de
acesso sem fios através de uma porta serial normalizada de
Modem e uma porta fisica USB, e depois sdo transferidos para
a internet pelo suporte 1ldgico de comunicacdo de acesso sem
fios.
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O programa de configuracdo de rede no subsistema de
controlo adopta um servidor C/S ou ajustamentos WEB com base
no protocolo HTTP. O suporte ldégico de aplicacdo (navegador)
no lado do PC/computador portatil faz o intercédmbio com o
médulo de controlo de conversdo de interface de cartédo de
Ethernet com base no protocolo TCP/IP por um comando de
aplicacédo de nivel elevado, e o médulo de controlo de conversao
de interface de cartdo de Ethernet analisa, interpreta, realiza
e transfere de modo transparente em conformidade com o comando
correspondente e realiza as funcgdes de servico de dados de
utilizador, tais como ajustar e ligar uma porta serial,
estabelecendo funcgdes tais como a ligacdo de rede e por ai
adiante.

A Figura 6 ¢é uma vista de conversdo de protocolo de
interface RJ45-USB do sistema de acesso sem fios de banda larga
de acordo com a concretizacdo do presente invento. Tal como
mostrado na Figura 6, ¢é indicado o modo de conseguir o
protocolo de interface RJ45-USB e a funcdo de conversao de
interface do suporte 1ldégico de subsistema de controlo do
presente invento.

Em que o suporte ldégico de subsistema de controlo faz a
comunicagdo com base num comando AT normalizado e alargado
através de uma interface fisica USB e um subsistema de acesso
sem fios; o subsistema de controlo estd ligado a interface de
rede de um PC/computador portdtil através de uma interface
RJ45. As fungdes do suporte 1ldgico de subsistema de controlo
incluem: transmitir e receber um comando AT, discagem de
ligagcdo de dados, ©péagina inicial de servidor de rede
incorporada (o utilizador ajusta o subsistema de acesso sem
fios através da padgina inicial para conseguir o ajustamento da
ligagdo de rede), funcgdo de transferéncia de pacote de dados
de IP, transferir pacotes de dados de IP de um computador de
utilizador para o médulo de acesso sem fios depois de
estabelecer a ligacdo de dados.

A Figura 7 é um fluxograma que mostra um método para o
sistema de acesso sem fios de banda larga de acordo com O
presente invento. Tal como mostrado na figura 7, o método para
0 sistema de acesso sem fios de banda larga inclui:
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S702, um terminal de utilizador ¢é ligado ao sistema de
acesso sem fios de banda larga através de uma interface;

S704, inicializar o subsistema de acesso e o subsistema
de controlo do sistema de acesso sem fios de banda larga;

S706, o) subsistema de controlo invoca programas
anteriores, analisa parédmetros, transfere e gere um comando AT
de acordo com o0s parametros recebidos introduzidos pelo
utilizador;

S708, o subsistema de acesso analisa o comando AT recebido
a partir do subsistema de controlo, invoca as fungdes internas
relacionadas, ajusta a rede e liga ou desliga a ligacao de
rede; e

S$710, se a ligacao de rede for estabelecida, o pacote IP
do terminal de utilizador é enviado para o subsistema de acesso
e depois é transferido para a rede pelo subsistema de acesso
para realizar transmissao de dados.

Tal como se segue, O sistema e método sao ilustrados pelo
processo dos servicos de dados de utilizador em combinacdo com
as figuras 4 e 6.

Tal como mostrado na figura 8, o processo de ajustamento
da rede mdével de banda larga de acordo com o presente invento
inclui:

S801, um endereco IP interno é distribuido ao subsistema
de controlo do sistema e é informado a um utilizador;

S802, liga-se o sistema do presente invento e insere-se
um cartdo USIM/SIM e o registo de rede é normal;

S803, o utilizador de um PC/computador portdtil abre um
suporte ldégico de navegador, introduz o endereco de rede do
subsistema de controlo do sistema de acordo com 0O presente
invento e estabelece a ligacdo HTTP com o sistema do presente
invento;

S804, o portal de servico WEB no subsistema de controlo
devolve uma péagina inicial que inclui ajustamentos de rede e
parametros de ligacdo ao utilizador em resposta ao pedido HTTP
enviado a partir do PC/computador portatil;

S805, o utilizador ajusta os pardmetros na pagina inicial
de ajustamento de rede recebida e proporciona a pagina inicial
ajustada ao subsistema de controlo;

S806, o subsistema de controlo analisa a péagina inicial
recebida e invoca uma funcdo interna tal como a funcédo CGI, e
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transfere os paradmetros de ajustamento de rede incluidos na
pagina inicial para um comando AT normalizado ou alargado;

3$807, o subsistema de controlo envia um comando AT
relacionado com o ajustamento de rede para o subsistema de
acesso sem fios através da porta serial USB do subsistema de
acesso sem fios;

S808, o subsistema de acesso sem fios analisa o comando
AT e invoca o0s programas de ajustamento de rede relacionados
para conseguir o ajustamento da rede sem fios;

S809, o subsistema de acesso sem fios devolve o
ajustamento de rede e o estado de falha ao subsistema de
controlo; e

$810, ajustamento de acordo com a mensagem de resposta de
sucesso ou falha recebida pelo subsistema de controlo.

Em gue, se houver sucesso, devolve uma pagina refrescada
acabada de ajustar ao utilizador; se houver falha, devolve uma
padgina original ao utilizador e deixa o utilizador reiniciar
a mesma.

Os parédmetros de ajustamento de rede acima mencionados
incluem informacdo como o nome do utilizador, pin, numero de
entrada, DNS, APN e por ai adiante.

Na concretizacdao do presente invento, o0s processos de
operacao como o estabelecimento da ligacdo de rede, desligar
a ligacdo de rede e a seleccédo de rede s&o semelhantes aos
processos acima.

Depois de estabelecer com sucesso a ligacdo de rede,
quando o utilizador acede a internet, a camada de aplicacdo ou
mensagens e dados de protocolo HTTP sao enviados para O
subsistema de controlo depois de os mesmos serem transformados
em pacotes de acordo com o protocolo TCP/IP. O subsistema de
controlo ndo toma qualquer decisao depois de receber os pacotes
IP e volta a reformular os pacotes IP numa forma de estrutura
PPP directamente, e o0s pacotes reformulados sdo enviados de
modo transparente para o0 subsistema de acesso sem fios através
de uma interface USB e transferidos para a internet pelo
subsistema de acesso sem fios, pelo que o0s servicos de dados
de aceder a internet do wutilizador sdo acabados. Por
conseguinte, durante o periodo em que o utilizador acede a



EP 2 079 247/PT
24

internet, o utilizador pode fazer uma chamada ou atender uma
chamada através do subsistema de acesso sem fios ao mesmo
tempo.

A concretizacdo do presente invento € descrita segundo um
ambiente de rede WCDMAIHSDPAIGSM e o sistema e método do
presente invento podem ser aplicados a outras redes 3G tais
como a CDMA 2000, TD-CDMA.

As concretizacgdes acima sao apenas as concretizacdes
preferidas do presente invento e nao sao utilizadas para
limitar o presente invento. Para aqueles que sao especialistas
na arte podem ser feitas varias emendas e mudancas ao presente
invento. Qualquer emenda, alternativa equivalente e
aperfeicoamento dentro do principio do presente invento deve
ser incluida no ambito de proteccdo do presente invento. O
ambito do presente invento é apenas definido pela matéria das
reivindicag¢des independentes.

Lisboa, 2015-01-26
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REIVINDICACOES
1 - Sistema de acesso sem fios de banda larga (100),

caracterizado por incluir:

um subsistema de controlo (102) o qual inclui um mdédulo
de processo (1022) configurado para processar dados, e um
médulo de interface ligado ao médulo de processo (1022) e
configurado para ligar um terminal de utilizador, em qgque o
médulo de processo (1022) invoca programas de processo
anteriores depois de receber parédmetros de entrada a partir do
terminal de wutilizador através do mdédulo de interface e
transforma os mesmos para serem um comando AT, compreendendo
0s paréametros de entrada parédmetros de ajustamento de rede os
quais sdo extraidos de uma padgina de rede recebida a partir do
terminal de utilizador; e

um subsistema de acesso (104) o qual estd ligado ao
subsistema de controlo (102) através de uma interface e
configurado para analisar o comando AT a partir do subsistema
de controlo (102) através da interface, e gque invoca funcgdes
internas relacionadas para ligar ou desligar o terminal de
utilizador e uma rede celular, em que a interface ¢ uma
interface USB;

em que o0 subsistema de controlo (102) inclui: um primeiro
processador como o mdédulo de processo (1022), um circuito de
accionamento de Ethernet (1026) ligado a um ©primeiro
dispositivo externo como o terminal de utilizador através de
uma interface RJ45 como o médulo de interface, implementando
deste modo a troca de dados entre o primeiro processador e o
primeiro dispositivo externo.

2 — Sistema de acesso sem fios de banda larga (100) de
acordo com a reivindicacado 1, caracterizado por o subsistema
de acesso (104) incluir um médulo de radio frequéncia (1042)
e um médulo de banda de base (1040), em que:

o médulo de radio frequéncia (1042) estd configurado para
transmitir e receber um sinal de ra&dio frequéncia e transmitir
0 sinal de réddio frequéncia recebido ao méddulo de banda de
base; e

por o médulo de banda de base (1040) estar configurado
para realizar pelo menos um dosS Processos gue se seguem num
sinal de réadio frequéncia a montante e/ou a Jjusante: modular

e desmodular sinais de interface aéreos a montante e a jusante,
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codificacéao e descodificacéao de canal,
encriptacdo/desencriptacdo, codificacdo e descodificacdo de
dudio, codificacdo e descodificacdo de video, conversao
analdégico/digital e conversdo digital/analdgico.

3 - Sistema de acesso sem fios de banda larga (100) de
acordo com a reivindicacdo 2, caracterizado por o subsistema
de acesso também incluir: um médulo de gestdo de energia (1044)
configurado para gerir o ligar/desligar da energia, detectar
tensdes dinédmicas e proporcionar energia ao sSistema; um
submédulo de interface de telefone (1046) configurado para
gerar toque interno, gerar e descodificar um sinal de
frequéncia multipla de duplo tom, e gerar um sinal de telefone
completo; e uma lémpada de indicacdo de estado configurada
para indicar ligado, ligacao, forca do sinal e o estado de uma
chamada.

4 - Sistema de acesso sem fios de banda larga (100) de
acordo com a reivindicacgdo 1, caracterizado por o terminal de
utilizador ser um computador pessoal ou um computador portatil
e o0 comando AT ser um comando AT normalizado ou alargado.

5 - Sistema de acesso sem fios de banda larga (100) de
acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1-4, caracterizado
por o subsistema de controlo incluir:

uma interface de wutilizador de telefone 1ligada a um
segundo dispositivo externo através de uma interface RJ11,
implementando desse modo a troca de dados entre o primeiro
processador e o segundo dispositivo externo.

6 — Sistema de acesso sem fios de banda larga (100) de
acordo com a reivindicacado 1, caracterizado por o subsistema
de controlo também incluir:

uma interface periférica serial ligada a interface de
utilizador de telefone;

uma interface PCM ligada a interface de utilizador de
telefone;

um mdédulo CC/CC configurado para proporcionar uma tenséo
de corrente continua ao primeiro processador e a interface de
utilizador de telefone; e

uma interface USB ligada ao primeiro processador.
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7 - Sistema de acesso sem fios de banda larga (100) de
acordo com a reivindicacgdo 1, caracterizado por o primeiro
processador ser um microprocessador incorporado, o primeiro
dispositivo externo ser seleccionado a partir do grupo gue
inclui um computador pessoal, um computador portdtil e um
assistente digital pessoal, e por o segundo dispositivo externo
ser qualquer tipo de dispositivo de comunicacao que suporta
uma interface RJ11.

8 — Sistema de acesso sem fios de banda larga (100) de
acordo com a reivindicacdo 2, caracterizado por o mdbédulo de
banda de base (1040) incluir:

um segundo processador; e

um médulo de gestdo de energia (1044) ligado ao segundo
processador e configurado para realizar conversao de corrente

e proporcionar energia ao segundo processador.

9 - Sistema de acesso sem fios de banda larga (100) de
acordo com a reivindicacdo 8, caracterizado por o mdédulo de
banda de base (1040) também incluir uma interface de depuracéao,
por o segundo processador ser um processador incorporado.

10 - Sistema de acesso sem fios de banda larga (100) de
acordo com a reivindicacdo 9, caracterizado por a interface de
depuracao incluir uma porta serial JTAG e uma porta serial
UART.

11 - Sistema de acesso sem fios de banda larga (100) de
acordo com as reivindicacdes 8 ou 9, caracterizado por o médulo
de banda de base (1040) também incluir uma interface de cartao
USIM e/ou uma interface de cartdo SIM.

12 - Método de acesso sem fios de Dbanda larga,
caracterizado por incluir 0s passos que se seguem:

passo S102, um terminal de utilizador ¢é 1ligado a um
sistema de acesso sem fios de banda larga (104) através de uma
interface;

passo S104, inicializar o subsistema de acesso (104) e o
subsistema de controlo (102) do sistema de acesso sem fios de

banda larga (100), em que o subsistema de acesso (104) é ligado
ao subsistema de controlo (102) através de uma interface USB;
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passo S106, o0 sSubsistema de controlo (102) invoca
programas de processo anteriores de acordo com a entrada de
parémetros recebidos por um utilizador, analisa os parametros
e converte o0s mesmos num comando AT, em que 0s pardmetros
compreendem pardmetros de ajustamento de rede os quais séo
extraidos a partir de uma pagina de rede recebida a partir do
terminal de utilizador;

passo 5108, o subsistema de acesso (104) analisa o comando
AT recebido a partir do subsistema de controlo (102), invocando
as funcdes internas relacionadas, ajustando a rede celular e
ligando ou desligando a ligacdo de rede; e

passo S110, se a ligacédo de rede for estabelecida, o
pacote IP do terminal de utilizador é enviado para o subsistema
de acesso (104) e é transferido na rede celular pelo subsistema
de acesso (104) para realizar transmissao de dados;

em gque o subsistema de controlo (102) inclui: um primeiro
processador como o mdédulo de processo (1022); um circuito de
accionamento de Ethernet 1ligado a um primeiro dispositivo
externo como o terminal de utilizador através de uma interface
RJ45 como o médulo de interface, implementando deste modo a
troca de dados entre o primeiro processador e 0O primeiro
dispositivo externo.

13 - Método de acesso sem fios de banda larga de acordo
com a reivindicacdo 12, caracterizado por a interface ser uma
interface RJ45.

14 - Método de acesso sem fios de banda larga de acordo
com a vreivindicacédo 12, <caracterizado por o passo de
inicializar o subsistema de acesso (104) incluir:

pesquisar rede, registar e processar estados livres;

esperar e receber o comando AT enviado a partir do
subsistema de controlo para controlar o ligar ou o desligar da
rede; e

em resposta a discagem no utilizador ou chamada de rede,

conseguir os servicos de voz basicos.

15 - Método de acesso sem fios de banda larga de acordo
com a vreivindicacéo 12, caracterizado por o ©passo de
inicializar o subsistema de controlo (102) incluir:
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inicializar os processadores e o suporte fisico periférico
do subsistema de controlo (102); e inicializar um sistema
operativo e carregar o mdédulo de controlo.

Lisboa, 2015-01-26
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