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Je popsédna pneumatika kola motorového
vazidla, kterd sestdva z b&hounu, bofnic a
dvojice patek, z nichZ kaZzdd méa v podstaté
neroztaZnou prstencovou vyztuZ, pricem?Z
patky jsou usazeny na sedlech po .obou stra-
néch ratku.

Novost FeSeni spofivd v tom, Ze alespoil
jedna patka pneumatiky je opatrena radi-
4nd dovnit¥ vydnivajici Spickou (10), kte-
ré obsahuje elastomerni materidl uloZeny
podélné od prstencové vyztuZe (4) aZ ke
hrotu ve sméru radidlng a osové dovait?
vzhledem k prstencové vyztuZi (4), kteryz-
to elastomerni materidl je poddajny ve
sméru kolmém mna jeho délku, pro montaz
pneumatiky, a v podstaté tuhy ve sméru své
délky.
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Vynalez se tykd pneumatiky keola motoro-
vého vozidla.

U iobvyklych pneumatik se patky pneuma-
tiky po mamontovdni na kuZelovité sedlo
rafku na svych sedlech udrZuji pomboci
vnitfniho tlaku vzduchu a tfeciho utaZeni
v disledku stladeni elastomeru pod patko-
vym dratem. KdyZ se ale tlak v pneumatice
snizi, sniZi se také pfidrZnéd sila vyvolana
vnitfnim pfetlakem vzduchu, aZ konecné
pF¥i dostatetné nizkém vnitfnim tlaku se
stav kola stane nebezpetnym, nebot patky
se mohiou vysunout ze svych sedel vlivem
bo¢nich sil, které mohou vzniknout pfi ma-
névru v zdjmu odvrdceni nehody.

Evropsky priimysl uZivd mnoho testd pro
kontrolu vychyleni patek. Typickym testem
je testovdni pneumatiky masazené na vnéj-
§im pfednim kole, to jest levém v pravoto-
¢ivé zatddce tvaru J p¥i rychlosti 40 kg/hod
a pak ndhlé plné vytofeni Fizeni. Test se
opakuje p¥i postupné niZ8im nahu$téni
pneumatiky aZ nastane vychyleni. Tlak se
obvykle sniZuje postupné vZdy o 14 kbPa.
PFi takovém testu typické radidlni automo-
bilové pneumatiky dochazi k vychyleni pat-
ky pfi tlacich ¥adu 34 kPa aZ 103 kPa.

Vychyleni patky pneumatiky z jejiho se-
dla ma vliv na kontrolu wozidla. PouZivd-li
se rafkd s prohlubni pro montdZ pneumati-
Ky, byvad tu zpravidla vdZné nebezpei Gpl-
ného spadnuti pneumatiky s jejiho rafku.

PFi jizdd s vozidlem vyvioldvd zatdCeni
pritné sily, které b8houn na rdafku posune
stranou. Tyto sily se soufasné kordem pfe-
nesou k patce pmeumatiky. V oblasti pneu-
matiky pii stykové ploSe s voziovkou vzni-
kajl wsové sily, to jest ve sméru osy pneu-
matiky, a tofivé momenty, to jest momen-
ty kolem iobvodové ¢ary vedené patkou. Bez
tlaku vzduchu -mohou tyto sily byt postacu-
jici k tomu, aby zvedly vnitfni obvod pat-
ky, ¢im7 se zmensi t¥eci sila mezi zdklad-
nou patky a jejim sedlem na rafku, ktera
v uvedeném splasklém stavu je jedinou si-
lou, ktera udrzuje patku na jejim sedle. Né&-
sledkem toho sjiZdi patka dold po svém ku-
Zelovitém sedlu bodné& dovnitf od obruby
rafku, ¢imZ se sniZi napéti v patkovém dra-
tu, piidrZnd sila patky se velmi rychle sni-
Zi pod hodnotu vychylovacich sil a patka o-
pusti své sedlo a sklouzne do prohlubné.

Dosavadni pokusy o vyFeSeni tohoto pra-
blému se soustfedovaly na pouZiti rafkd,
které nemaji priohlubeii. Vysledny réafek s
plochou zédkladnou wdstraiiuje nebezpeci od-
dé&leni pneumatiky od kola, m4 ale nevyho-
du spoéivajici v tom, Ze patky pneumatiky
se obvykle mohou osové pohybovat mezi
obrubami rafku. P¥i&né sila, kterd se muZe
pienést mezi kolem a vozovkou, se tedy
ndhle méni z muly, kdyZ patka se pohybuje
pfes rafek, na maximum, kdyZ jsou obé& pat-
ky spolu proti obrub&. To miZe v Krajnim
piipadd zplsobit ztrdtu kontroly nad vo-
zidlem.

TotéZ plati pro zdkladnu réfku s prohlub-
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ni s planicim zaiizenim, rafek s montdzZni
prohlubni uzavienou zvlnénim po nasazeni
pneumatiky nebo déleny réafek.

D8leny rafek sestdvd z mé&kolika soudés-
tek, coZ je spojeno s problémy z hlediska
uzavieni vzduchové komory pneumatiky,
prindsi zvySeni nékladfi, zvySeni hmotmos-
ti a komplikuje tdrZbu. Plnici soustava
priohlubné také zvySuje hmotnost rdfku, ma-
klady a komplikuje tdrZbu, i kdyZ pak lze
pouZit jednodilny réafek, sestdvajici z jedno-
ho kusu. Zadny z uvedenych dosavadnich
FeSeni vSak nevyresi problém p¥enosu boc-
nich sil, kdyZ se patka pohybuje 0sové na-
pfi¢ raftku.

Byly navrZeny také mozp&rné krouzZky pro
patky ve tvaru tuhych, po cbvodu uspofa-
danych krouZkf, vyplilujicich prostor me-
zi ob8ma patkami. Byly navrZeny pro pou-
Ziti s délenymi rafky, aby se ob& patky u-
drzovaly na svych mistech, viz mapfFiklad
britsky patentovy spis ¢&. 222 768. Takova
zafizeni sice spliiuji na n& kladené poZa-
davky, av8ak zvySuji sloZitost beztak jiZ
stoZitého déleného rafku.

Nedéavno byla v USA patentovém spisu C.
3951192 navrZeno vytvofit na vng&jSich
spodnich plochéch bofénic pneumatiky ha-
kovité vystupky takového tvaru, aby zapad-
ly do obvodu ebruby rafku a zabrénily pat-
ce v pohybu. Bolni sily v8ak patku vyvrati
a jeji vnmitfni Cdst se zvedne, takZe tato
konstrukce nemtZe proto byt podle naSich
zkuSenosti vyhovujici. Kromé& toho je zde
pravdgpodobnost poskozeni obruby rafku
obrubniky chodniki.

Z uvedeného rozboru tedy vyplyva, Ze
vSechny dosavadni zndmé pokusy zajis-
tit bezpetné zachyceni patek a spolehlivou
kontrolu wozidla pfi uniknutl wvzduchu z
pneumatiky bud nevedly k uspokojivému fe-
Seni, anebo byly prili§ sloZité a proto i na-
kladne.

V automobilovém primyslu se pneumati-
ky na rafky béZné montuji automaticky. S
pouZitim stroje, ktery prevali ob& patky
pfes jednu obrubu, pFiemZ k dosaZeni po-
tfebné vile se vyuZivd prohlubeii, se pou-
Zije tak zvané ,vybusné" nahu$towaci za-
Fizeni, kterym se pneumatika takika okamZi-
t8 nahustf a patky se pfitla¢i na své piislus-
né sedla. To znamend, Ze pramysl vyZaduje
pneumatiky a rafky vhodné pro pouZiti to-
hoto strojnifho zafizeni.

Bylo provedeno vySetfeni povahy sil zpii-
sobujicich pii jizd& vysunuti patek pneuma-
tiky z réafku. Byly zkoumény také sily pii-
sobici p¥i montéZi pneumatik na rafek a
jejich demontéZi. Bylo zjisténo, Ze sily vyvo-
lané stykem s vozovkou a zplsobujici vy-
sunuti patek, jsou zcela odlisné od sil pii-
sobicich pfi demontdZi pneumatiky s raf-
ku, kdyZ je kolo s pneumatikou sejmuto s
vozidla za tudelem vymény mnebo opravy
pneumatiky.

Uvedené nedostatky zndmych pneumatik
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odstrafiuje pneumatika kola motorového vo-
zldla, kterda sestdvd z bé&hounu, biclnice a
dvaojice patek, z nichZ kazdd méa v podsta-
t8 neroztaZnou prstencovou vyztuZ, pricemnZ
patky jsou usazeny na sedlech po obou
strandch rafku, podle vynéalezu, jehoZ pod-
stata spoCivd v tom, Ze alespcii jedna pat-
ka pneumatiky je'cpatfena radidiné dovn i¥
vytnivajici Spi¢kou, kterd obsahuje elast-
merni materidl uloZeny podéné od prsten-
cové vyztuZe aZ ke hrotu ve sméru radiil-
né a osové dovnitf vzhledem k prstemcové
vyztuZi, kteryzto elastomerni materidl je
poddajny ve sméru kolmém na jeho délku,
pro miontdZ pneumatiky, a v podstaté tuhy
ve sméru své délky.

Spicka tedy smé&fFuje $ikmo, to jest smé-
rem k ose rafku a soulasné k jehiy stiedni
roving, coZ znamend, Ze SpiCky jedué pneu-
matiky smé¥uiji Sikmo k sob8.

Dale je vyhodné, jestliZe na- Spifce je u
jejtho vnéjSiho povrchu uloZeuna vyzituZud
vrstva pro zvySeni tuhosti Spicky, pFiCemZ
tato vyztuZnéd vrstva je umist€na od Spitky
kotem wesové vnitfnibho povrchu $pifky az
nejméné do radidlni vySky stfedu prsten-
coveé vyztuZe.

Je vyhiodné, jestliZe vyztuiné vrstva je u-
loZena v oblasti sedla  patky kolem Spitky
a mahoru podél osové vnitfntho povrchu
Spicky aZ nejméné do-radidlmi vysky stie-
du- prstencové vyztuZe, pfemZ vyztuina
vrstva obsahuje nejméné jednu vioZkn ma-
teridlu, zejména pletenu nylonoven texii-
lii s perlinkovou vazbou.

7 hlediska dosaZeni potfebnych provioz-
nich vlastnosti pneumatiky je déle vyhod-
né, jestlize elastocmerni materiél $pifky ma
tvrdiost, mefenou za laboratcrnfch podmi-
nek, vy33i neZz 50° podle Shoreovy stupnice,
prfem? Spitka- patky je profilovanad doplii-
kove k' cbvodové drdZce na sedle rafku.

V kankrétmim provedeni pneumatiky po-
dlevynélezu je vyhodné, jestliZe woscva-dél-
ka Spicky a sedla patky pneumatiky, narov-
nané a uloZené v o0sovém smeru pro moen-
tdZ pneumatiky, mé¥eno od hrotu 3picky k
patnimu b:du, ktery je priseCikem Cary ve-
dené pecdél usazovaci €4sti patky pneums-
t'ky a cary podél &4sti patky stykajici se
s obrubcu, je mensi neZ vzddlencst od pat-
nihe hodu- na réfku, méfend podél sedla
patky a'k nejbliZz8imu- biodu na osové pf -
vradcené sirand obvodové drdZky, prifemZ
3pitka pneumatiky se v osevém sméru zuZu-
je, to jest smérem k. ose réfku zeslabuje.

Dale je vyhodné, jestliZe Spicka:obsahuje
vyztuZnou vrstvu. upravenou kolem vné&jsi-
ho pevrchu $picky a vedle ni, pf'cemZ tatc

vyztuZnd vrsiva obsahuje tkanou textilil s

perlinkovou wvazbou, ve které smér osnovy
a utku probihd v podstaté v dhlu 45° k ra-
didlaimu sméru.

Bolmice je od prstencové vyztuZe smérem
k oblasti stfedni boCnice s vyhodou zesile-
na proti-ohnuti.

Novy a vyssi ufinek vyndlezu spocivd ze-
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jména ve zlep8eni provoznich vlasinosti
pneumatiky, kierd se nesesmekne s rafku
ani pfl uniknuti vseho vzduchu z jejiho
vnittnilvo prostcru, takZe se podsiatng smi-
Zuje nebezpeli nehody vozidla, zejména pii
ndhlém dn‘ku vzduchu.

Vynélez bude v dalSim bliZe popsdan s
pomoci pfipejenych vykresit zndzoriiujicich
priklady jeho provedeni. Jednotlivé vykresy
znézoriuji:

na obr. 1 montadZni celek prvniho prove-
deni radiadlni pneumatiky a rafku, na obr.
2 detailni poloviéni Fez pneumatikou z o-
brazku 1 pred masazenim na rafek, na obr.
3 je:zndzornéna zploStéla pneumatika znéa-
mé pod ochrannou zndmkou Denowvo, na O-
brazku 4 je znézornén polov:cni fez rafkem
vhodnym prio tyto pneumatiky, obr. 5 je de-
tail rafku, na obr. 6 ez zatiZenou préazd-
nou pneumatikou na rafku, na obr. 7 az 10
cdetaily patky pneumatiky v btomto stavu,
pri jejim nasazovani na réafek a sniméni s
rafku, na obr. 11 Fez dalS$im provedenim
pueumatiky, na c¢br. 12 detailnl polovitni
Fez pneumatikou z obr. 11, na obr. 13 de-
tailni rez rdafkem vhodnym pro tuto paeu-
matiku, naobr. 14 poloviéni ez dalSim pro-
vedenim pneumatiky zndmé pocd wochrannou
zndmkou Denovo, na obr. 15 Fez dalSim
provedenim  radidlni pneumatiky a rafkem,
na obr. 16 podrobny poloviéni-Fez pneuma-
tikou z obr. 15, na obr. 17 dalsi jiné prove-
deni. pneumrat'’ky znédmé pod ochrannou
zndmkou Denovo, na obr. 18 podrobny po-
lovitni rez pneumatikou z obr. 17, na wobr.
19 Pez dal8im jinym provedenim radidlai
pneumatiky znamé pod ochrannou znamkou
Denovo, na obr. 20 podrobny Fez pneumati-
kou z obr. 19, na obr. 21 Ffez dalSim prove-
denim bezvzduSnicové pneumatiky vhodné
pro rafek z obr. 13, na cbr. 22 alternativni
provedeni rafku s upravenym - profilem, na
obr. 23 Tez radidini- pneumatikou vhadniou
pro rafek z obr. 22, na obr. 24 ez pneuma-
tikou zndmou pod ochrannou zndmkou De-
novo mnasazenou na rafku z obr. 22 a na
sbr. 25 fez zndmou radidlni pneumatikou u--
pravenou pro rafek:podle obr. 22.

Obr. 1 znézornuje provedeni radidlni
pneumatiky typu 18065 SR 340 s ocelovou
vlcZkou, Kkterd je nasazend na rafek o Sif-
ce 110 mm a priméru 342 mm.

Jek zndazornéno na wobr. 2, md pneumati-
ka jedinou radidlni vloZku 1 kostry z umé-
lého hedvédbi a podudku cbsahujici dvé o-
celevé vioZky 2, 3, uloZené v thlovém roz-
sahu 18 na kaZdé strané od sifedni roviny
pneumatiky. Prvni-ccelovd vloZka 2 mé o-
sovou 3ifku 126 mm. Kazdd prstencovd vy-
ztuZ 4 obsahuje ocelovy drédZ 6 X 6 ze svi-
nutych prameni s prémérem 0,96 mm oba-
leny prZi. Obvodovy pruh 5% uloZeny nad
kazdou patkou mé délku 30 mm a:je zhio-
toven z pryZe o tvrdosti 80° Shoreovy stup-
nice. Vyplii-6 z nylonové tkaniny pro pneu-
matiky obalené pryZi je uloZena kolem pat-
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kového dratu s nylonovymi kordy sviraji-
cimi s radidlnim smérem uhel 45°. Patkovy
pasek 7 z pryZového materidlu je uloZen ve
vnéjsi Casti patky a je veden aZ do radial-
ni vysSky 42 mm. Pridavny péasek 8 z tvrdé-
ho pryZového materidlu je uloZen radidlng
a osové dovnitf vzhledem k prstencové vy-
ztuZi 4 a vytvari Spicku 10. VyztuZznd vrst-
va 9 3pitky 10 z nylonové tkaniny s perlin-
kovou vazbou je uloZena s kordy tkaniny v
thlu 45° s radidlnim smérem tak, Ze se tah-
ne od patkového pasku 7 kolem vngjSiho
povrchu patky a $picky 10, jak zndzorméno
na obr. 2.

Pneumatika se vulkanizuje s pouZitim u-
pinaciho prstence majiciho poZadovany
tvar SpiCky 10, znAzorn&né na obr. 2 a ho-
tova pneumatika ma vystupujici Spicku 10
z tvrdé pryZe obsahujici vyztuZnou vrstvu
9. Spicka 10 ma osovou délku A* 20 mm,
koncovou $ifku B* 5 mm a radidlni délku
C* 6 mm.

Tvrdy pryZovy materidl p¥idavného péas-
ku 8 mé jmenovitou tvrdost 80° Shoreovy
stupnice.

MontdZai celek pneumatiky a rafku zné-
zornény na obr. 3 je tvoFen pneumatikou ty-
pu 18065 SR 340 zndmou pod iochrannou
zndmkou ,,Denovio’ nasazenou na rafek o
§iFfi 110 mm. Takovy montdZni celek pneu-
matiky a rafku miZe jet pomérné& dlouhou
dabu i ve splasklém stavu.

Pneumatika je zndzornéna podrobné&ji na
iobr. 4. Obsahuje jedinou radidlni vlioZku 11
kostry z umélého hedvdbi a podudku ze
dvou ccelovych vleZek 12, 23 rozloZenych v
thlu 18° na kaZdé strané& stfedni roviny
pneumatiky. Vnitfni iocelova vloZka 12 po-
duSky méd Sifku 126 mm. Rameno a horni
gasti bo&nic pneumatiky jsou vytvofeny =z
pryzové smési 14 o vysoké poddajnosti, jak
popsdno ve znovu vydaném americkém pa-
tentovém spisu (re-issue) &. 29 089.

Na vnitini ploSe pneumatiky je v oblasti
jejiho v@nce namesen mazaci a utésiiovaci
materidl. Tento materidl slouZi jako t&sni-
vo pro proraZenou pneumatiku a jako mazi-
vio proti vnitfnimu poSkozeni. Omezuje také
vyvin tepla vznikajictho pFi pohybu splask-
1é pneumatiky.

Spodui baénice a patka pld§t& pneumati-
ky jsou vytvofeny stejné jako v pfedchozim
pfikladu a v pbou pfipadech jsou pneuma-
tiky nasazeny na réafek o Sifce 110 mm, jak
znazornéno na obr. 5. Rafek se véalcuje z
oceli o tloustce 2,33 mm.

VySe piopsané montdZni celky pneumatiky
a rafku hodi se pro vozidlo majici zatiZeni
ndpravy do 8200 N.

Obr. 6 aZ 10 se tykaji funkce patkiové
pojistky a budou popsény pozdé&ji.

Montazni celek pneumatiky a rafku podle
obr. 11 je menSim montdZnim celkem tvore-
nym radidlni pneumatikou typu 150/65 SR
320 nasazenou na rafek o Sifce 95 mm.

Tloustka materidlu réfku je 2,33 mm.

Radidlni pneumatika znédzorn&nd na obr.
12 obsahuje jedinou radialni vloZku 1 z u-
meélého hedvdbi a poduSku se dvéma oce-
lovymi vlozkami 2, 3, uloZenymi v thliovém
rozsahu 18° ma kaZdé strané stfedni rovi-
ny pneumatiky. Prvni ocelovd vloZka 2 ma
osovou Sifku 96 mm.

Prstencova vyztuZ 4 obsahuje ocelovy
drat 5 X 4 (prameny X =z4avity) s primé-
rem 0,96 mm wobaleny pryZi. Obvodovy pruh
5 zhotoveny z tvrdé pryZové smési, jak sho-
ra uvedeno, je uloZen nad patkou a méa dél-
ku 25 mm. Vyplii 6 z bezitkové nylonové
tkaniny obalené pryZi je uloZena mad pat-
kiovymi draty s nylonovymi kordy sviraji-
cimi dhel 45° s nadidlnim smérem. Patko-
vy pések 7 z tvrdé pryZe je uloZen s vnéj-
3im pfesahem na obvodovém pruhu 5 a vy-
stupuje aZ do radidlni vysky 36 mm.

Pr¥idavny pédsek z pryZe o tvrdostli 80°
Shoreovy. stupnice tvori §pifku 10. Vyztui-
ny pasek $picky z nylonové tkaniny s per-
linkovou vazbou o stejnych vlastnostech
jako v prvnim piikladu je uloZen tak, Ze
tvofi vnéjsi povrch Spicky 10. Konstrukce
SpiCky 10 je stejnd jako v prvnim p¥ikladu
a7 na to, Ze osovd délka A* Spicky 10 je v
tomto pFipadé 18 mm, kdeZtc v prvnim p¥i-
kladu byla osova délka A* 20 mm. Pneuma-
tika zndzorn&nd na wobr. 14 je samonosnéd
typu ,Denovo” (ochr. zndmka] stejnych
celkiovych rozméri 150 65 SR 320 jako pmeu-
matika ma obr. 2. Je nasazena na stejny ra-
fek jako pneumatika na obr. 12. Tato pneu-
matika se li§i od radidlni pneumatiky tim,
Ze jeji bonice jsou zesileny a obsahuji pry-
Zovou smés 14 o vysoké poddajnosti. Maza-
cl a utdstiovaci vrstva slouZl pro samonos-
nou funkci. Oba tyto vyznaky jsou stejné
jakio u druhého provedenl.

Pneumatiky z obr. 10 aZ 14 se hodi pro
mald vozidla se zatiZenim ndpravy do
5700 N.

MontéZni celek na obr. 15 radidlni pneu-
matiku 240/65-395 mnasazenou ma rafek o
priméru 395 mm. Konstrukéni detaily této
pneumatiky jsou zndzornény na obr. 16.

Tloustka materidlu rafku je 3,65 mm.

Pneumatika wobsahuje radidlni plast 50
Zz umélého hedvabi s dvéma vloZkami a dvé
piehnuté wobvadové wocelové vleZky 51 po-
dusky. Kazda patka 54 pneumatiky obsahu-
je vinuti 6 X 6 (prameny X zavity) z o-
celovych dratd o praméru 0,96 mm potaZe-
né pryZi. Obviodovy pruh 55 z pryZe o tvr-
dosti 80° podle Shoreovy stupnice je pro-
veden v délce 42 mm. Vyplii 58 z nylonove
tkaniny potaZené pryZi je uloZena kolem
patkového dratu a tdhne se aZ do radidlni
vySky 42 mm na vmitfni stran& patky 5%
a 28 mm na vnéjsi strané patky 54. Oba ra-
diglni plasté 50 jsou usporadény kolem pat-
kiové sestavy cobvyklym zplsobem a patko-
vy pdsek 57 z pryZové smési o tvrdosti 80°
podle Shoreovy stupnice je uloZen ma vnéj-
8{ stramé obwviodového pruhu 55 s pfFesahem
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tak, Ze se tdhne aZ do radidlni vySky 48
milimetri.

Spicka 60 je vytvioiena pruhem 58 z pry-
Zové smési o tvrdosti 80° podle Shorezvy
stupnice a vyztuZny pasek 5% Sp'¢ky z uy
lonového materidlu s perlinkovou vazbou
jakio u prvniho prikladu je vytvolen kolem
vnéjsi plochy Spi¢ky 60 a patky 54. Hotovad
pneumatika ma tvar zndzcrnény mna obr. 16
a osova délka A* 3pictky 60 je v tom'n pri-
padé 20 mm, jako u prvnihn provedeni.

Mieentazni celek pneumatiky a rafku zna-
zornény na obr. 17 je twofen pneumatikou
typu 24065395 , Denovo” [(ochr. zmdmka)
namontovaniou ma rafek o primsru 395 mm.
Konstrukce pneumatiky zndzernéng ma obr.
18 a jeji celkové rczméry jsou stejné jaka
u pneumatiky podle obr. 16. Rafek je také
stejny jako rafek v provedeni podle cbr. 15
a 16. Struktura pneumatiky je v zdkladé
stejné jako struktura pneumatiky ma obr.
16 aZ na to, Ze bolnice jsou zesileny vrst-
vou 81 vysoce pruZné pryZe. Viastnosti vy-
ztuzného materidlu jsou stejné jako u prv-
nihio pFikladu, ale v tomto pfipadé je tloust-
ka materidlu 15 mm, tloustka v chlasti stre-
du brEnice je 10 mm a zuZuje se ke kosife
pod podusSkou a ve vrcholovém péasku, jak
zindzornéno. Vnéjsi botnice a patkiovy péasek
57 jsou také siln&js{ neZ u radidlni pneuma-
tiky ma obr. 16. TlouStka pryZe bodnice je v
oblasti stfedu bofnice 8 mm.

MontdZzni celky pneumatiky a rafku podie
obr. 15 aZ 18 se hodl pro vozidlo se zatiZe-
nim méprav do 14 kN.

VSechny shora popesané piiklady se tyka-
ji pneumatik série 65, tj. kaZdd mé stranovy
pomér 65 %. Vyndlez byl také pouZit u ra-
didlnich pneumat’k s jinym strancvym po-
mérem. Provedeni vyndlezu padle wobr. 19
a 20 se tykd radidlui pneumatiky série 50
v rozmérech 200/50-395 namontivané ma ra-
fek o préundru 395 mm, ktery md stejné
rozméry jako v provedeni na obr. 15 aZ 18.

Pneumatika m4 vrstvu 61 se dvéma vloZ-
kami z umeélého hedvabi a dvé prehnuté p-
celové vieoZzky 62 o 3i¥i 150 mm. Patkova o-
blast je stejnd jak u provedeni podle wobr.
15 aZ 18.

Vyndlez. byl také pouZit u pneumatiky se
zkFiZenymi vloZkami typu ,,cross-ply”. Pii-
klad takové pneumatiky, zndzornény mna o-
brazku 21 je bezduSova pmeumatika 560/13,
namcntovand na réafek o Sifce 110 mm a
praméru 330 mm. Kostra pneumatiky mé
dvé vloZky 63, 64, z umdlého hedvabi.

Patky maji v prifFezu stejné rozméry ja-
ko prvni provedeni a chbsahuji 8 X 6 {pra-
meny. X zdvity) ocelového drdtu i primé-
ru 0,96 mm potaZeného pryzi. Obvodovy
pruh 780 z pryZového materidlu o tvrdosti
80° Shoreovy stupnice je veden v délce 30
milimetrd a patkovy pések 71 z pryZové
smési o tvrdosti 80° Shoreovy stupnice, ve-
deny aZ do radidlni v§sky 42 mm, je umis-
tén ve vnéjSich woblastech patky. Spitka 72
patky obsahuje vyztuZny pdsek materialu
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s perlinkovou vazbiou, pfesné stejny jako u
prvniho provedeni.

Jiny znamy montdZni celek pneumatiky a
rafku pouzivd jiného rafkového profilu pro
uvedené standardni pneumatiky typu radi-
alniho, se skfiZenymi vi~Zkami [, cross-
-ply”) a samonosnéhc. Rifek znizenény
na obr. 21, je opatien na keZd® strané pri-
Fezu dsekem 71, ktery je v podstaté piimo-
tary a dava plochy povrch, ktery se miZe
dotykat pneumatiky mamontované na tento
rafek. Rafek je déle na kazdé strané opat-
Ien wbrubou 72, spojujici tsek 71 s oblasti
73 sedla patky, ma kterou smérem dovnitd
po kaZdé strané rafku piimo mavazuje draz-
ka 74 tahnouci se kolem rafku. Mezi obg-
ma draZkami 74 je provedena prohluben 7%
pro montdZ pneumatiky obvyklym zplso-
bem.

MontdZni celek pneumatiky a rafku, zna-
zornény ma obr. 23, obsahuje radisini paeu-
matiku s ocelovou vlioZzkou 76 a textilni vy-
ZtuZi 77. Pneumatika méd stejnou komstruk-
ci jako prvmni provedeni. Textilni vyztuz 77
sleduje standardni tvar cd stfedni oblasti
botn'ce aZz k patkové oblasti, tj. podatedni
¢4st A textilnl vyztuZe 77, je vypukla a2
druha &ast B textilni vyztuZe je vydutd, nu
obou Casti to plati pfi pohledu z vugjsi
strany pneumatiky. Vné&j5i profil patky
pneumatiky odpovidd rafku a zejména tse-
lu 71, takZe pneumatika licuie s rafkem,
jek zndzornguno. Kazdd patka ma patkovy
drdz 78 a vytnivajici $pifku 79, zhotovenou
z tvrdého pryZového materidlu, mapf. o tvr-
dosti 70 aZz 90° podle Shoreovy stupnice.
Tvar Spicky 79 je takovy, Ze montdZni ce-
lek pneumatiky a rédfku cdpovida obr. 23 a
gpitka 79 je stejnd, jako u prvniho prove-
deni.

MontaZni celek pneumatiky a rafku, zna-
zornény na obr. 24, je samonosnd varianta
pneumatiky zndzornéné na wbr. 23 a mé je-
dinou radidlni vloZzku 88 z uméléh» hedva-
bi a dvé ocelové vloZky 81. Pneumatika mé
stejuiou konstrukcei, aby se vytvoiila potieb-
na Spitka 79 zabirajici do dra¥ek 74 v raf-
ku. Vngjsi profil pneumatiky v oblasti pat-
ky a bolnice méa opét takovy tvar, Ze puneu-
matika licuje s rafkem, jak zndzorn&no ma
obr. 24 a popsano v souvislosti s piedcho-
zim provedenim.

McntdZni celek zndzornény ma obr. 25
mé pneumatiku, u niZ pomér mezi vysSkou
a Sifkou je menSi neZ 1,0, v daném prFipa-
dé 0,65 a vyztuZ mé neutrdlni vlakno, kte-
ré sleduje, nejméné v polovitni vySce ka¥-
dé bofnice a jejich prislusného patkavého
dratu pfirozenou rovmovdhu kostry s jedi-
nou vloZkou bez podusky, kdyZ je takova
kostra podrobena nahu$tovacimu tlaku.
KFivka je tetnd k patkovym krouZkflim, pro-
chdzi okraji podusky a prochdzi body v
bocnicich, z nichZ teCny k vyztuZi jsou kol-
mé k ose pneumatiky.

Pneumatika wobsahuje vyztuZnou vloZku
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82 prehnutou kolem kaZdého dratu 83, 84
patky pneumatiky a ocelovou vloZku 85 pro
vyztuZeni oblasti b&8hounu. VyztuZni vloz-
ka 82 je ve spodni oblasti boCnice tak tva-
rovand, Ze zlstdvd vydutd pii pohledu z
vnéjSku pneumatiky, aZ se stdvd teCnou k
patkovému drétu 83. VyztuZna vloZka 82 je
tedy vydutd v celé oblasti C. Nad spodni o-
blasti C bo&nice sleduje vyztuZnd vloZka 82
zminénou kiivku neutrdlni rovnovdhy aZ se
v oblasti obvodu 86 hladce zkFivi a stdva se
teénou k ocelové vloZce 85, jak je znézor-
nénio.

VyztuZznd vlozka 82 je ve spodni oblasti
C bodnice tvarovand zvl&Sinim zptisobem
tak, Ze je v podstat& rovnob&Zna s pfimo-
farym usekem 81 rafku.

Podle pFedloZeného vynélezu je ale spod-
ni oblast 87 patky tvarovdna stejné jako u
prvniho provedeni a tvofi $picku 79, kte-
rd zabird do obvodové drdZky 74 v rafku a
vytvaii patkovy uzévér.

Jak popsdno v americkém patentovém spi-
su & 3910336 je vlastnosti tohoto druhu
pneumatiky, Ze lze mé&nit charakteristiku
pneumatiky zménou §ife rafku pro danou
§ifi pneumatiky. To lze provést, pokud se
zachovaji tvary obruby, sedla patky a ob-
vodova drdzka, jak zndzornéno, bez poruse-
ni uzdvéru patky.

Déle bude popsédna funkce pFedmétu vy-
nédlezu s odvoldnim na prvni provedeni s
prihlédnutim k dseku pneumatiky v oblas-
ti styku se zemi. Spi¢ka 10 patky je v radi-
dlnfm sméru deldi neZ je hloubka patky.
Podle obr. 2 a 5 je to 6 mm ku 5 mm. KdyZ
se tedy provede montaZ déile popsanym zpi-
sobem, je Spitka 10 pod urditym stupné&m
piedb&Zného stlaceni mezi obvodovou dréz-
kou 15 v rafku a prstencovou vyztuzi 4.
Pneumatika se udrZuje na rdfku normélni
napéfoviou silou prstencové vyztuZe 4 pi-
sobici na sedlo patky a montdZni celek
pneumatiky a kolo se mlZe pohybovat nnor-
mélné v nahusténém stavu.

Obr. 6 ukazuje montdZni celek pneumati-
ky a rdfku podle obr. 1 se splasklou oblasti
styku mezi pneumatikou a zemli, ale nepi-
sobi ma ného Z4dnd bo&ni sila. PFi jizdé& v
zatadce se vytvoll hotni sila SF, jejiZz veli-
kost vzrhstd se vzristem bo€niho zrychle-
ni. Tato boéni sila deformuje botnice pneu-
matiky vzhledem k rafku a zplisobi, Ze se
patka na piivésné strand otaci. ProtoZe je
tu pouZito Spicky 180 podle pfedloZeného
vynédlezu, je stfedem otdfeni patky konec
Spicky 10 patky, uloZeny osové a radidlng
v obvodové drdZce 15 vytviofené v réafku.
Moment je tedy SF X Xi, kde X1 je vzdéa-
lenost naméiend radidlné od stykové oblas-
ti b&hounu ke st¥edu rotace.

Patka pneumatiky se proti této rotaci u-
drZuje momentem map#ti prstencové vyztu-
7e kolem stejného stfedu otdfeni patky.
Hodnota tohoto momentu je Ti X Xz kde
Xz je osowvou vzdélenosti prstencové vyztu-
Ze 4 od stfedu rotace. Je tfeba poznamenat,
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Ze tu neni Zadnd udrZovaci sila nasledkem
tlaku vzduchu, protoZe se predpoklada, Ze
pneumatika je ve splasklém stavu.

Obr. 7 ukazuje ve zv&tSeném méritku si-
ly plsobici na sedlo patky na privésné
stran& pfi zahdjeni rotace patky. V znédzor-
néném stavu vytvoieni napé&ti T1 patky, kte-
ré predbd&iné stlatuje pryZz v oblasti pod
prstencovou vyztuZi 4, postafi k tomu, aby
udrzovala patku na jejim sedle tifecim sty-
kem. .

ZvétSend bolni sila vytvari zvétSeny mo-
ment SF X Xi. To vyvoldva rotaci patky a
prstencova vyztuZ 4 se potne pohybovat ve
sméru I uvnitf rdfku. Prstencova vyztuZz 4
se tedy otacCi a pohybuje osové dovniti do
polohy zndzorn&né na obr. 8. Celd SpiCka
pneumatiky s tdinnou délkou D1 na obr. 7
se proto stlati ma menSi Géinnou délku D2
na obr. 8, coZ ukazuje polohu, kdy pneuma-
tika je vystavena ur&ité boé&ni sile. Spidka
10 je v podstat& tuhd, protoZe je zhotovena
z tvrdé pryZe a ma vyztuZnou vlcZku a m§-
sledkem svych rozmérd je v podstaté tuhd
proti stladeni. Reakéni sily vywolavaji vy-
sledniou silu Fs od 3picky 10 proti prstenco-
vé vyztuZi 4, s osovou vieZkou F4 smérem
ven a radiadlni sloZkou Fs5 smérem ven. Sily
Fs znaCné zvySuji mapéti v prstencové vy-
ztuZi 4. Toto map8ti priddvd k napétové si-
le T1 piidavnou slozku Tz Uchytny moment
T1 X X2 se tedy zvétSuje na TiXs 4 T2X3 a
nastane otdfeni patkiového tseku kolem
stfedu otaceni, je dosaZen rovnovazny stav
sil a nevznikd Zddny dalsi pohyb patky.

Tato novniovdha sil nastdvd v oblasti sty-
ku se zemi pouze tam, kde vysokd bodni si-
la plisobi na pneumatiku-skutetné od zems.
Ale zvySené napé&ti prstencové vyztuZe 4
plsobi na cely obvod prstencové vyztuZe 4

a pfitlatuje ji k rafku. To zvySuje upnuti

patky pneumatiky na sedlo patky réfku. O-
t4feni patky v oblasti styku se zemi miZe
byt Fadu 90° uvaZovano jako thel otadeni
normélni dloZné &4sti patky.

Spitka 1D patky mezi prstencovou vyztu-
Z{ 4 a obvodovou drdZkou 15 miZe dosdh-
nout potfebné tuhiosti i rdznymi jinymi pro-
stfedky neZ popsanou konstrukci. MiZe sc
napiiklad zhotovit celd z tvrdé pryZové
smési nebo jinych elastomerovych smési.
Smés milZe obsahovat zndmé p¥imé&si, aby
se dosdhlo poZadovanych vlastnosti, napii-
klad vldknové vyztuZe, linedrm& nebo naho-
dile orientované.

Spitka 10 miiZe mit vice neZ jednu vy-
ztuZnou vrstvu 9 nebo miiZe obsahovat tex-
tilii, kterd méZe byt tkand, netkand &i ple-
tend a zhotovend z rftznych zndmych vy-
ztuZznych materidld. Textilie vyztuZné vrst-
vy 9 se voli pro dva t&ely. Za prvé, aby se
zabrdnilo vybouleni Spi¢ky 10 a aby se tak-
to zvySila tvarovd tuhost kdyZ je $picka 10
vystavena podélnému stlafeni, za druhé, a-
by se usnadnila montdZ, jak bude jeSté po-
psdnio. BudiZ poznamendno, Ze materidly
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Spicky 18 nejsou v phdstaté namdhany, kro-
mé piipadu plscbeni bofni sily, ktery na-
stane, jede-li viozidlo s pneumatikou ¢asted-
né nchy Uplné prazdnou.

Konec Spicky 10 musi leZet radialng ne-
Iya osové uvnitf prstencové vyztuZe 4 patky,
takZe se dostane pod vzristajici stladeni,
kdyZ je patka vystavena rotatnimu momen-
tu, jak shora popsano. Moment, kterym hoé-
ni sila plsobi na patku pliv8sné strany, se
miiZe zv8i§it v oblasti styku se zemi, aby
bylo vyvoldno maximum stlateni a nejvét-
8i nap8ti prstencové vyztuZe 4. Moment se
miZe zvetsit pouZitim tuZsi woblasti spodni
¢dsti bolnice, napf. v&tdim vrcholsm patky
neZ u obvyklych pneumatik a takovy vy-
ztuZemy vrchol je pouZit v pfikladech. Spod-
ni ¢asti bofnice se rozumi oblast mezi prs-
tencoviou vyztuZi 4 a wodorovnou &arcu ve-
denou nejSirsi ¢asti pneumatiky, nahus$téné
va normdélni provozni tlak a nezatiZené.

Tvar konce 5p'tky 19 neni kriticky. Po
m-mtaZi na réafek se pohybuje stfed tlaku
mezi kKoncem Spicky a draZkou kolem za-
kladny wbvodové drazky 15, takZe &pitka
18 se nevybouli, kdyZ se patka otadéi vlivem
botni sily. Vyhiodny tvar drdZek md proto
Zzablenou zékladnu, jak zndzornéno. Lze a-
le ov3em téZ pouZit j'nych tvard.

Réafek kola lze véalcovat obvyklym v§rcb-
nim postupem pro kola.

Podatecni umisténi nebo upnutl koace
Spicky 10 v obvsdové drdZce 13 lze ddle
vylepsit zdrsnénim obvodové drazky 15, na-
priklad vroubkovdnim, i kdyZ to u vySe po-
psanych provedeni neni ani nutné.

Pneumatika se montuje na rafek obvyk-
Iym zplisobem. Pneumatiku lze nasadit pies
cbruby rulnimi ndstrsji, normalni tdrzbat-

skou vystroil mebo stmoji pro automatickiou,

montdZ pneumatik. P¥i nahuSt&ni vklcuzne
patka na svoje sedlo vlivem nahu3fovaciho
tlaku I. P., viz obr. 9. Spitka 19 zhotovenad
7 elastomerniho materidlu se mdZe ohnout
do zndzoruéné polohy a kdyZ pak patka do-
sdhne konefné polohy na sedle rafku, maze
$picka 10 zaskofit do obvodové drazky 13
plsobenim tvarcové paméti pryZe $p¢ky 18
v ssu'mnosti s vyztuZnou vrstvou 9. Po -
plném nahuSténi usedne $picka 10 spolehli-
vé v obvodové drdZce 15, jak zndzornéno na
cbr. 1 a 3, takZe konec $pi¢ky 10 je radigl-
né a osové umistén v zdkladné obvodové
drazky 15 a $picka 10 pod urditym stupné&m
predb&Zného stlateni mezi obvodovou draz-
kou 15 a prstencovou vyztuZi 4.

Pro zajiSt&ni sprdvné montdZe musi byt
délka Hi Spicky, méfeno od patniho bodu
H.P.1 az ke konci $pi¢ky 10 menSi neZ vzda-
lenost .0d patniho bodu H.P.2 réfku podél
sedla patky a k nejbliZSimu bodu na pfi-
vracené strané 19 cbvodové draZzky 15, tj.
délka dary Ha.

Aby v popsanych provedenich byla mioZ-
na montadZ pneumatiky, musi byt vzdalenost,
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mérend v osovém sméru od svislé &asti ob-
ruby aZ k ose drdzky, nejménd rovnd jako
csovad vzddlenost od konce Spicky 18 ke
svislé Care patky dotykajici se obruby, pred
mentdZzi pneumatiky. U popsanych prikladi
jsou oba tyto rozméry 20 min.

Obr. 10 ukazuje vysunuti patky pneumati-
ky. Obvykly ndstroj 20 na demontaz pueu-
matiky se masadi mezi obrubu 21 rafku a
zatlaCi se pak ke stfedu montdZntho celku
pneumatiky a rafku v osovém smdru. Sila
nevywvolava néjaké podstatné otddeni patky
a patku lze Uspé&Sné uvolnit bodnimi cesta-
mi cohybajicimi Spi¢kou a bez jakéh~koliv
pcSkozeni patky nebo 3picky.

Pepsané rafky s pneumatikami podle vy-
nalezu byly zkouSeny jako pfedni vné&jsi ko-
ko v zatdCce tvaru J, tj. jizda v pfimém sms-
ru, po miZ nasledsvalo plné zablokovani ¥i-
zenf, s odstranénym kuZelem ventilku.
ZkeuSka se opakowvala pri postupnd vyssich
rychlostech na velmi pPilnavém dehtovém
makadamu povrchu wvozovky., U Zadného
provedenl nedoslo k vysunuti patky pneu-
matiky pFi rychlosti 64 km za hodinu, coZ
predstavuje piasobici boéni zrychleni radu
1 G. PFi vy831 rychlosti nevzn'kaji vEisi bod-
ni sily, protoZe za tlakovych wokolnosti vo-
zidlo KklouZe. P¥i slalomwovych zkouZkdch,
piv  rychlestech presahujicich 113 km za
hodinu, kdyZ se mé&nil smér botni si'y, rov-
néz nedochézelo k vysunuti patky. Pneuma-
tiky se podobnym zplsobem osvedé.ly na
v8ech wstatnich kolech.

Pneumatiky tedy byly Gplu& zabezpeleny
proti vysubuti pFi maximalig se vyskytuji-
cl botni sile, i pfi meznich zkuSebnich pod-
mink4ch.

I po uvedenych zkouSkéch se pneumatiky
daly snadno demontovat s rafkli s pouZitim
ruéniho stroje pro demontdZ pneumatKky.

Rafky o rfiznych §ifich a pneumatiky o
riznych rozmérech byly dsp&¥n& zkouseny
s peuZitim otevienych drdZek pro patky po-
dle pfedloZeného vyndlezu. V pfipadé riznd
Sirokych rafk@i mGZe byt zapotiebi razné
tlustych materidld pro =zajiSténi potFebné
sily rafkQi a pro umoZnéni vhodného valco-
vani meéni se prislusné rozméry drazky. Roz-
méry 3pifek pneumatik se také méni v pii-
slusném pomeéru a vyndlez pracuje presnd
jako ve shora podrobné popsaném pripadé.

Vynalez pracuje s rlznymi Sifemi tdsekd
pneumatiky, poméremn stran a priuméry pat-
ky a tykd se také vSech dalSich.znamych
konstrukci pneumatiky s dusi ¢i bezduso-
vych, tj. pneumatik radidlnich, opédsanych
s pledpétim (belted bias tyre), se skiiZe-
nymi vloZkami (cross-ply tyres) a samo-
nosnych typu ,,Denowvo’* (ochr. znamka).

Oteviena drdZka pro patku se vyhodng
pouzije u obou patek, ackoliv ho lze pouZit
také jen u jedné patky, a to bud na navésné
¢i pfivésné strané.
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PREDMET VYNALEZU

1. Pneumatika kola motorového wozidla,
kterd sestava z b&hounu, bofnice a dvojice
patek, z michZ kaZdd md v podstaté neroz-
ta¥nou prstencoviou vyztuZz, pFiemZ patky
jsou usazeny ma sedlech po obou strandch
rafku, vyznacujici se tim, Ze alespoil jedna
patka pneumatiky je opatfena radidlné do-
vnité vyénivajici §pifkou (10), kterd obsa-
huje elastomerni materidl uloZeny podélné
od prstencové vyztuZe (4) aZ ke hriotu ve
sméru radidlng a osové dovnité vzhledem k
prstencové vyztuZi (4), kteryZto elastomer-
ni materidl je poddajny ve sméru kiblmém
na jeho délku, pro montdZ pneumatiky, a
v podstaté tuhy ve sméru své délky.

2. Pneumatika podle bodu 1, vyznadujicl
se tim, Ze na 3pice (10) je u jejiho vn&jsi-
ho povrchu uloZena vyztuZnd vrstva (9)
pro zvySeni tuhosti Spicky (10).

3. Pneumatika podle bodu 2, vyznadujici
se tim, Ze vyztuZnd vrstva (9) je umisténa
od vrcholku $pigky (10) kolem osové vnit¥-
ntho povrchu 8picky (10} aZ mejméné& do
radidlni vysky stfedu prstencové vyztuZe
(4).

4. Pneumatika podle bodu 2, vyznalujici
se tim, ¥e vyztuZnd vrstva (9) je uloZena
v oblasti sedla (18) patky kolem Spicky
(10) a nahoru podél osové vnitfniho povr-
chu $pi¢ky (10) aZ nejméné do radidlni vys-
ky stfedu prstencové vyztuZe (4).

5. Pneumatika podle badu 2, 3 nebo 4, vy-
znalujici se tim, Ze vyztuZnd vrstva (9] ob-
sahuje nejménd jednu vloZku materidlu.

6. Pneumatika podle bodu 4, vyznadujici
se tim, Ze vyztuZnd vrstva (9) obsahuje tex-
tilii.

7. Pneumatika podle bodu 5, vyznaujici
se tim, Ze textilie méd perlinkovou vazbu.

8. Pneumatika podle bodu 6, vyznadujici
se tim, Ze textilie je nylon.

9. Pneumatika podle bodu 5, vyzna&ujici
se tim, Ze textilie je pletena.

10. Pneumatika podle bodu 1, vyzna&ujici
se tim, Ze elastomerni materigl 3pi¢ky (10)
mé tvrdost, méFenou za laboratornich pod-
minek, vy$s§i neZ 50° podle Shoreovy stup-
nice.

11. Pneumatika podle bodu 1, vyznadujici
se tim, Ze Spitka (10) patky je profilovand
dopliikové k vodové drdZce (15) na sedle
(18) rafku.

12. Pneumatika podle bodu 1, vyznadujici
se tim, Ze osova délka (Hi) 3picky (10) a
sedla (18) patky pneumatiky, narovnané a
uloZené v osovém sméru pro montdZz pneu-
matiky, méFfeno od hrotu 3$picky (10) k
patnimu bodu (HP1), ktery je priisefikem
dary (18) vedené podél usazovaci Céasti
patky pneumatiky a ¢4ry podél &asti patky
stykajici se s obrubou, je men3i neZ vzda-
lenost {Hz) od patniho bodu (HP2) na raf-
ku, méfena podél sedla (18) patky a k mej-
bliZ§imu bodu na osové pfivrdcené stranéd
(19) obvodové draZky (15).

13. Pneumatika podle bodu 1, vyzna&ujici
se tim, Ze Spi¢ka (10) pneumatiky se v 0so-
vém sméru zuZuje.

14. Pneumatika podle bodu 13, vyznaduji-
ci se tim, Ze Spicka (10) wobsahuje vyztuZ-
mou vrstvu {(9) upravenou kolem vnéjSiho
povrchu $picky (10) a vedle ni.

15. Pneumatika podle bodu 14, vyznafuji-
ci se tim, Ze vyztuZnd vrstva (9) obsahuje
tkanou textilii.

16. Pneumatika podle bodu 15, vyznaduji-
ci se tim, Ze tkand textilie ma perlinkiovou
vazbu a smér osnovy a ttku probiha v pod-
staté v tGhlu 45° k radidlnimu sméru.

17. Pneumatika podle bodu 1, vyznaduji-
ci se tim, Ze od prstencové vyztuZe (4) k
oblasti stifedni bo€nice je bo€nice zesilena
proti ohnuti.

13. listd vykresh
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