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(57) Sammendrag 1003-80
Apparatet frembringer stereofonisk lyd ved at udvikle to
sarskilte lydkanaler fra en enkelt monofonisk lydkilde. 1003- 80
Et kunstigt stereofoniapparat ifglge opfindelsen, kan med
fordel udnyttes sammen med en visuel skarm sisom et fjern-
, synsmodtager. Et monosignal M phtrykkes som indgangssignal A'H
for en overfgringsfunktionskreds af formen H(s), der ﬂlﬂq {
modulerer monosignalets intensitet som funktion af fre- 10
kvensen. Det intensitetsmodulerede H(s)-signal fgres til
en hgjttaler, og omfatter &n kanal (B) i -det kunstige ste- ’ Fi’ l
repapparat. H(s)-signalet fgres ogsd til &n indgang pd en v e
differentialforstarker (4. Monosignalet (M) fgres til den an-
den indgang pid differentialforstarkeren
differentialforstarker (40). Monosignalet (M) fores til den
anden ind pi dif jalfor ren (40).for at skabe
et forskelssignal M-H(s), der er komplementet til H(s)-sig~
nalet. Porskelssignalet fgres til en anden hgjttaler, der om=
fatter den anden kanal (C) i det kunstige stereofoniapparat.

fortsattes



1003-80

Det foretrazkkes at anvende apparatet som lydgengivende appa-:"*
rat for en fjernsynsmodtager, med hgjttalerne anbragt pid hver
side af billedrgret. Amplitude/frekvens-karakteristikkerne
for de to udgangskanaler (B, C) har overkrydn'\inglpunkter,
hvor amplituderne for de to karakteristikker er ens, hvilket
centrerer lyden mellem h¢jttalerne ved disse frekvenser. To
overkrydsningsfrekvenser er valgt til at optrade omtrent ved
de frekvenser, hvor der er i i ksima i den k
lige stemre, og ved midterfrekvensen omkring den menneske=-
lige anden frekvens for derved at centrere

kelige omkring bill t, mens ambi k-
en bevares for andre og mere tilfaldigt fordelte lyde. Cen-
trering af den anden formantfrekvens medfgrer ogsi en for-
dget gengivelseskvalitet for talelyde.
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Opfindelsen angdr et apparat til syntetise-
ring af stereofoniske lydsignaler ud fra et monofonisk
indgangssignal, hvilket apparat er af den i krav l's
indledning angivne art. -

N&r en lydkilde som for eksempel et orkester,
bliver indspillet og afspillet i monofonisk lyd, bliver meget
af farven og dybden af det indspillede tabt i afspilningen.
For eksempel nir orkestret indspilles p& en enkelt lydkanal
ved hjalp af en enkelt mikrofon, vil det under afspilning gen-
nem to rumligt adskilte hgjttalere synes at befinde sig iet
punkt midt mellem hgjttalerne for en lytter, der er placeret
midt for hgjttalerne. Den monofoniske gengivelse vil give lyt-
teren en lydfornemmelse svarende til et "hul i vaggen". Dette
skyldes, at alle de direkte lyde, der frembringes af orkestret,
vil lgbe sammen i mikrofonen og blive indspillet og afspillet
p4 samme m&de, mens lyde, sdsom de der stammer fra reflektioner
der skyldes rummets akustiske egenskaber, vil blive overdgvet
eller skjult af den direkte lyd og vil derved blive tabt.

N&r derimod@ orkestret bliver indspillet pa to for-
skellige lydkanaler ved hjzlp af to forskellige (og adskilte)
mikrofoner, gir de indirekte lyde som skyldes optagelsesrummets
akustik ikke tabt. Dette skyldes, at de to mikrofoner hver
indspiller de direkte lyde, der ankommer ad forskellige veje.
Siledes vil den direkte lyd p& en mikrofon have sin indirekte
eller reflekterede lyd indspillet af den anden mikrofon. Da
den direkte lyd ved den sidste mikrofon afviger fra den ved
den fgrste mikrofon, vil kun en beskeden del af lyden blive
skjult. Under afspilningen vil orkestret ikke lyde som om det
sad bag et "hul i vaggen", men i stedet virke som spredt ud
over og bag de to hgjttaleres plan. Tokanalindspilningen
resulterer i en gengivelse af lydfeltet, der gg¢r det muligt
for lytteren b&de at lokalisere de enkelte instrumenter ogr
at opfatte indspilningsrummets eller koncerthallens akustiske

karakter.



DK 156361B

Med begyndelse i det arbejde, der udfgrtes af H. Lau-
ridsen ved Danmarks Radio i 1956, er der gjort mange forsgg
p& at skabe et tokanal-stereosignal ad kunstig vej. Med et
sddant kunstigt eller quasi-stereofonisk apparat forsgger man

5 at skabe .en illusion af rumligt fordelte lydbglger ud fra

et enkelt monofonisk signal. Lauridsen opndede dette resultat
ved at forsinke et monofonisk signal A 50-150 millisekunder for
at frembringe signal B. En lytter, der bruger sarskilte hoved-
telefoner, fik et A+B-signal i det ene gre og et A-B-signal i

10 det andet gre. Lytteren fik et ret bestemt rumligt indtryk
af lydfeltet.

7 Den kunstige stereofoniske effekt opstdr pa grund
af en forskel i intensiteten som funktion af frekvens savel
som i intensiteten som funktion af tid i den indirekte sig-

15 nalstruktur, der dannes ved de to grer. Dette giver indtrykket
af, at forskellige frekvenskomposanter kommer fra forskellige
retninger p& grund af rumrefleksioners ekkoer, hvorved lyd-
billedet far en mere diffus og naturlig karakter.

Egte stereofoni er kendetegnet ved to bestemte egen-

20 skaber, som adskiller den fra enkeltkanalgengivelse. Den
fgrste af disse er den retningsmassige adskillelse af lydkil-
derne og den anden er den oplevelse af "dybde" og "tilstede-
verelse" som den fremkalder. Oplevelsen af adskillelse er
blevet beskrevet .som det, der giver lytteren mulighed for

25 at bedgmme forskellige lydkilders beliggenhed, sé&som place-
ringen af instrumenterne i et orkester. Oplevelsen af "til-
stedevaerelse”" p& den anden side er oplevelsen af, at lyden
synes at komme fra et sted, der ikke er ved selve hgjttalerne,
men fra et sted mellem og sadvanligvis noget bag hgjttalerne.

30 Denne sidstnavnte opfattelse giver lytteren indtryk af ind-
spilningsstedets stgrrelse, akustiske karakter og dybde. For
at skelne mellem "tilstedevarelse" og retningsmassig adskil-
lelse, der bidrager til tilstedevarelse, bliver udtrykket
"ambiens" anvendt for at angive tilstedeverelse, ndr retninas-

35 messig adskillelse er udelukket. Eksperimenter udfgrt af ]
Lochner og Keet har fgrt til den konklusion, at fornemmelsen
af ambiens bidrager langt mere til den stereofoniske virk-
ning end rumlig adskillel<e.
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Ved tokanalstereogengivelse er begge disse kva-
liteter, nemlig retningsmassig adskillelse og ambiens
bevaret. Ved kunstig stereogengivelse forsgger man imidler-
tid ikke at skabe stereoretningsgengivelse, men kun den for-
nemmelse af dybde og tilstedevarelse der er karakteristisk
for agte tokanalstereogengivelse. En vis retningsgengivelse
indfgres dog af ngdvendighed, fordi lyde ved bestemte fre-
kvenser vil blive gengivet fuldt ud i &n kanal, mens de
bliver kraftigt dempet i den anden, som et resultat af
enten fase- eller amplitudemodulation af signalerne i de to
kanaler.

N&ar et tokanals stereofonisk lydgengivelsesapparat
anvendes sammen med et visuelt medium, sdsom fjernsyn eller
levende billeder, skaber de to egenskaber retningsadskillelse
og ambiens hos tilskueren indtrykket af at vare "med i bil-
ledet". Fornemmelsen af ambiens vil genskabe akustikken ved
optagelsesstedet eller studiet, og retningsfornemmelsen vil
bevirke, at de forskellige lyde synes at udgd fra deres re-
spektive beliggenheder i det visuelle billede. Da yderligere
fornemmelsen at tilstedevarelse skaber oplevelsen af, at ly-
den kommer fra steder bag hgjttalernes plan, skabes ogsd en
vis tredimensionel effekt.

Brugen af syntetisk stereofonisk lyd i forbindelse
med et visuelt medium, vil skabe en effekt noget lignende den,
der bliver skabt af tokanalstereo. Ved at styre de relative
amplituder og/eller faser i de lydsignaler, der fgres til
de lydgengivende hgjttalere, som funktion af frekvensen, .kan
der skabes en fornemmelse af ambiens hos tilskueren. I en
enkelt henseende er den ambiensfornemmelse, der frembringes
af det syntetiske stereosignal, bedre tilpasset til det visu-
elle medium end dén, der frembringes af tokanalstereo.

Dette skyldes, som Lochner og Keet opdagede, at den tilsyne-
ladende bredde i det lydfelt, der er frembragt af tokanalste-
reo i almindelighed er stgrre end den tilsyneladende bredde
ved kunstig stereo. Tokanalstereolydfeltet kan faktisk fore-
komme at vere bredere end det visuelle billede, idet visse

lyde kommer fra punkter udenfor billedets granser. Forsgg
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med fjernsynsseere har vist at disse lyde der synes at vare
"udenfor scenen", kan forstyrre seeren, idet lydene ikke
synes at passe sammen med billedet og dermed fremkalder for-
virring hos seeren. Denne seerforvirring er mindre sandsyn-
lig ved kunstig stereo, idet det skabte lydfelt i alminde-
lighed er smallere end lydfeltet i et &gte tokanalstereo-
anlzg.

Det er ogsa muligt ved det kunstige stereoanlag,
at skabe en forstyrrende adskillelsesfornemmelse hos seeren,
hvis frekvensspektret er forkert fordelt mellem de to
hgjttalere. Som det er forklaret ovenfor, opnas den gnskede
virkning ved det kunstige stereoanlag ved styring af de re-
lative amplituder og/eller faser af lydsignalerne som en funk-
tion af det hgrlige frekvensspektrum ved de gengivende hgjt-
talere. Antag at en fjernsynsseer ser og lytter til en
scene, med en speaker med en basstemme pd den venstre side
af billedskarmen og en speaker med en sopranstemme paé den
hgjre side af billedskarmen. To lydgengivende hgjttalere er
anbragt til hgjre og til venstre for billedet i samme afstand
fra billedets midte. Det meste af basstemmens lydeffekt vil
vere koncentreret under 350 Hz og det meste af sopranens
lydeffekt vil optrade over denne frekvens. Hvis frekvensspek-
tret bliver delt s8ledes, at frekvenser under 350 Hz bliver
fremhavet af den hgjre hgjttaler og dampet i den venstre
hgjttaler, og frekvenser over 350 Hz bliver fremhavet af den
venstre hgjttaler og dampet i den hgjre hgjttaler, vil bas-
stemmen komme fra den hgjre side af scenen, og sopranen vil
komme fra den venstre side af scenen, hvilket er lige omvendt
af det viste billede af de talende personer. Denne forvirrende
effekt vil vare meget generende for sgeren/lytteren.

Det er kendt ﬁekhik,aftfreﬁbriﬁge to kﬁnstige
stereosignaler ud fra et monosignal p& en s&dan made, at
det ene stereosignal far en amplitudekarakteristik med
skiftende minima og maksima, medens det andet stereosig-

nal far en lignende komplementar karakteristik.
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I en artikel i Journal of the Audio Eng. Society,
bind 18, nr. 2, april 1970, Robert Orban, "A Rational
Technique For Synthesizing Pseudo-Stereo From Monophonic
Sources", side 157-164, omtales en s&dan fremgangsmade,
idet der tillige er omtalt gnskeligheden af at tilveje-
bringe en i den pagazldende artikels fig. 2 vist frekvens-
-amplitudekarakteristik, idet det tillige synes at fremga,
at faseforskellen ved netvarkets udgange skal vare til-

nermelsesvis 90°.
Det i artiklen omtalte udstyr forekommer imidler-

tid sardeles kompliceret o9 besvaerligt, hvorfor det er
uegnet til anvendelse i et brugerprodukt, som f.eks. en
fiernsynsmodtager. T artiklen omtales anvendelsen af to
pasfiltre og to rombineringskredslgb. Pasfiltrene lader
et signal passere fra filtrets indgang til dets udgang
uden amplitudeandring, men med en faseendring, som af-
henger af filterkarakteristikken. Da der sdledes ikke
tilvejebringes frekvensafhangige amplitudeandringer, skal
der anvendes to s&danne filtre, hvis udgangssignaler sam-
mensattes hhv. additiv og subtraktivt til frembringelse
af de komplementare, syntetiserede gstereofoniske signa-
1er. Et sidant pasfilter skal imidlertid indbefatte ak-
tive kredslgbsorganer, som transistorer, for at £& ud-
gangssignalets amplitude til at fglge indgangssignalets
amplitude, medens udgangsfasen zndres i forhold til ind-

gangsfasen som funktion af frekvensen.
Det er opfindelsens form&l at anvise et for-

enklet apparat til syntetisering af stereofoﬂiske'lyd—
signaler ud fra en monofonisk lydkilde. Det angivne formal
opnéds med et apparat af den indledningsvis angivne art,

som ifglge opfindelsen er ejendommelig ved den i krav

1's kendetegnende del angivne udformning. Herved frembringes

det ene af de intensitetsmodulerede syntetiserede
stereosignaler ved hakfiltrenes (20) udgang, og det
andet syntetiserede stereosignal opnds ved simpelthen
at substrahere (i 40) det fgrste syntetiserede stereo-

foniske signal fra det monofoniske indgangssignal. I

DK 1563618B
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modsetning til den kendte teknik kraver apparatet ifglge
opfindelsen derfor kun &t kombineringskredslgb, nemlig
differentialforstarkeren 40, og i stedet for to komplicerede
pasfiltre kan der i den foreliggende opfindelse anvendes et
passivt netvark, hvorved er opndet en vasentlig forenkling.

Stereosynteseapparatet ifglge opfindelsen kan med
fordel anvendes som det lydgengivende apparat i en fjernsyns-
modtager, med de lydgengivende hgjttalere anbragt pd hver
sin side af billedrgret. Overfgringsfunktionskredsen for H(s)
omfatter to dobbelt-T-hakfiltre der skaber "hak" af reduceret
signalniveau ved 150 Hz og 4600 Hz. Udgangssignalet, der frem-
bringes af differentialforst®rkeren, har signalniveaumaksimum
ved disse hakfrekvenser og et komplementert hak ved H(s)-sig-
nalmaksimum'et ved 700 Hz. Mellem hakfrekvenserne er H(s)-sig-
nalet og forskelskanalsignalet i det vesentlige faseforskudt
90° i forhold til hinanden, hvilket frembringer et lydfelt,
der er fordelt mellem, men ikke synes fordelt ud over rummet
mellem de to hgjttalere. Amplitudefrekvenskarakteristikken
for de to udgangskanaler har overkrydsningspunkter, ved hvil-
ken amplituderne for de to gengivne kurver er lig hinanden,
hvilket i praksis anbringer lyde ved disse frekvenser mellem
hgjttalerne. Hakfrekvenserne er valgt sdledes, at to af disse
overkrydsningspunkter optreder ner ved den frekvens, hvor
menneskelig tale har sin maksimale intensitet, og ved middel-
frekvensen for den menneskelige stemmes anden formant- eller
artikulationsfrekvens, siledes at menneskestemmer vil optrade
i midten af billedet, mens ambienseffekten af andre og mere
tilfeldigt fordelte lydsignaler bevares. Centrering af den an-
den formantfrekvens betyder ogsd en forbedret kvalitet i gen-
givelse -af talelyde.

P& tegningen viser fig. 1 et blokdiagram for et ste-
reosynteseapparat ifglge opfindelsen,

fig. 2 et strgmskema for et stereosynteseapparat
ifglge opfindelsen,

fig. 3 forsiden af en fjernsynsmodtager, der om-

fatter stereosynteseapparatet i fig. 2,
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fig. 4 og 5 karakteristikkerne for stereosyntese-
apparatet i fig. 2 og

fig. 6 og 7 karakteristikkerne for en menneskelig
stemme og et stereosynteseapparat ifglge opfindelsen.

Fig. 1 viser i blokdiagramform et stereosyntese-
apparat ifglge opfindelsen. Et monolydsignal M, der stammer
fra en kilde med en typisk karakteristik som vist ved A pa
figur 1, fgres fra en indgangsklemme 10 til en overfgrings—
funktionskreds 20 og til en positiv indgang pd en differential-
forstarker 40. Overfgringsfunktionen er udtrykt som H(s), hvor
s reprazsenterer en kompleks variabel i Laplace-transformations-
notation. Udgangen p& overfgringsfunktionskredsen 20 er for-
bundet med den negative indgang pa differentialforsterkeren 40.

Overfgringsfunktionen H(s) har en amplitudekarakte-
ristik, der varierer med frekvensen. Dette bevirker en modu-
lation af intensiteten af M-signalet over dets frekvensspek-
trum. Frekvenskarakteristikken for overfgringsfunktionskredsen
20 er kraftigt dazmpet ved bestemte frekvenser og forholdsvis
udampet (eller forstarket) ved andre frekvenser. H(s)-ud-
gangssignalet vil derfor mangle bestemte dele af det totale
indgangsspektrum i monosignalet M p& grund af denne spektrale
intensitetsmodulation. Udgangssignalet H(s) udger én kanal
i stereosynteseapparatet og en typisk karakteristikkurve for
H(s)-kanalen er vist ved B i fig. 1.

Den anden kanal i stereosynteseapparatet frembrin-
ges ved at subtrahere udgangssignalet fra overfgringsfunkti-
onskredsen 20 fra det oprindelige monosignal M i differenti-
alforstarkeren 40. Det signal, der frembringes ved udgangen
pd differentialforstzrkeren 40, nemlig M-H(s), er komplemen-
tet for signalet i H(s)-kanalen, da det indeholder de kompo-
nenter af monosignalet M, som H(s)-signalet mangler. En ty-
pisk karakteristikkurve for M-H(s)-kanalen er vist ved C i
fig. 1.

Det kan ses, at de to kanaler H(s) og M~H(s) til-
sammen omfatter hele lydspektret af det oprindelige mono-
signal M. Dette kan blive bestemt ved at sammenlagge sig-
nalerne fra de to kanaler:

H(s)+(M-H(s)) = M + H(s) - H(s) = M
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Altsa bliver hele lydspektret i det oprindelige M-signal
bevaret i de to kanaler, Imidlertid har lydfeltet forgget
ambiens pa grund af den varierende fordeling af lydfeltet
mellem de to kanaler. Intensiteterne af lydsignaler med for-
skellige frekvenser gengives med forskellig relativ styrke

i de to kanaler pd grund af den spektrale intensitetsmodu-
lation af H(s)-overfgringsfunktionen.

Da det ydermere er denne spektrale intensitetsmodu-~
lation der frembringer den opfattede ambiens, er det kun de
forskellige stgrrelser af de signaler der frembringes i de
to kanaler, der er vigtige for stereofrembringelsen, En fglge-
slutning af dette er, at ambiens-effekten vedblivende vil
fremkomme, hvis polariteterne af de to indgangssignaler til
differentialforstarkeren 40 bliver vendt. Nir disse indgangs-
polariteter er vendt, bliver monosignalet M subtraheret fra
overfgringsfunktionssignalet H(s), og det signal der frem-
bringes af differentialforstarkeren 40 er (H(s)-M). Stgr-
relsen af dette signal ses at vare:

la(s)-m)| = |-@a(s)-m| = [(-H(s)+M)| = |M-H(s))|
hvilket er identisk med det tidligere opndede resultat.

Et stereosynteseapparat der er udformet i over-
ensstemmelse med opfindelsens principper, er vist i detaljer
i figur 2. Et mono-lydsignal p&trykkes en indgangsklemme 100.
Monosignalet fgres til indgangen pd H(s)-overfgringsfunktions-
kredsen 20 af en modstand 102. Overfgringsfunktionskredsen
20 er opbygget af to kaskadekoblede dobbelt-T-hakfiltre 200
og 220. Det skal bemzrkes, at det kredslgb, der tilvejebrin-
ger H(s)~funktionen, kan realiseres p& mange forskellige
midder, der ikke er beskrevet her. For eksempel er der ble-
vet konstrueret kredslgb til tilvejebringelse af H(s)-
-funktionen ved brug af parallelforbundne transistoriserede
bandpasfiltre og kaskadeforbundne, transistoriserede b&nd-
stopfiltre. Brugen af de dobbelt-T-hakfiltre, der er vist
i figur 2, er dog fordelagtig ved, at ved hjzlp af impedans-
dimensionering af kredslgbet undgds behovet for transis-
torer eller andre aktive kredslgbskomponenter i overfgrings-
funktionskredsen. '

Det fgrste dobbelt-T-hakfilter 200 i kaskadeparret
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udviser en karakteristik med en kraftig dampning eller et

hak ved en forud bestemt frekvens, i dette eksempel 150 Hz.
Filtret 200 bestar af en fgrste vej, der omfatter to serie-
forbundne kondensatorer 202 og 206 mellem dets indgang og ud-
gang. En modstand 204 er fgrt fra forbindelsen mellem konden-
satorerne 202 og 206 til en referencepotentialkilde (jord).
Filtret 200 omfatter yderligere en anden signalve] i parallel
med den fgrste, der omfatter to serieforbundne modstande

208 og 212. En kondensator 210 er fgrt fra forbindelsen mellem
modstandene 208 og 212 til jord. Kondensatoren 202 og
modstanden 204 virker som et differentiationskredslgb, der
tilvejebfinger en fasefgring til indgangssignaler der til-
fgres af modstanden 102. Modstanden 208 og kondensatoren 210
virker som en integrator, hvilket tilvejebringer en fase-
forsinkelse til indgangssignalerne i denne signalvej. .Ved en-be-
stemt frekvens i dette tilfalde 150 Hz ligger det signal der
tilfgres fra kondensatoren 206 180 grader foran det signal
der tilfgres af modstanden 212, og da signalerne var ens i
amplitude og fase ved indgangen, vil to signaler ved 150 Hz
ophave hinanden ved forbindelsen mellem kondensatoren 206

og modstanden 212. Denne indbyrdes slétning skaber de karak-
teristiske hak i karakteristikken for dobbelt-T-filtret.

Det andet dobbelt-T-hak-filter 220 er udformet pa
lignende mide som filtret 200. En fgrste signalvej forlgber
fra udgangen af filtret 200 til udgangen af H(s)-overfgrings-
funktionskredsen 20, der omfatter to serieforbundne kondensa-
torer 222 og 226. En modstand 224 er fort fra forbindelsen
mellem kondensatorerne 222 og 226 til jord. En anden vej, der
omfatter to serieforbundne modstande 228 og 232, er forbundet
i .parallel med den fgrste vej. En kondensator 230 er fort fra
forbindelsen mellem modstandene 228 og 232 til jord. Dette an-
det hakfilter 220 virker pad en lignende made som hak-filter
200 og skaber i dette eksempel et karakteristisk hak ved 4600
Hz. Komponentvardierne i det andet hakfilter 220 er stgrre end
komponentvardierne i filtret 200 for at undgd belastning af det
forste filter 200. Ved at dimensionere de to hakfiltre saledes,
at det andet hakfilter 220 er udformet med en stgrre imbedans

end det fgrste, undgds behovet for stgdpudetransistorer eller
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andre aktive kredslgbselementer i overfgringsfunktionskredsen
20, sdledes som det tidligere er navnt.

Det signal, der frembringes af overfgringsfunktions-
kredsen 20, fgres til de positive indgange pa& to differential-
effektforstarkere 40 og 42, ved hjalp af en forbindelseskon-
densator 112. En filterkondensator 114 er fgrt fra de to po-
sitive effekt-forstaerkerindgange til jord. Differentialeffekt-~
forstarkeren 40 anvendes til at danne et differenssignal fra
H(s)-overfgringsfunktionssignalet og monosignalet. Effektfor=-
starkeren 42 anvendes til at tilpasse impedansen af H(s)-
signal-kanalen til impedansen af H(s)-M-signalkanalen.

Effektforstarkeren 42 har en negativ indgang for-
bundet med jord gennem serieforbindelsen af en modstand 122
og en kondensator 120. En tilbagekoblingsmodstand 124 er
fort fra udgangen af effektforstarkeren 42 til den negative
indgang, Forholdet mellem tilbagekoblingsmodstanden 124
og den negative indgangs modstand 122 bestemmer forstarkningen
i effektforstarkeren 42. I det i..fig. 2 viste eksempel er
forsterkningerne i de to effektforstarkere 40 og 42 omtrent
lige store. Effektforstarkeren 42 driver en belastning, der
omfatter serieforbindelsen af en modstand 126 og en konden-
sator 128 fra effektforsterkerens udgang til jord. H(s)-sig-
nalet ved effektforstarkerens udgang fgres til en omskifter-
klemme 152 ved hjelp af en kondensator 130.

Monolydsignalet ved indgangsklemmen 100 fgres af
modstanden 102 til parallelkombinationen af en modstand 104
og et potentiometer 106. Den modsatte ende af denne parallel-
kombination er forbundet med jord. Omskifterarmen p& potentio-
meteret 106 er forbundet med den negative indgang péd effekt-
forstaerkeren 40 ved hjalp af serieforbindelsen af en kon-
densator 108 og en modstand 110. En tilbagekoblingsmodstand
132 er fgrt fra udgangen pd effektforstarkeren 40 til den
negative indgangsklemme. Effektforstarkeren 40 driver en be-
lastning, der omfatter en serieforbindelse af en modstand
134 og en kondensator 136, der er fgrt fra udgangen pa effekt-
forstarkeren 40 til jord. Det differenssignal der frembringes
ved udgangen pad effektforstarkeren 40 nemlig H(s)-M fgres
til en omskifterklemme 158 ved hjalp af en kondensator 140.
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Omskifter 150 er en topolet omskifter, som anvendes
til at velge mellem enten monogengivelse eller kunstig stereo-
gengivelse. Monolydsignalet ved indgangsklemmen 100 fgres til
omskifterklemmen 156 og 162. Valgekontakten 154 er forbundet

5 med .en fgrste hgjttaler 170, og valgerkontakten 160 er for-
bundet med en anden hgjttaler 172. Nar valgerkontakterne er
i den ¢vre position, fgres H(s)-signalet ved omskifterklemmen
152 til hgjttaleren 170 ved hjelp af velgerkontakten 154,
og H(s)-M-signalet ved omskifterklemmen 158 fgres til hgjtta-

10 - lere 172 ved hjalp af valgekontakten- 160. Hgjttalerne vil
gengive en kunstig stereolyd, nar omskifteren 150 er i denne
stilling. N&r velgerkontakterne bevages til deres nedre posi-
tioner, fgres monosignalet ved omskifterklemmerne 156 og 162
til hgjttalerne til dannelse af et monolydfelt.

15 Potentiometeret 106 udggr et middel til indstilling
af dybden af hakkene i H(s)-M-signalerne, der frembringes af
differential forstarkeren 40. Det monolydsignal der bliver til-
fort differentialforstarkeren 40 dzmpes af potentiometeret
med en stgrrelse, der er bestemt af stillingen af kontaktar-

20 men pi potentiometeret. P& denne made styres amplituden af
det M-signal, der subtraheres fra H(s)-signalet, ved hjalp
af differentialforstarkeren 40. Potentiometeret normalindstil-
les til at tilvejebringe et M-signal med en amplitude, der
er lig med H(s)-signalets amplitude ved 700 Hz~hak-frekven-

25 sen i H(s)-M-signalet.

Dybden af H(s)-M-signalhakkene, og de frekvenser
hvor de er anbragt er ogsd bestemt af fasen af H(s)-signalet.
Dette er vist pad de karakteristikkurver for kredslgbet i fig.
2, der er vist i fig. 4. Intensiteten eller amplituden af H(s)-

30 signalkanalen, som er skabt af de kaskadeforbundne dobbelt-
T-hak-filtre 200 og 220, er vist som en funktion af frekven-
sen ved karakteristikkurven 300. Karakteristikkurven 300
ses at have sine karakteristiske hak beliggende ved 150 Hz
og 4600 Hz. Den komplementare karakteristikkurve 400 for

35 H(s)-M-signalkanalen ses at have et hak ved cirka 700 Hz, ved
hvilken frekvens amplituden pa H(s)-karakteristikkurven 300

har sit maksimum.

I nr RRA
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Beliggenheden af hakkene i lydfrekvensspektret er af spe-

ciel betydning, ndr stereosynteseapparatet anvendes i forbindelse
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30

35

med et visuelt billede, som for eksempel pd en fjernsynsmod-
tager. Dette skyldes, at lyd ved hakfrekvenserne har en

tydelig retningskarakteristik, idet lyden ved disse frekven-
ser bliver fuldt gengivet i den ene hgjttaler, mens de i den
anden bliver fuldstendig dzmpet. Ydermere fglger det, at lyde
ved overkrydsningspunkterne p& amplitudefrekvenskarakteristil-
kurverne 300 og 400 vil blive gengivet med samme intensitet

i begge kanaler, hvorved disse lyde placeres midt mellem b e
talerne. Da s8ledes placeringen af hakkene samtidig placerer
overkrydsningspunkterne i lydspektret, er hak-beliggenhedern
kritisk for bestemmelsen af de frekvenser ved hvilke lydene
vil synes at vare centreret i forhold til de to heittalere.

Det er g¢gnskeligt, at H(s)-signalet er i fase med
M-signalet, ndr karakteristikkurven 300 for H(s)-signalet nr&:
sit maksimum, for at skabe en virkelig komplementar H(sj)-i-
funktion ved maksimumhakdybden. Fasen af M-signalet er tagat
som referencefase i fig. 4 og antages at vare o° gennem fre=
kvensspektret for monosignalet M. Fasekarakteristikken fozx
H(s)-signalet er reprasenteret af kurven 310 og ses at vars
cirka OO, ndr amplituden af H(s)-karakteristikkurven 300 er
ved sit maksimum ved 700 Hz. Da M-signalet sdledes er anvendt
som referenceamplitude i fig. 4 med en konstant amplitude lis
ned maksimumsamplituden p& H(s)-signalet bevirker subtraktic:
af H(s)-signalet fra M-signalet ved hjalp af differentialfci-—
sterkeren 40 faktisk en total ophavelse af H(s)-M-signalet
ved 700 Hz, og derfor et hak med maksimal dybde. Graden af
den gensidig sletning af de to signaler ved hjelp af differen=
tialforsterkeren 40 styres ved indstilling af amplitude-M-
signalet ved hjelp af potentiometeret 106, sidledes som det
er beskrevet ovenfor.

Fasekarakteristikkurven 310 for H(s)-signal-kanalen
viser, at H(s)-signalkanalen har en lineart aftagende fase-
vinkel i forhold til M signalet mellem hakfrekvenserne 150 Hz
og 4600 Hz. I omegnen af disse hakfrekvenser, sker der et 180°
faseskift i H(s)-signalet. H(s)-M-signal-kanalen ses at have
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en lignende fasekarakteristikkurve 410, der opfgrer

sig pd en tilsvarende made. Yderligere viser fase-
karakteristikkurverne 310 og 410 for de to kanaler, at
de to signaler har en i det vesentlige konstant fase-
forskel pa cirka 90°C mellem hakfrekvenserne og er i

et ¢jeblik enten i fase eller i modfase med hinanden ved
hakfrekvenserre.

Fase- 0Og amplitudekarakteristikkurverne i fig. 4
viser m&den hvorpa lyden, der bliver skabt af de to hgjttalere
170 og 172, udvikler denopfattede ambiens for stereosyntese-
apparatet. Da hgjttalernes lydsignaler har en i det vasent-
lige konstant 90° faseforskel mellem hakfrekvenserne, vil de
hverken forstarke eller svakke hinanden (som de ville, hvis
de henholdsvis var i fase eller 180° ude af fase) ved lytte-
rens grer. Istedet vil hgjttalernes karakteristikker vare
i det vasentlige som vist ved amplitudekarakteristikkerne 300
og 400 uden en faseskavhed, der ville tendere til at for-
sterke eller udligne lydsignaler ved bestemte frekvenser.

Det ses siledes, at den opfattede ambienseffekt bliver frem-
bragt af de varierende forhold mellem lydsignalernes amplitu-
der fra hgjttalerne over lydspektret. Faseforholdene mellem
de to udgangssignaler er af endnu mindre betydning, nar de

to hgjttalere ikke er anbragt langt fra hinanden, s&dan som
det er tilfzldet, n&r de sidder pad hver sin side af et . ..
fjernsynsbilledrgr..

Det har desuden vist sig, at en faseforskel pa
90° mellem de to udgangssignaler vil skabe et fordelt lydfelt,
der synes netop at dzkke rummet mellem to hgjttalere. Ved
faseforskelle mindre end 90° er fordelingen smallere og ved
overskridelse af 90° vokser lydfeltet i stgrrelse indtil det
synes at dakke hele l80°—planet for de to hgjttalere. Dette
er fordelagtigt, nar stereosynteseapparatet anvendes sammen
med et visuelt medium, der optager hele rummet mellem hgjt—
talerne, s&asom et filmlarred eller et fjernsynsbilledrg¢r,
idet lydfeltet i s& fald vil synes at udstrale fra steder
over hele det visuelle billede, men ikke uden for dettes fy-

siske granser.
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Ved hakfrekvenserne er lydsignalerne fra de to
kanaler selvsagt ngjagtig i fase og ude af fase og vil sd-
ledes tendere mod at forsterke eller udligne hinanden ved
disse frekvenser. Da imidlertid &t lydsignal altid er fuld-

5 stendigt dempet ved hakfrekvenserne, er der faktisk ingen
gensidig forstaerkning eller udligning ved hakfrekvenserne.

Fasekarakteristikkurven 420 for M-H(s)-signalet
viser grafisk noget, der tidligere blev vist matematisk:
at en omvending af indgangspolariteterne pa differential-

10 forsterkeren 40, hvorved der frembringes et M~H(s)-signal i
stedet for et H(s)-M-signal, vil tresultere i den samme
kunstige stereoceffekt. Som ventet er amplitudekarakteristik-
ken 400 den samme for begge differenskanalsignaler, men
faserne for de to signaler ervr 180° forskudt i forhold til

15 hinanden. M-H(s)-fasekarakteristikken 420 viser, at M-H(s)-
signalet og H(s)-signalet stadig er forskudt cirka 90° i for-
hold til hinanden mellem hakfrekvenserne, og er momentant
enten i fase eller ude af fase ved hakfrekvenserne. Den ene-
ste forskel mellem de to forskellige kanalfaseckarakteristik-

20 ker er, at H(s)-M-signalet er cirka 900 foran H{(s)-signalet,
mens M-H(s)-signalet er cirka 90° bag H(s)-signalet. Det mod-
satte er selvsagt ogsd tilfaldet.

Da de to hgjttalere 170 og 172 skaber lydsignaler
der svarer til amplitudekarakteristikkerne 300 og 400 i fig.

25 4 vil det kunne indses, at forskellige frekvenser vil synes
at komme fra forskellige hgjttalere, eller fra et eller
andet punkt mellem de to. Hvis for eksempel H(s)-hgjttaleren
170 er anbragt til venstre for lytteren og H(s)-M-hgjttaleren
172 til hgjre, vil en 150 Hz-tone blive gengivet kraftigst

30 i den hgjre hgjttaler, og en 700 Hz-tone vil komme fra den
venstre hgjttaler. Toner mellem disse to hakfrekvenser ville
synes at komme fra punkter mellem hgjre og venstre hgjttaler
og en 320 Hz tone ville synes at komme fra et punkt midt
mellem de: to_.. hajttalere, idet en s&dan tone ville blive

35 gengivet med-.. samme styrke i begge hgjttalere. Nar det
kunstige stereocanlag gengiver lydsignaler med et stort antal
forskellige frekvenskomposanter .sd som musikken fra et

symfoniorkester eller stemmerne fra en stor menneskemangde,

. 686
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vil forskellige frekvenskomposanter .synes at komme samtidig
fra forskellige retninger, hvorved lytteren far en mere rea-
listisk fornemmelse af koncerthallens eller menneskemangdens
ambiens. '
5 Som tidligere navnt kan stereo-synteseapparatet

ifglge opfindelsen bruges i forbindelse med et visuelt

medium sisom en fjernsynsmodtager til at skabe en mere rea-
listisk audiovisuel virkning p& tilskueren. En fjernsynsmod-
tager 180, hvori det i fig. 2 viste stereosynteseapparat er

10 anvendt, er vist i fig. 3. Fjernsynsbilledrgret 182 bgr
vare centreret mellem de to hgjttalere 170 og 172, der
er anbragt tet ved billedrgrets side som vist i fig. 3, for
at undgd, at lydfeltet fremtrader vasentlig stgrre end det
viste motiv. Hvad der er meget vigtigt er, at de relative

15 intensiteter af signaler ved forskellige frekvenser i de
to lydkanaler, md styres pracist ved en korrekt udvalgelse
af hakkene og overkrydsningsfrekvenserne pd karakteristikkur-
verne 300 og 400 for at undgd den forvirrende omskiftning
af retninger for lyd og billede som er blevet omtalt tidlige-—

20 re.

For at finde ud af hvor overfgringsfunktionsfilter-
hakkene skal placeres for korrekt at placere overkrydsnings-—
punkterne med samme intensitet p& lydspektret, er det ngd-
vendigt at undersgge indholdet af fjernsynsprogrammerne.

25 Stgrstedelen af fjernsynsprogrammerne indeholder billeder af
personer, der synger eller taler. Da det kunstige stereo-
anl®ag ikke har nogen mulighed for at lokalisere disse
personer i billedet, m& anlagget ikke virke séledes, at det
gengiver menneskelige stemmer fra en bestemt retning for at

30 undgd, at stemmens placering og billedets placering ikke
passer sammen. Altsd skal systemet gengive menneskelige stem-—
mer med samme intensitet i de to hgjttalere, sdledes at stem—
merne synes at komme fra midten af billedet. Lyde med lille
eller intet visuelt retningsindhold, kan pa den anden side

35 gengives s8ledes, at de synes at komme fra forskellige punkter
i fjernsynsbilledet. Antag for eksempel, at seeren iagttager

en scene med to personer, der taler til hinanden i forgrunden

2l nr ARA
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af et travlt kontor. En tilfredstillende kunstig stereo-
opfattelse vil blive skabt, nir stemmer fra de .to perso-
ner synes at komme fra midten at billedet og de forskel-
lige baggrundslyde s&som skrivemaskiner, telefoner osv. sy-
5 nes at komme fra forskellige steder over hele billedet.

Under s&danne forhold vil seeren have en forgget fglelse af
at vere til stede p& kontoret (sammenlignet med mono-gea-
givelse) uden muligheden for at modtage forvirrende lydin-
formation i forbindelse med den relative anbringelse af de

10 to personer.

_For at opnd centrering af menneskelige stemmer pa
billedet, vil det vare en hjzlp at forstd anatomien af den
menneskelige stemme med hensyn til det hgrbare frekvensspek-
trum. Fig. 5 viser en sammenligning mellem amplitudekarak-

15 teristikkerne 300 og 400 pd stereosynteseapparatet og middel-
intensitetsfrekvenskarakteristikken 500 for den menneskelige
stemme. Som kurven 500 viser, har den menneskelige stemme en
middelintensitet, der er stgrst omkring 350 Hz. Over denne
frekvens falder stemmens effekt hurtigt. Under karakteristik-

20 kerne er vist frekvensomridderne for henholdsvis bas-, :tenor
alt-. og .sopranstemmer. Det kan ses, at disse frekvensomradder
er nogenlunde centreret omkring overkrydsningsfrekvensen
for stereosynteseapparatet 320 Hz ved hvilken de to lydsigna-

 ler i hver hgjttalerkanal er lige store, og der skabes et

25 centreret lydbillede. Yderligere er denne 320 Hz overkryds-
ningsfrekvens meget nar spidsverdien af stemmekarakteristik-
ken 500. Det viste stereosynteseapparat vil derfor "placere"
lydkilder med frekvenser nzr den menneskelige stemmes midt
mellem de to hgjttalere. Dette bliver opndet ved at anbringe

30 fgrste og andet hak ved henholdsvis 150 Hz og 700 Hz for
at skabe den gnskede overkrydsningsfrekvens ved 320 Hz.

For at anbringe det tredje hak, er det ngdvendigt at
analysere den menneskelige stemmefrembringelse yderligere.
Stemmelydene i tale bliver frembragt ved at luft fra lungerne

35 presses gennem strubehovedet. Strubehovedet indeholder to hud-

Bl. nr. 686



10

20

25

30

35

DK 156361B

17

folder. eller stemmebdnd, der er adskilt af en &bning
kaldet stemmeridsen. Stemmebarndene svinger med en Jrund-
frekvens med hgjere overtoner eller harmoniske, som
bestemmer tonehgjden af den udtalte lyd. Amplituden af
stemmebandenes hgjere harmoniske aftager med frekvensen
med omkring 12 dB per oktav, som vist i figur 6(a).
Tonehgjden for stemmebandssvingningerne &ndres under sang
eller tale ved at sammentrakke eller aislappe de muskler,
i strubehovedet, der styrer stemmebandene.

De lyde, der dannes af stemmebdndene, passerer
gennem svelget og munden, der sammen med strubehovedet ud-
gor talesystemet. Talesystemet fra strubehoved: til laber,
virker som en resonator, der demper visse frekvenser i
i mindre grad end andre. Talesystemet har fire eller fem
vigtige resonans-frekvenser kaldet formanter eller for-
mantfrekvenser. Jo tattere en af stemmeb&ndets harmoniske
er p& en formant, jo mindre bliver den dampet wved at
passere gennem talesystemet, fglgelig er dens amplitude
desto stgrre, nar den udstrédles ved lzberne. Formant-
frekvenserne kan @ndres under talen ved at @ndre beliggen-
heden af artikulationsorganerne, nemlig lzberne, kaben,
tungen og strubehovedet. En sanger eller en trznet offent-
lig taler vil drage fordel af disse formantfrekvenser
ved at a@rdre sine artikulationsorganer, sdledes at de
samtidig @ndrer hans grundfrekvens 0g en formantfrekvens
il hinandens narhed for at skabe en lyd med stgrre rela-
tiv amplitude eller lydstyrke, uden at skulle Bruge for-
gget lufttryk fra lungerne.

Formanter betednes Fl, F2, ¥3 osv. i den rakke-
fplge, hvori de optrader p& frekvensskalaen. Den relative
vigtighed at de individuelle formanter aftager med stig-
ende frekvens over F2, idet intensiteten af hgjere ordens
formanter aftager eksponentielt. Den fgrste formant Fl va-
rierer for mandsstemmer fra 250 Hz £il 700 Hz, og afstanden
mellem formanterne p& frekvensskalaen er i middel 1000 Hz.

Et typisk formantmgnster for en mandsstemme er vist i
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fig. 6(b). Da formantfrekvenserne er en funktion af tale-
systemets dimensioner, har kvindestemmer stgrre gennem-
snitlige formantmellemrum og hgjere middelformantfrekven=
ser end mandsstemmer. Tilsvarende forhold galder for
bgrn sammenlignet med voksne.

To talere, der udtaler den samme lyd, har i al-
mindelighed noget forskellige formantfrekvenser, af-
hangig af deres specielle talesystemsdimensioner. I en
speciel sammenha&ng forventes det imidlertid altid, at en
taler, der holder fast ved sit sprogs basale principper,
vil skabe forskellige lyde ved hjelp af konsekvente for-
skelle i formantmgnstret. Nir fgrst disse individuelle
formantvariationer er identificeret og taget i betragtning,
kan ordene og lydene fra enhver taler identificeres ved de
relative formantpositioner pa frekvensskalaen. For eksem-
pel ligger den fgrste og anden formant for ordet "heed"
(p& engelsk) ved 270 henholdsvis 2290 Hz, og kan hurtigt
identificeres i det i fig. 6(c) viste lydspektrum.

Det har vist sig, at kun de tre fgrste formanter
er ngdvendige for at identificere en bestemt lyd, idet
formanter af hgjere orden kun tilvejebringer visse infor-
mationer om personlige stemmekarakteristika. Fl og F2
er i det vesentlige bestemmende for en vokKals kvalitet,
men det er beliggenheden af F2 i forhold til Fl og F3,
der er bestemmende for talens forstéelighed, hvad der nor-
malt betegnes som artikulation. Dette skyldes at vokallyde,
der dominerer i almindelig tale, har et stgrre energiind-
hold end konsonanter, da de er stemte, hvilket vil sige,
at deres dannelse afhznger af stemmebindsvibrationerne.
Konsonantlyde derimod, der stort set kan betegnes som af*-
brydelser i vokallydene, (dvs. /t/ og /p/) kraver ikke
stermebdndsvibrationer til deres dannelse (undtagen de vo-
kallignende konsonanter som /r/, /m/, /n/, /ng/ og /1/) og
derfor bliver udtalt med mindre styrke sammenlignet med
vokaler. I middel er ikke-stemte konsonanter 20 dB svag-
ere end vokallyde. Det har vist sig, at en lytters evne til
at skelne de svagere konsonantlyde er den vigtigste fak-

tor bestemmende for talens artikulationsmal.
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Selv om konsonanter, ligesom vokaler, har deres
egne sa&rlige formantfrekvenser,'er det ikke konsonanternes
formanter alene, der bestemmer udtalen. Snarere er en kon-
sonants kvalitet bestemt af dens virkning p& den eller de
vokaler, hvortil den er knyttet, som kendetegnet af dens
virkning p&vwvbkalens anden formant, der betegnes som tale-
lydens "nav". I almindelighed bevirker en konsonant fgr
eller efter en vokal, at vokalens anden formant bevager
sig vak fra navet eller "stédet" F2 pd en foregdende kon-
sonant eller hen imod "navet” pd en efterfglgende konsonant.
Det er denne overgangsadfaerd af en vokals anden formant fgr
eller efter en konsonant, der udggr en vigtig nggle til at
identificere konsonanten.

Det ses derfor, at hvis stereosynteseapparatet
ifplge opfindelsen skal tilvejebringe bade en centreret og
en klart artikuleret talelyd, er det ¢gnskeligt at formant-
frekvenserne gendgives meditilnarmelsesvis samme intensitet
i de to hgjttalerkanaler. Fig. 7 viser, at beliggenheden
af den gvre hakfrekvens ved 4600 Hz, sammen med beliggenhe-
den af det mellemliggende hak ved 700 Hz, tilvejebringer
en overkrydsning af samme hgjttalersignalamplituder ved ca.
1680 Hz. Under disse hgjttalerkanalkarakteristikker er belig-
éenheden af de tre fgrste formanter for de ti mest almindelige
vokallyde indtegnet. De viste formantfrekvenser er gennem-
snitsvardier for mend, kvinder og bgrrn. Det ses, at de fgr-
ste formantfrekvenser varierer fra 270 Hz til 1050 Hz, med
en middelvaerdi 560 Hz angivet med pilen Fl. Sk¢nt karakte-
ristikken for de to hgjttalere udviser en intensitetsforskel
p& cirka 12 dB ved denne gennemsnitsvaerdi, md det erindres,
at den lavere overkrydsningsfrekvens pa 320 Hz er et kompro-
mis mellem tonehgjdeomriderne for den menneskelige stemme,
intensitetsfordelingen for den menneskelige stemme, og de
fgrste formantfrekvenser. Da tonehgjdefrekvenserne i almin-
delighed er lavere end de fgrste formantfrekvenser, ned til
90 Hz f6r basstemmer, er det ikke overraskende at stemme-
intensitetskurven 500 har et maksimum ved en frekvens

mellem middeltonehgjdefrekvenserne og de fgrste formant-
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frekvenser. Den lavere overkrydsningsfrekvens pa 320 Hz er

tilfredsstillende, fordi den passer godt til maksimum p&

stemmeintensitetskarakteristikken 500.

Fig. 7 viser anden formantfrekvenser, der strak-

5 ker sig fra 850 Hz til 3200 Hz, og tredje formantfrekvenser

som varierer fra 1680 Hz til 3500 Hz. Anden formantamplitu-

derne er i middel 12 4B under middel af den fgrste formant,

og de tredje formanter har en middelamplitude, der er

over 26 dB under de fgrste formanters amplitude.

10 Middelfrekvenserne for den anden og tredje formant er reprea-
senteret af pilene henholdsvis F2 og F3. Det ses, at inten-
sitetsniveauerne for de to hgjttalere er ca. 5 dB fra hin-
anden ved middelverdien for den tredje formant F3, og at
middelvaerdien for den vigtige "nav"-formant F2 ligger nast-

15 en ngjagtigt p&loverkrydsningspunktet, hvor de to hgjt-

talere har den samme intensitet. Den anden formant vil sé-

ledes i middel blive reproduceret med samme intensitet 1

bégge hgjttalere. De sdledes gengivne stemmelyde, vil der-

for synes centreret i forhold til fjernsynsbilledet, og vil

udvise en forgget forstdelighed eller artikulation.

Vender vi tilbage til det tidligere eksempel med

20

to talere i kontoret, ses det af det foregaende, at ste-

reosynteseapparatet ifglge opfindelsen vil skabe indtryk-

ket af, at talernes stemmer kommer fra midten af fjernsyns-

25 billedet. Den baggrundsstgj, der opstar i kontoromgi-

velserne, fordeles nogenlunde javnt over lydspektret, i1 om-

r3det fra ca. 30 Hz til 16 kHz. Disse baggrundslyde vil

blive gengivet af hgjttalerne i forskellige indbyrdes for-

hold i overensstemmelse med karakteristikkerne 300 og 400

30 i fig. 4, og herved skabes en tydelig ambienseffekt, idet kon-
torlydene synes at komme fra over det hele pd fjernsynsbil-
ledet. Seerglazden forgges, idet fjernsynsseeren opnar en
forgget fornemmelse af at vare en del'af kontormiljget, i

stedet for blot en ydre tilskuer.

35

B! nr 6386
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Patentkrayv. )

1. Apparat til syntetisering af stereofoniske lydsig-
naler ud fra et monofonisk indgangssignal, hvilket apparat
omfatter kredsleb, der som svar pa modtagelsen af det mono-
foniske signal frembringer et fgrste og et andet signal,
hvis faser varierer med frekvensen, og hvis amplituder pa
komplementzr made varierer som funktion af frekvensen, hvert
med en amplitude-frekvenskarakteristik, der skiftevis udviser
sterste og mindste dazmpning i et lydfrekvensomréde, som
optages af det monofoniske signal, ferste anvendelsesorganer
til frembringelse af det ene af de syntetiserede stereofoni-
ske lydsignaler ud fra det ferste signal, og andre anvendel-
sesorganer til frembringelse af det andet af de syntetiserede
stereofoniske lydsignaler ud fra det andet signal, k e n -
detegnet ved et antal frekvensafhangige filtre (200,
220) der er kaskadekoblede til dannelse af en overfeorings-
funktionskreds (20), der som svar pd det monofoniske signal
(M) frembringer et intensitetsmoduleret signal (H(s)) med
et tilsvarende antal dzmpede dele i frekvenssvaret i lyd-
frekvensomradet, og et differentialkredslegb (40) der som
svar pa det intensitetsmodulerede signal fra overforingsfunk-

tionskredsen (20) og det monofoniske signal frembringer et
komplementsignal (M-H(s) eller H(s)-M), som er reprasentativt
for differensen mellem disse signaler og har et intensitets-
dezmpet svar beliggende imellem svarene fra overfgringsfunk-
tionskredsen (20), idet de fgrste anvendelsesorganer (42,
170) som svar pa alene det intensitetsmodulerede signal
direkte frembringer det ene af de syntetiserede stereofoniske
lydsignaler, og de andre énvendelsesorganer (172) som svar
pd komplementsignalet frembringer det andet syntetiserede
stereofoniske lydsignal.

2. Apparat ifeplge krav 1, k ende tegnet
ved, at de frekvensafhazngige filtre (200, 220) er dobbelt-
T-hakfiltre.

3. Apparat ifplge krav 2, kende tegnet
ved, at impedansen af det andet dobbelt-T-hakfilter (220)
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er sterre end impedansen af det forste dobbelt-T-hakfilter
(200).

4. Apparat ifplge krav 1, kend et egmne t
ved, at differentialkredslgbet omfatter en differential-
forstarker (40).

5. Apparat ifelge krav 4, kende tegne t
ved, at en fgrste indgang pa differentialforstazrkeren (40)
er en ikke-inverterende indgang (+), og en anden indgang er
en inverterende indgang (-).

6. Apparat ifelge krav 4, k endet egne t

ved, at den ferste indgang pa differentialforsterkeren (40)
er en inverterende indgang (-), og at den anden indgang er
en ikke-inverterende indgang (+).

7. Apparat ifelge krav 4, kende tegne t

ved, ved at nzvnte fgrste anvendelsesorganer omnfatter,

a) en anden differentialforstarker (42) med en ikke-
-inverterende indgang, der reagerer pa det inten-
sitetsmodulerede signal, og en udgang, og

b) organer (130, 150) til at fore udgangssignalerne
fra nzvnte anden differentialforsterker (42) til
en forste hejttaler (170) til gengivelse af det
forste kunstige stereolydsignal.

8. Apparat ifelge krav 7, k end et egne t
ved,

a) at organerne til at fgre udgangssignalet fra navnte
anden differentialforstzrker (42) til den fgrste
hgjttaler (170) omfatter, al) en forste omskifter
(halvdelen af 150) med en fgrste indgangsklemme
(152) forbundet med udgangen pa nzvnte anden dif-
fernetialforstzrker (42) og en anden indgangsklemme
(156) forbundet med nzvnte kilde for monofoniske
lydsignaler, og a2) organer (154) til efter valg
at forbinde nazvnte forste eller anden klemme med
den forste hgjttaler (170) til gengivelse af det
forste kunstige stereolydsignal, og
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b) at de andre anvendelsesorganer omfatter, bl) en an-
den omskifter (anden halvdel af 150) med en tredje
indgangsklemme (158) til at modtage nzvnte komple-
mentsignal, og med en fjerde indgangsklemme (162)
forbundet med navnte kilde til monofoniske lydsig-
naler, og b2) organer (160) til efter valg i sam-
virke med de tilsvarende organer (154) for den
forste omskifter at forbinde nazvnte tredje og
fjerde klemme til den anden hojttaler (172) til
gengivelse af det andet kunstige sterolydsignal.

9. Apparat ifelge krav 7, kendetegnet

ved,
a) at impedansen af den forste indgang pa navnte
forste differentialforstarker (40) er i det vesent-
lige lig med impedansen af den ikke-inverterede
indgang pa nazvnte anden differentialforsterker
(42), og
b) at udgangsimpedansen af nzvnte forste og anden
differentialforsterker (40, 42) er i det vasentlige
ens.
10. Apparat ifelge krav 9, k end e tegnet
ved, at indgangsimpedansen af nevnte forste differential-
forsterker (40) er vasentlig sterre end udgangsimpedansen
af nzvnte overfpringsfunktionskreds (20).

11. Apparat ifplge krav 4, k en detegnet
ved, at organerne til at patrykke de monofoniske lydsignaler
pa nezvnte anden  indgang omfatter et modstandsspazndingsdeler-
kredsleb (102-106).
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