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{54) Obvod pro fizeni reverzace proudu
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Vyndlez se tykd obvodu pro fizeni re-
verzace proudu zdroje pro napédjeni stejno-
smdrnych motord, opatfeného fizenymi usmér-
hova&i v antiparalelnim zapojeni bez okruho-
vych proudd, a reguldtorem bez pod¥izené
proudové smylky.

Vykonové obvody tyristorovych reverzalnich
usmarnovadd sestdvajici ze dvou dil&ich
usmérnovadi v antiparalelnim zapojeni se
navrhuji v provedeni s okruhovymi proudy,

s potladenymi okruhovymi proudy nebo bez
okruhovych proudd. U zapojeni s okruhovymi
proudy a potlalenymi okruhovymi proudy jsou
oba dil&i usmdrnovale fizeny soulasni, tim
vznikd okruhovy proud, k jehoZ potlaleni

je nutno zafadit do silového obvodu tlumiv-
ky. MNaproti tomu zapojeni bez okruhovych
proudd tlumivky nepotfebuje, nebot v kaZdém
okam¥iku vede pouze jeden z obou usm&rno-
vadid. ’ :

Soudasnd se zvysi celkovd dlinnost po-
honu, nebof odpadaji ztréty zplisobené okru-
hovymi proudy. Rovné&Z tak neni tfeba tyto
proudy uva¥ovat pii dimenzovéni tyristord,
Vzdjemné pPepindni diléich usmdrnovadd je
¥izeno bezkontaktnd pfepinacim obvodem, ktery
zpracovdvi informace o poZadovaném vedeni
proudu, skute&ném vedeni proudu a o tom,
zda proud klesl na nulu, nebot k p¥epnuti
miZe dojit pouze V bezproudovém stavu.

Pro zapojeni bez okruhovjch proudl se
obvykle pou¥ivd reguldtoru v provedeni
s vnit¥ni podfizenou proudovou smy&kou.

Vv tomto pYipadd& je vystupni napdti regulé-
toru otddek ¥ddanou hodnotou proudu a jeho
polarita urduje pozadovany smér vedeni prou-
du. Toto zapojeni vyZaduje adaptivmni regu-
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létor proudu vzhledem k tomu, %e proud
p¥echdzi ze spojitého rezimu do pYterulova-
ného refimu a pouZiti reguldtoru proudu bez
adaptace by vedlo ke zhorSeni dynamickych
vlastnosti.

Aviak ani s adaptivnim reguldtorem nelze
v oblasti pFeruovaného proudu dosdhnout
tak velkého zesileni otdfkové smyfky jako
p¥i pouZiti paralelniho proudového reguléd-
toru, nebot néhradni &asovd konstanta vnit¥-
ni proudové smyZky je v reZimu pteruSovaného
proudu dvakrdt v&t$i nei ¢asovad konstanta
obvodu bez proudové smylky. Pro zkrdceni
doby reverzace proudu je navic t¥feba samo-
statny obvod pro nastavovini zapalovaciho
dhlu generdtoru zapalovacich impulsd podle
elektromotorické sily kotvy motoru.

Pro dynamicky ndrofné servopohony je
proto vyhodndj¥{i pouZit zapojeni s paralelni
proudovou smyékou. Jako signdlu o poZadova--
nénm smégu vedeni proudu je v#ak nutno pouZit
ptimo signdld skutelné a Z4dané hodnoty
otatek, a jejich srovndnim dostaneme infor-
maci o po’adované polarité& proudu. Z dtivodd
stability regulagni smy&ky je nutné, aby
srovnivaci obvod m&l hysterezi. To méd v3ak
za nasledek necitlivost reguldtoru na malé
zmény 734dané nebo skute&né hodnoty otalivé
rychlof8ti ¥izenjych motord.

Uvedené nedostatky jsou odstranény u
obvodu pro Fizeni reverzace proudu podle
vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze sestdvéd
ze zdroje signdlu nulové hodnoty proudu
a zdroje signdlu %4ddaného sméru vedeni prou-
du, jejich% vystupy jsou pfipojeny na lo-
gickou sekvenéni sit s vnit¥ni pamdti,
opatfenou zpozdovacimi prvky pro stanoveni
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Zasové prodlevy mezi zablokovdnim jednoho
a odblokovédnim druhého usmdrnovade.

Zdroj signdlu Zddanédho sméru vedeni prou=~
du je tvofen prvnim kompardtoremyna jeho?
prvni vstup je p¥ipojen zdroj napdti dmdrné-
ho Zddané hodnot& otddek, na druhy vstup je
pFipojen vystup &idla otddek a na t¥eti
vstup je p¥ipojen vystup reguldtoru otddek,

Zdroj signdlu nulové hodnoty proudu je
tvo¥en drubym kompardtorem, na jehoz prvni
vstup je pPfipojen vystup &idla proudu a na
druhy vstup je pFtipojen zdroj nastavitelného
prahového napdti, Vystupni napéii prvniho
kompardtoru je logickou prom&nnou poZadova-
ného smiru vedeni, pFifemZ lozické jednilcen
p¥isludi vodivost jednoho dildiho usmirno-
vade, logickd nule pak vodivost druhého
usmérnovale.

Logickd sekvendéni sif sestdvajici z in-
vertord a hradel je sestavena tak, Ze dovoli
pfepnuti z jednoho usm&rnovafe na druhy
jednak aZ v okamZiku, kdy proud v obvodé
koLvy nadeeneho motoru klesl na nulu, jcdnak
a% poté, kdy je dosud vedouci usmernovar za«w
blokovdn. K pfepindni z jednoho usmérnova-
ge mna druhy dochdzi nejen p¥i reverzaci
otdlek motoru, ale i p¥i sniZovdni otddek,
kdy motor je protiproudem p¥ibrzdén, &imZ
dojde rychle k vyrovndni regulaéni odchylky
mezi po¥adovanou a skutecnou otdfivou rych-
losti motoru,

P¥iklad provedeni zdroje pro ¥izeni re-
verzace proudu je zndzornén na vykresech,
na nich?¥ obr. 1 pfedstavuje blokové schéma
zapojeni obvodu podle vyndlezu v reguldto~
ru bez pod¥izené proudové smycky, obr. 2
ukazuje blokové schéma pFfedmétného obvodu
a na obr, 3 jsou nakresleny &asové prib&hy
signdlft na vystupu obou kompardtord a na
vystupu pFfedmétného obvodu.

Ridici obvod tyristorového reverzalniho
usmérnovade sestdvd z proporciondlné inte-
gragniho reguldtoru 1 otdlek s blokem 2
omezeni nadproudu kotvy napdjeného motoru,
Vystupni signdl reguldtoru 1 otdfek je veden
jednak p¥es prvni blok 3 nastaveni maximdlniho
zapalovaciho dhlu na prvn1 generaLor 4 za=
palovac‘rh 1mpulsu pro prvni diléi usmérno-
vad, jednak pFfes invertujici zesiloval 5
a druhy blok 6 nastaveni maximédlniho zapa-
lovaciho dhlu na druhy generdtor 7 zapalova-
cich impulsd pro druhy dil&i usm&rnovaé.

Na vstup reguldtoru l otddek pF¥ichdzi
jednak nap&ti Uy dmérné Zddané hodnotd otéd-
gek, jednak napdti U, um&rné skutefné hodno-
te otaéek odebirané z vystupu Zidla otdlek,
které je rovné% p¥ipojeno na prvani vstup
bloku 2 omezeni nadproudu, na jeho druhy
vstup je pFipojen vystup Ur &idla proudu.
Vstupni signaly reguldtoru 1 otdlek a bloku
2 omezeni nadproudu spolu s invertovanym
vystupem reguldtoru 1 otdfek jsou vedeny
téZ na vstupy obvodu 8 pro fizeni reverzace
proudu, z jeho# vystupd vychdzeji blokovaci
signdly pro oba dil&i usm&rnovale.

Obvod 8 pro fizeni reverzace proudu se-
stdvd ze zdroje signdlu nulové hodnoty prou-
du a zdroje signdlu Zddaného sméru vedeni
proudu, jejichZ vystupy jsou prxpojeny na
logickou sekvenéni sit s vnitini paméti,
opatrenou zpozaavaCLml prvky pro stanoveni
tasové prodlevy mezi zablokovénim jednoho
a odblokovédnim druhého usm&rnovadle.

Zdroj B s1gnalu #4daného sm&ru proudu
je tvotfen ptvnlm komparatorem 10,na jehotZ
prvni vstup 11 je pfipojen zdrOJ napétl
im&rného *ddané hodnotd otdfek, na druhy
vstup 12 je piipojen vystup 51dla otdlek
a na tFeti vstup 13 je pFipojen vistup re-
guldtoru otalek.

Zdroj A signdlu nulové hodnoty proudu
je tvoFfen druhym kompardtorem 20,na jehoZ
prvni vstup 21 je pfipojen vystup &idla
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proudu a na druhy vstup 22 je pEipojen zdroj
nastavitelného prahového napdti. Vystup
prvniho kompardtoru 10 je pFipojen na vstup
prvoihe invertoru 31, jehoZ vystup je pFipo~
jen na prvoi vstup prvniho hradla 41, Vy-
stup druhého Kompardtoru 20 je pies druhy
invertor 32 pr]po)en na druny vstup prvniho
hradla il a na prvni vstup druhého hradla
42, jehoZz -druhy vstup je pF¥ipojen na vystup
prvnxho kompardtoru 10.

Vystup prvniho hradla 41 je pFipojen na
prvni vstup bistabilniho klopného obvodu
40, vystup druhého hradla 42 je p¥ipojen
na druhy vstup bistabhilniho klopnéhko obvodu
40, prvni vyatup bistabilnibo klopneho obvo-
du 40 je pFipojen na paralelnd spojené vstu-~
py tfetiho invertoru 33 a prvnlho zpozdova—
ciho hradla 43,Jejlchz vystupy jsou p¥ipo-
jeny na vstupy t¥etiho hradla 45, vystup
tfetiho hradla'45 tvofi vystup “bHlokovaciho
signdlu pro prvnl usmérnovaé, druhy vystup
bistabilniho klopného obvodu 40 je pF¥ipojen
na paralelnd spojené vstupy &tvrtého inver-
toru 34 a druhého zpoidovaciho hradla 44,
jejichZ vystupy jsou p¥ipojeny na vstupy
tvrtého hradla 46, vystup &tvrtého hradla
A6 tvo¥i vystup blokovac:ho signdlu pro
druhy usmérnovad,

Bistabilni klopny obvod 40 sestdvd z pd-
tého hradla 47,jehoZ prvuni vstup je prvnim
vstupem bistabilniho klopného nbvodu 40
a jehoZ vystup tvo¥ici prvni vystup bista-
bilniho klopného obvodu 40 je soufasnd p¥i-
pojen na druhy vstup Sestého hradla 48,je~-
hoZ prvni vstup je druhym vstupem bistabil-
niho klopného obvodu 40, a jehoZ vystup
tvo¥ici druhi vistup bistabilnihe klopného
obvodu 40 je p¥ipojen na druhy vstup pdté-
ho hradla 47. V3echna hradla a invertory
logické sekven&ni sitd 30 jsou s vyhodou
tvoteny logickymi obvody negovaného souli-
nu.

Vystupni napéti Uqg prvniho komparédtoru
je logickou prom&nnou poZadovaného sméru
vedeni proudu v obvod& kotvy napdjeného
motoru. Logické jednilce p¥islu$i poZadova~
nd vodivost prvniho dildiho usmérnovale, lo-
gické nule pak poZadovand vodivest druhého
dil¥iho usmirnovale.

Vystupni napdti U20 druhého kompardtoru 20
je signdlem nulového proudu. Prahové napéti
Up pfivddéné na druhy vstup druhého kompa-
rdtoru 20 slouzi pro nastaveni minimdlniho
vstupniho napéti, p¥i ném% druhy komparid-
tor 20 jednoznalné indikuje nulové vystupni
nap&ti Uy ¢€idla proudu.

Zatazenim prvniho a druhého zpoidovaciho
hradla 43, 44 se dosdhne &asového zpoZdé&ni
sestupné hrany blokovacich signdld U5, Use
na vystupech t¥etiho a &tvrtého hradla 45,
Qg oproti sestupné hrané vystupnich signa-
1d Us7, Us8 &tvrtého a pdtého hradla 47,
48,pFifem% ndstupni hrana obou blokovaclch
s1gnélu U4s5, U4t nemd vzhledem k sestupné
hrané p¥isludného vystupniho signdlu U47,
U483 Etvrtého a pdtého hradla 47, 48 zpoZdé-
ni.

Velikost #asové prodlevy se nastavuje
volbou kapacit 35 v obvod& zpoidujicich
hradel 43, 44. Disledkem je &asovd prodleva
mezi zablokovdnim Jednoho a odblokovdnim
druhého dil&iho usmérnovafe. Rozdil mezi
fd4danou a skuteénou rychlosti, coZ je tak
zvand regula&ni odchylka, miZe byt kladny
nebo zdporny, podle toho, je-1i skutelnd
rychlost mendi nebo vEtEi neZ Zddand rych-
lost. Polarita regula&ni odchylky tedy udé-
v4 pofadovany smér vedeni proudu. Zméni-1li
regulaéni odchylka znaménko, nap¥. p¥i sko-
kovém sniZeni Z4dané hodnoty rychlosti,
nesouhlasi poZadovany smédr veden1 se sku-
te&nym,

Vlivem zdporné odchylky kleaa vystupni



210014

5

napdtj reguldtoru 1 otdlek, co md za ndsle-
dek pokles proudu na nulu. Generdtor zapa-
lovacich impulsd dildiho usm&rnovale, ktery
dosud vedl proud,se zablokuje, a po Casové
prodlevd 2 a% 5 ms se odblokuje generdtor

PREDMET

1. Obvod pro ¥izeni reverzace proudu
zdrcje pro napdjeni stejnosm&rnych motord,
opat¥eného ¥izenymi usmirnovali v antipara-
lelnim zapojeni bez okruhovych proudd, a re-
guldtorem bez pod¥izend proudové smylky,
vyznalujlci se tim, Ze sestdvd ze zdroje
/Al sigadlu nulové hodnoty proudu a zdroje
/B/ eigndlu ¥ddanéhe sméru vedeni proudu,
jejich% vystupy jsou p¥ipojeny na logickou
sekven&ni sit /30/ s vnit¥ni paméri, opatfe-
nou zpoidovacimi prvky pro stanoveni Easové
prodlevy mezi zablokovdnim jednoho a odblo-
kovénim druhého usmdrnovade.

2, Obvod pro Fizeni reverzace proudu
podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze zdroj
/B/ signdlu Z4daného sméru vedeni proudu
je tvoFfen prvnim kompardtorem /10/, na jehoZ
prvni vstup /11/ je pF¥ipojen zdroj napéti
im&rného ¥4dané hodnotd otdfek, na druhy
vstup /12/ je p¥ipojen vystup &idla otdéek
a na treti vstup /13/ je pF¥ipojen vystup
reguldtoru otdlek,

3. Obvod pro ¥izeni reverzace proudu
podle bodu 1, vyznalujici se tlm, Ze zdroj
/A/ signdlu nulové hodnoty proudu je tvofen
druhym kompar&dtorem /20/, na jehoZ prvni
vstup /21/ je p¥ipojen vystup /Ugr/ &idla
proudu a na druhy vstup /22/ je pfipojen
vystup /U / zdroje nastavitelného prahového
napéti.

4, Obvod pro Fizeni reverzace proudu

podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze logickd.
sekvendni sit /30/ je tvofena prvnim inverto-

rem /31/ se vstupem pfipojenym na vystup
zdroje slgndlu Zddaného sm&ru vedeni proudu,
a vystupem pripojenym na prvni vstup prvani-
ho hradla /41/ a druhym invertorem /32/ se
vstupem pfipojenym na vystup zdroje signd-
1u nulové hodnoty proudu a vystupem p¥ipo-
jenym na druhy vstup prvniho hradla /41/
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zapalovac1ch impulsd druhého dildiho usmér-~
novale. V prxpade snifeni rychlosti dojde
k invertorovému brzdé&ni s rgkuveracx do si=-

te.

NALEZU

a na prvni vstup druhého hradla /42/, jehoiZ
druhy vstup je pfipojen na v¥stup zdroje
signdlu %ddaného smdru proudu, vystup prvni-
ho hradla /41/ je p¥ipojen na prvanil vstup
bistabilniho klopného cbvodu /407, vystup
druhého hradla /¢ je p¥ipojen na druhy
vstup bistabilniho klepného obvodu /40/,
prvni vystup biscabiiniho k10pného obvodu
/40/ je p¥ipojen na paralelné spojené vstu~
py t¥etiho invertoru /33/ a prvniho zpoZdo-
vacino hradla 743/, jejichZ vystupy jsou
ptipojeny na vstupy t¥etiho hradla /45/,
vystup t¥etiho hradla /45/ tvofi vystup
blokovaciho signdlu pro prvni usmérnovaid,
druhy vystup bistabilniho klopného obvodu
/46/ je pFipojen na paralelné spojenéd vstu-
py &tvrtého invertoru /34/ a druhého zpoZ-
dovaciho hradla /44/, jejichZ vystupy jsou
pfipojeny na vstupy &tvrtého hradla /46/,
vystup &tvrtého hradla /[46/ tvofi vystup
blokovaciho sxgnalu pro druhy usmérnoval.

5. Obvod pro Tizeni reverzace proudu
podle bodu 4, vyznalujici se tim, Ze bista-
bilni klopny obvod /40/ sestdvd z pdtého
hradla /47/, jeho? prvni vstup je prvnim
vstupem bistabilniho klopného obvodu /40/

a jehoZ vystup tvoF¥ici prvni vystup bista-
bilniho klopného obvedu /40/ je soulasné
pFfipojen na druhy vstup Sestého hradla /48/
jeho% prvni vstup je druhym vstupenm bista-
bilniho klopného obvedu /40/, a jehoZ vystup
tvo¥ieci druhy vystup bistabilniho klopného
obvodu /40/ je p¥ipojen na druhy vstup pé-~
tého hradla /47/.

6., Obvod pro Fizeni reverzace proudu podle
bodu 4 a 5, vyznalujici se tim, Ze v3echna
hradla a invertory logické sekvenlni sitd
/30/ jsou tvofeny logickymi obvody negova-
ného soulinu,

3 vykresy

Severografia. n. p. zived 7. Most
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