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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 6月 7日 (2006.6.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　

【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ｎ 型 不 純 物 が 含 ま れ て い る 位 置 は 、 前 記 活 性 層 中 の 井 戸 層 で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ｎ 型 不 純 物 が 含 ま れ て い る 位 置 は 、 前 記 活 性 層 中 の 障 壁 層 で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ｎ 型 不 純 物 が 含 ま れ て い る 位 置 は 、 前 記 活 性 層 中 の 井 戸 層 と 障 壁 層 の 両 方 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ｎ 型 不 純 物 は 、 Ｓ ｉ 、 Ｇ ｅ 、 Ｓ ｎ の 中 の 少 な く と も １ 種 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 窒 化 物 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ｎ 型 不 純 物 は 、 Ｓ ｉ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 の い ず れ か １ 項 に 記 載
の 窒 化 物 半 導 体 素 子 。
【 手 続 補 正 ２ 】

ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 と ｐ 型 窒 化 物 半 導 体 と の 間 に 、 ｎ 型 不 純 物 を 含 む 活 性 層 を 有 す る 窒 化
物 半 導 体 素 子 で あ っ て 、
　 前 記 ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 中 の ｎ 型 コ ン タ ク ト 層 と 前 記 活 性 層 と の 間 に 、 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ｎ と Ｇ ａ
Ｎ と か ら 成 る 超 格 子 構 造 の 多 層 膜 を 有 し 、
　 前 記 活 性 層 は 、 前 記 多 層 膜 に 連 続 し て 、 組 成 が 略 一 定 の Ｉ ｎ Ｇ ａ Ｎ と Ｇ ａ Ｎ と か ら 成 る
多 重 量 子 井 戸 構 造 を 有 し 、
　 前 記 活 性 層 に 含 ま れ る ｎ 型 不 純 物 濃 度 は 、 ｎ 層 側 の 方 が ｐ 層 側 よ り も 大 き い こ と を 特 徴
と す る 窒 化 物 半 導 体 素 子 。
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 即 ち 、 本 件 発 明 の 窒 化 物 半 導 体 素 子 は 、 ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 と ｐ 型 窒 化 物 半 導 体 と の 間 に
、 ｎ 型 不 純 物 を 含 む 活 性 層 を 有 す る 窒 化 物 半 導 体 素 子 で あ っ て 、 前 記 ｎ 型 窒 化 物 半 導 体 中
の ｎ 型 コ ン タ ク ト 層 と 前 記 活 性 層 と の 間 に 、 Ｉ ｎ Ｇ ａ Ｎ と Ｇ ａ Ｎ と か ら 成 る 超 格 子 構 造 の
多 層 膜 を 有 し 、 前 記 活 性 層 は 、 前 記 多 層 膜 に 連 続 し て 、 組 成 が 略 一 定 の Ｉ ｎ Ｇ ａ Ｎ と Ｇ ａ
Ｎ と か ら 成 る 多 重 量 子 井 戸 構 造 を 有 し 、 前 記 活 性 層 に 含 ま れ る ｎ 型 不 純 物 濃 度 は 、 ｎ 層 側
の 方 が ｐ 層 側 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 つ ま り 、 本 発 明 は 井 戸 層 と 障 壁 層 と の 多 重 量 子 井 戸 か ら な る 活 性 層 の ｎ 層 側 に ｎ 型 不 純
物 を ド ー プ す る 。 こ の ｎ 型 不 純 物 に よ り 、 活 性 層 は ｎ 層 か ら の ド ナ ー の 供 給 が 補 わ れ 、 発
光 出 力 の 高 い 窒 化 物 半 導 体 素 子 が 得 ら れ る 。
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【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は 井 戸 層 と 障 壁 層 と の 多 重 量 子 井 戸 か ら な る 活 性 層 の ｎ 層 側 に ｎ 型 不 純 ド ー
プ し 、 ま た そ の ド ー プ す る 層 を 限 定 す る こ と で 、 ｎ 層 か ら の ド ナ ー 供 給 を 補 う こ と が で き
、 発 光 出 力 の 高 い 窒 化 物 半 導 体 素 子 を 得 る こ と が 可 能 と な っ た 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に お い て 活 性 層 中 の ｎ 型 不 純 物 濃 度 は ｎ 層 側 の 方 が ｐ 層 側 よ り も 大 き く 、 さ ら に
好 ま し く は 、

も の と す る
。
　

「 ｎ 型 不 純 物 濃 度 が ｎ 層 側 の 方 が ｐ
層 側 よ り も 大 き い 」 と は 例 え ば 、 活 性 層 が 井 戸 層 と 障 壁 層 が 交 互 に 積 層 さ れ た 合 計 １ １ 層
か ら な る 多 重 量 子 井 戸 で あ れ ば 、 ｎ 層 側 の ６ 層 に ｎ 型 不 純 物 が 含 ま れ 、 ｐ 層 側 の ５ 層 に は
ｎ 型 不 純 物 が 含 ま れ て い な い 場 合 や 、 ｎ 層 側 の ６ 層 の う ち 井 戸 層 の み に ｎ 型 不 純 物 が 含 ま
れ て い る 場 合 な ど を い い 、 ｎ 層 側 の 方 に ｎ 型 不 純 物 が 多 く 含 ま れ て い れ ば こ の 層 数 や 含 ま
れ る 層 が 変 わ っ て も 良 い 。
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物 を

前 記 活 性 層 は 層 の 総 数 を ｉ 層 と し た 場 合 、 次 の （ １ ） 式 を 満 た す ｎ 型 窒 化 物
半 導 体 に 接 す る 層 か ら 数 え て ｊ 層 ま で の い ず れ か に ｎ 型 不 純 物 が 含 ま れ て い る

ｊ ＝ ｉ ／ ６ ＋ ２ （ 但 し ｉ ≧ ４ 、 ｊ は 少 数 以 下 を 切 り 捨 て た 整 数 ） ・ ・ ・ （ １ ）
こ の ｎ 型 不 純 物 が 含 ま れ る 層 が （ １ ） 式 の 範 囲 を 超 え る と 、 そ の 層 や そ の 上 に 積 層 す る 層
の 結 晶 性 が 悪 く な り 、 発 光 出 力 も 悪 く な っ て し ま う 。
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