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ARTICLE DU TYPE TENTE OU ABRL.

La présente invention concerne un article du type (1)
tente ou abri comprenant un élément de toit (2) recouvrant
au moins partiellement une zone d'abri (3), ledit élément de
toit comprenant un panneau souple principal (4) ayant des
faces externe (4a) et interne (4b) opposées, la face interne
(4b) étant destinée en fonctionnement a étre orientée au re-
gard de ladite zone d'abri (3). De maniere caractéristique, la
face interne (4b) présente un taux d'émissivité (%) des
rayons infra-rouges lointains inférieur au taux d'émissivité
(%) des rayons infrarouge lointains de la face externe (4a).
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ARTICLE DU TYPE TENTE OU ABRI

La présente invention concerne le domaine technique des articles du type
tente ou abri comprenant un élément de toit recouvrant au moins partiellement
une zone d‘abri, plus particulierement ceux adaptés pour isoler thermiquement le
ou les usagers disposés dans la zone d'abri afin d'améliorer leur confort,
notamment en été sous de fortes chaleurs.

Généralement, les tentes comprennent également une chambre intérieure
recouverte par ledit élément de toit et faisant office de zone d’abri.

En été, on observe que la température dans ces zones d'abri exposées au
soleil, en particulier dans les chambres intérieures, est plus élevée que la
température a l'extérieur de ladite zone d‘abri, également désignée dans le
présent texte par température ambiante. Il a ainsi été mesuré, a titre d’exemple
sous des latitudes européennes, une différence de température allant jusqua 15°C
entre la température de I'air dans les zones hautes de la chambre intérieure et la
température de I'air ambiant a I'extérieur dudit article du type tente. De plus, il a
été constaté que la présence d'un rayonnement thermique dans la chambre
intérieure implique que la température ressentie (température radiante) par un
utilisateur est supérieure a celle effectivement mesurée dans ladite chambre, ce
qui accentue encore l'inconfort di a la chaleur.

Il résulte que l'usager ne peut rester dans une tente ou un abri exposé au
soleil en pleine journée sans souffrir d'une chaleur encore plus importante que
celle se trouvant a I'extérieur de ladite zone d'abri.

Cette différence de température entre la zone d‘abri, notamment la
chambre intérieure, et I'ambiance est due, d’'une part, a un apport de chaleur par
rayonnement solaire et, dautre part, a une ventilation insuffisante de la zone
d’abri, en particulier de la chambre intérieure.

On observe ainsi un effet de serre, lié au rayonnement solaire, qui se
produit dans la zone d’abri. Les éléments de toit laissent passer une partie du
rayonnement solaire incident, lequel est composé de rayonnements ultra-violets
(UV), visibles, et infra-rouges proches sur la gamme des longueurs d‘ondes

courtes (allant de 0,2 pm a 2um). Cependant, lesdits éléments de toit ne
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permettent pas au rayonnement infra-rouge lointain ayant des grandes longueurs
d’onde (supérieure a 5 pm) émis et réfléchis par la zone d’abri, en particulier par
les parois de la chambre intérieure, le sol et éventuellement les usagers dans
ladite zone, de s'échapper a l'extérieure de ladite zone d‘abri.

Ces rayons dans l'infra-rouge lointain réfléchis et émis par la zone d‘abri
sont alors en majorité emprisonnés dans cette derniere et s’y accumulent,
augmentant ainsi la température a l'intérieur de la zone d'abri mais également sur
les parois de la chambre intérieure lorsqu’elle est prévue. Cet effet de serre est
encore plus important dans une chambre intérieure.

On connait ainsi de par le document US-2010/0059095 un abri de toit
réversible comportant une face hiver de couleur foncée pour réchauffer la zone
d’abri dans laquelle une ou plusieurs personnes sont logées et une face été de
couleur claire afin de rafraichir la zone d'abri en réfléchissant les rayons du soleil.
En été, la face claire permet d’éviter que la température dans la zone d‘abri ne soit
trop élevée par rapport a I'ambiance. Cependant, la température dans la zone
d’abri reste encore trés élevée et il existe un besoin d’améliorer le confort
thermique des usagers.

La présente invention a ainsi pour objet de proposer un article de type
tente ou abri permettant d’améliorer le confort thermique dans la zone d’abri, en
particulier dans la chambre intérieure, tout en conservant un article Iéger, facile a
fabriquer, pliable et présentant les caractéristiques de base d’un tel type darticle :
imperméable a I'eau et perméable a I'air, résistant a I'abrasion et a la déchirure.

La présente invention pallie les problemes précités en ce qu'elle a pour
objet un article du type tente ou abri comprenant un élément de toit recouvrant
au moins partiellement une zone d’abri, ledit élément de toit comprenant un
panneau souple principal ayant des faces externe et interne opposées, la face
interne étant destinée en fonctionnement a étre orientée au regard de ladite zone
d’abri.

De maniére caractéristique, la face interne présente un taux d'émissivité
(%) des rayons infra-rouges lointains inférieur au taux d’émissivité (%) des rayons

infra-rouge lointains de la face externe.
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Avantageusement, la fraction du rayonnement solaire absorbé par I'élément
de toit est ré-émis davantage dans I'ambiance que dans la zone d’abri. Cet effet
technique permet d’atténuer fortement l'effet de serre observé dans I'état de la
technique puisque moins de rayons infrarouges lointains vont étre ré-émis dans la
zone d'abri et seront susceptibles de s'accumuler. Ainsi, le rayonnement thermique
dans la zone d’abri (sol, usagers, éventuellement parois de la chambre intérieure)
est diminué et ainsi corrélativement la température radiante percu par l'usager ce
qui améliore son confort thermique.

L'émissivité (g) est la propriété de la surface d'un corps d'émettre de la
chaleur par rayonnement, exprimée par le rapport entre I'énergie rayonnée par
cette surface et celle rayonnée par un corps noir a la méme température. Un
corps noir est objet théorique qui absorbe tous les rayonnements
électromagnétiques qu'il recoit, a toutes les longueurs d'onde. Aucun rayonnement
électromagnétique ne le traverse et aucun n’est réfléchi.

L'émissivité dépend ainsi de nombreux parametres qui sont la température
du corps en question, la direction du rayonnement, la longueur d’'onde et surtout
I'état de surface des faces interne et externe du panneau principal.

On comprend par réflexion le phénomeéne par lequel une onde tombant sur
la surface de séparation de deux milieux de propagation doués de propriétés
différentes retourne dans le milieu d'ou elle provient, s'agissant en particulier du
panneau souple principal, la face externe fait office de premier milieu tandis que
I'air ambiant dans lequel débouche la face externe fait office de second milieu.

On comprend par transmission d’un rayonnement, le passage d'un
rayonnement a travers un milieu, sans changement de longueur d'onde, en
particulier a travers le panneau souple principal.

Les rayons solaires selon linvention, couvrent le spectre solaire, lequel
comprend notamment les rayons visibles, infra-rouges proches ainsi que les ultra-
violets.

L'infra-rouge lointain (IRL) est une partie des rayons thermiques émis par
les différents corps, tels que le sol, le panneau souple principal, une éventuelle
chambre intérieure, des objets disposés dans la zone d‘abri et enfin, et surtout, un

ou plusieurs usagers disposés dans la zone d‘abri. Les ondes dans l'infra-rouge
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lointain pénétrent la peau sans dommage et réchauffent les tissus du corps de
l'usager de fagon semblable au soleil mais sans la radiation nuisible des ultra-
violets.

On comprend par infra-rouge lointains, tout rayonnement ayant des
longueurs d’onde supérieure ou égale a 5pm.

On comprend par absorption d’'un rayonnement, la pénétration, la rétention
et I'assimilation dudit rayonnement dans I'épaisseur d’un matériau, dans le cas de
la présente invention dans le panneau souple principal.

Les taux de réflexion, transmission, et absorption se définissent comme la
fraction du rayonnement incident, en particulier du rayonnement solaire, qui est
respectivement réfléchie, transmise ou absorbée.

L'émissivité, la réflexion, la transmission, et |absorption forment les
propriétés radiatives du panneau souple principal.

On comprend, par ambiance, tout ce qui est disposé a I'extérieur de l'article
selon linvention ; la face externe est en particulier destinée en fonctionnement a
étre orientée vers les rayons émis par le soleil.

Il convient de noter que la couleur de la face externe et/ou de la face
interne n‘influe pas sur les propriétés d’émissivité dans l'infra-rouge lointain du
panneau souple principal. En effet, I'émissivité de la face externe blanche d'un
panneau textile a été évaluée comme étant du méme ordre que celle de la face
externe colorée (par exemple orange ou verte) dun autre panneau textile, a
savoir de l'ordre de 83-85%.

La face interne du panneau souple principal est en contact avec une couche
d’air, soit une couche d‘air d’épaisseur minimum lorsque la zone d‘abri comporte
une chambre intérieure, soit directement dans le volume dair de la zone d‘abri.

Dans une variante, le taux d’émissivité (%) des rayons infra-rouge lointains
de la face interne est inférieur au moins de 10 points de %, de préférence
inférieure au moins de 20 points de %, au taux d'émissivité (%) des rayons infra-
rouge lointains de la face externe.

Plus la différence d'émissivité entre les faces externe et interne est
importante, plus le rayonnement thermique dans la zone d'abri sera réduit,

améliorant ainsi le confort thermique de I'usager.
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Dans une variante, la zone d‘abri comprend une chambre intérieure
recouverte au moins partiellement par ledit élément de toit, ledit élément de toit
et la chambre intérieure étant agencés en sorte d'étre espacés au moins
localement d’'une distance (d) par une couche d‘air, de préférence d'une distance
(d) supérieure ou égale a 7 mm.

Cette couche d‘air disposée entre la face interne du panneau principal et la
chambre intérieure est nécessaire afin de ne pas altérer les propriétés d’émissivité
de ladite face interne et conserver l'atténuation de l'effet de serre observé dans la
zone d'abri.

La chambre intérieure est de préférence obtenue par I'assemblage d'un ou
plusieurs panneaux souples pré-découpés, notamment des panneaux textiles.

Lorsque l‘article selon l'invention ne comprend pas de telle chambre
intérieure, le panneau principal entrant dans la composition de I'élément de toit,
est suspendu au-dessus de la zone d'abri, la face interne dudit panneau principal
est ainsi en contact avec une couche d’air.

La face externe du panneau principal étant destinée a étre orientée
directement au regard des rayons solaires, la face externe est en contact avec l'air
ambiant qui forme ainsi en quelque sorte également une couche d'air a sa surface.

Dans une variante, la face externe du panneau souple principale est
agencée en sorte de réfléchir les rayons solaires, de préférence ladite face externe
présente un taux de réflexion supérieure ou égale a 40%, mesuré selon la norme
NF EN 410.

Cette disposition permet avantageusement en combinaison avec la
différence d’émissivité entre les faces interne et externe du panneau principal
d’atténuer encore l'effet de serre qui pourrait se produire dans la zone d‘abri. En
effet, une portion moins importante des rayons solaires incidents sera transmise
puis ré-émise dans ladite zone d’abri, en particulier moins de rayonnement dans
I'infra-rouge lointain sera susceptible de s'accumuler dans ladite zone. Le confort
thermique de I'usager dans la zone d‘abri est ainsi encore amélioré.

Dans une variante, la face externe du panneau souple principal est revétue
au moins partiellement d’'un premier composant réfléchissant, et la face interne

est revétue au moins partiellement d’'un second composant, lesdits premier et
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second composants étant sélectionnés en sorte que ledit premier composant
présente une émissivité des rayons infra-rouges lointains (%) supérieure a
I’émissivité des rayons infra-rouges lointains (%) du second composant.

Dans une variante, le premier composant et le second composant sont des
particules métalliques, éventuellement oxydées.

Dans une variante, le premier composant est du dioxyde de titane et le
second composant est une poudre d’aluminium ou d‘argent.

Dans une variante, la face externe est revétue au moins partiellement d’'un
premier film dans au moins un polymeére et ledit premier composant, ledit film
étant éventuellement coloré.

Le film peut étre coloré par I'ajout d’'un ou plusieurs pigments de couleur.

Dans une variante, la face interne est revétue au moins partiellement d’'un
second film dans au moins un polymere apte a rendre ladite face interne
imperméable a l'eau, ledit second film comprenant éventuellement ledit second
composant.

Dans une variante, le polymere est choisi seul ou en combinaison parmi les
polyméres suivants : polytétrafluoroéthylene, polyuréthane, polyéthyléne
téréphtalate, éthyl vinyl acétate (EVA).

Dans une variante, la proportion en poids du premier composant dans ledit
premier film est inférieure ou égale a 75%, de préférence inférieure ou égale a
50%.

Dans une variante, la proportion en poids du second composant dans le
second film est inférieure ou égale a 75%, de préférence inférieure ou égale a
50%.

Dans les variantes de réalisation décrites ci-dessus, les premier et second
films peuvent étre obtenus par enduction dune composition polymérique
comprenant un polymeére et respectivement le premier ou le second composant.
L’enduction peut étre effectuée de maniere connue par un rouleau lécheur ou une
racle.

Les premier et/ou second films peuvent également étre laminés a chaud sur

la face externe et/ou interne, respectivement, du panneau principal.
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Dans une variante, la face interne est revétue totalement ou partiellement
d’un film métallisé, notamment un film aluminisé.

Dans ce cas, le film aluminisé peut étre laminé a chaud selon tout ou partie
de la face interne du panneau souple principal.

Dans une variante, le panneau souple principal est un panneau textile.

Les panneaux textiles décrits dans le présent texte peuvent étre formés
d’'un ou plusieurs panneaux pré-découpé(s), formés a partir d'un ou plusieurs
tissus et/ou nontissés et/ou tricots.

La présente invention sera mieux comprise a la lecture d’'un exemple de
réalisation, cité a titre non limitatif, et illustré par les figures décrites ci-apres et
annexées a la présente, dans lesquelles :

- La figure 1 est une représentation schématique et en perspective d'un

exemple d‘article du type tente selon l'invention,

- La figure 2 est une représentation selon le plan de coupe II-II effectué a

la figure 1, du panneau souple principal,
- La figure 3 est une représentation schématique de I'atténuation de
I'effet de serre observé dans la zone d'abri de l'article décrit a la figure
1, et

- La figure 4 est un tableau illustrant les propriétés de transmission et de
réflexion du rayonnement solaire ainsi que I'émissivité dans l'infra-rouge
lointain de différents échantillons (n°2-4) de panneaux souples
principaux comparativement a un panneau souple principal de I'état de
la technique (échantillon 1).

L'article du type tente 1, représenté a la figure 1, comprend un élément de
toit 2 recouvrant une zone d'abri 3. L'élément de toit 2 comprend un panneau
souple principal 4 ayant des faces externe 4a et interne 4b opposées, la face
interne 4b étant destinée en fonctionnement a étre orientée au regard de ladite
dite zone d‘abri 3. La face interne 4b présente un taux d'émissivité (%) des rayons
infra-rouges inférieur au taux d’émissivité des rayons infra-rouges de la face
externe 4a. La zone d'abri 3 comprend une chambre intérieure 5, recouverte par
I’élément de toit 2, ledit élément de toit 2 et la chambre intérieure 5 étant agencés

en sorte d'étre espacés au moins localement d'une distance (d) par une couche
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d’air 6. Dans cet exemple précis, la distance d est supérieure ou égale a 7 mm. De
préférence, le taux d’émissivité de la face interne 4b est inférieur au moins de 20
points de pourcentage au taux d’émissivité de la face externe 4a.

La face externe 4a du panneau souple principal 4 est agencée en sorte de
réfléchir les rayons solaires, de préférence la face externe 4a présente un taux de
réflexion supérieure ou égale a 40% (mesurée selon la norme NF EN 410).

Dans cet exemple précis, la face externe 4a est revétue d'un premier film
polymére 7 comprenant des particules métalliques oxydées, de préférence du
dioxyde de titane. La seconde face interne 4b est revétue d’'un second film
polymére 8 comprenant des particules métalliques non oxydées, de préférence
une poudre d’aluminium. Les premier et second films 7,8 polymeéres sont de
préférence dans un ou plusieurs polymeéres sélectionnés parmi les polymeres
suivants : polyéthylene téréphtalate, polyuréthane, polytétrafluoroéthyléne,
éthylvinyl acétate.

La figure 4 illustre ainsi les propriétés de transmission et de réflexion de
différents échantillons de panneaux souples mesurées selon la norme NF EN 410.
L'échantillon n°1 de I'état de la technique est un panneau textile dont la face
externe n'est revétue d'aucun film et dont la face interne est revétue d’un film en
polyuréthane ne comprenant aucun composant ayant une fonction de réflexion ou
d’émissivité particuliere, en particulier ne comprenant pas de particules
métalliques oxydées ou non. L'échantillon n°2 correspond a un panneau textile
dont seule la face externe a été revétue d’'un film polymére comprenant une
poudre d’aluminium. L'échantillon n°3 correspond a un panneau textile dont seule
la face externe a été revétue d’un film polymere comprenant du dioxyde de titane.
L'échantillon n°4 correspond au panneau souple principal 4 selon l'invention. Les
panneaux souples textiles a partir desquels les échantillons 1 a 4 ont été préparés
sont les mémes, notamment ils sont tissés avec des fils en polyester. La
proportion en dioxyde de titane et en poudre d’aluminium est sensiblement la
méme dans chacun des films polymeres. Enfin, le film polymére est a base de
polyuréthane.

Le taux d'absorption a été déduit des taux de transmission et de réflexion.

Les taux de transmission, de réflexion et d'absorption sur le spectre solaire ont été
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mesurés par un rayonnement incident émis en direction de la face externe des
échantillons a tester. Le taux d'émissivité dans linfra-rouge lointain des faces
interne et/ou externe a été mesurée selon une méthode de mesure décrite ci-
dessous a l'aide d'un émissometre de la marque INGLAS et ayant pour référence
TIR 100-2.

Les valeurs de transmission, de réflexion et d’émissivité sont données a plus
ou moins 3% pres.

On observe ainsi que le taux d’émissivité de la face externe d’'un panneau
de I'état de la technique est élevé puisqu’il est de 80%. Le taux d’émissivité de la
face externe de I'échantillon n°® 2 est faible puisqu’il est de 55%, ainsi que la
transmission des rayons sur le spectre solaire est également faible puisqu’elle est
de 7%. Le taux d'émissivité de la face externe de I'échantillon n® 3 est élevé
puisque de 79% et proche de celui de I'échantillon n°1 de I'état de la technique
mais présente une bonne réflexion des rayons solaires puisque celle-ci est de
449%.

Le taux d'émissivité de la face interne 4b du panneau souple principal 4
(échantillon n°4) est de 58% ce qui est inférieur au moins de 20 points de
pourcentage au taux d'émissivité de 83% de la face externe 4a.

En fonctionnement, les rayons solaires incidents 9 arrivent sur la face
externe 4a du panneau principal 4, une partie 10 de ces rayons est réfléchie, une
autre partie 11 est absorbée, et enfin une derniére partie 12 est transmise. Ainsi,
la proportion des rayons solaires transmis 12 dans la tente 1 (de l'ordre de 8%)
est plus faible que dans I'état de la technique (de l'ordre de 34%) car la face
externe 4a est agencée en sorte de réfléchir les rayons solaires. Les rayons
transmis 12 dans la zone d'abri 3, tel que cela est visible a la figure 3, sont
réfléchis a nouveau ou absorbés puis ré-émis dans l'infra-rouge lointain par le sol
13, la peau d’'un éventuel usager 14 et les parois de la chambre intérieure 5 pour
former un rayonnement dans l'infra-rouge lointain représenté par les fleches 15.
Lorsque ces rayons 15 sont ré-émis par les parois de la chambre intérieure 5 vers
le panneau souple principal 4, ils sont de nouveau absorbés par le panneau
principal 4. Grace aux propriétés d'émissivité des faces 4a et 4b du panneau

souple principal 4, le rayonnement ainsi absorbé par le panneau 4, soit
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directement a partir du rayonnement solaire incident 9 (partie 11), soit
indirectement a partir du rayonnement infra-rouge lointain 15, est davantage ré-
émis par la face externe 4a dans I'ambiance que par la face interne 4b vers la
zone dabri 3. Sur l'ensemble de ce cycle, l'effet de serre est ainsi
considérablement diminué par rapport a ce qui est observé dans I'état de la
technique pour une tente connue équipée d'un élément de toit comprenant un
panneau principal tel que I'échantillon n°1.

Une étude en soufflerie climatique sur l'article du type tente 1 décrit dans
les figures 1 a 3 a été effectuée comparativement a un article de méme structure
comprenant un élément de toit ayant un panneau principal de l'état de la
technique (échantillon n°1). L'article 1 est disposé dans une piéce disposant d'un
plafond aménagé en sorte d’émettre des rayons sur le spectre solaire. Les
parameétres climatiques de la soufflerie sont déterminés dans ladite piece en sorte
de reproduire une journée d'été sous des latitudes européennes avec un vent tres
faible. L'énergie émise par le plafond de ladite piece est de l'ordre de 600
watts/m2 au sol. Des thermocouples, un globe noir et des capteurs de flux
radiatifs (pyranomeétres) permettent respectivement de mesurer la température de
I'ambiance (a l'extérieur desdits articles), la température radiante dans la zone
d'abri et le taux de transmission de l'article dans la zone d'abri (les capteurs de
flux radiatifs sont placés sur la face externe 4a du panneau principal 4 ainsi qu’au
sol dans la chambre intérieure 5 et de facon équivalente pour l'article de I'état de
la technique). On observe ainsi une diminution de 6°C sur la température radiante
entre l'article 1 et l'article de I'état de la technique, une baisse de 2°C de I'air dans
la zone d'abri 3 par rapport a la zone d’abri de I'état de la technique et un taux de
transmission du rayonnement solaire divisé par 4 dans la zone d’abri 3. La
température radiante est liée au rayonnement thermique solaire et/ou infra-rouge
lointain absorbé par la peau d'un usager, la forte diminution de ce critére permet
ainsi une nette amélioration du confort thermique de l'usager puisque celui-ci ci
ressent moins la chaleur.

Il est a noter que les capacités d’émission du rayonnement solaire de la
soufflerie climatique dans laquelle été réalisé cet essai étaient limitées a 600

watts/m2 au sol, alors que les conditions d’'usage en plein été avec un ciel
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entierement dégagé seraient a rapprocher d’'une émission de 800-1000 watts/m?2
au sol. La réduction du rayonnement thermique ainsi que de la température
radiante par rapport a |'état de la technique devrait encore étre plus important
pour ces conditions d’usage.

Les taux d'émissivité dans l'infra-rouge lointain décrits dans le cadre de la
présente invention peuvent étre mesurés selon la norme européenne EN 15976 ou
encore selon la méthode d'essai décrite ci-apres.

Cette méthode est une mesure indirecte de I'émissivité, et plus
particulierement de I'émissivité hémisphérique. Ainsi, un corps noir hémisphérique,
a une température de 100°C, rayonne vers une face donnée d’'un échantillon dont
on souhaite mesurer I'émissivité. La portion réfléchie du flux thermique par ladite
face de I'échantillon est alors mesurée a l'aide d’'un émissomeétre. L'émissivité est
ainsi déduite de la loi de Kirchoff de conservation de I'énergie : (1=tau + alpha
+rho), dans laquelle tau est le coefficient de transmission, rho est le coefficient de
réflectivité et alpha est le coefficient d'absorption. Partant du postulat que les
panneaux souples principaux des échantillons 1 a 4 sont opaques au rayonnement
infra-rouge lointain, tau est nul dans cette gamme de longueur d‘onde
(correspond donc a l'infra-rouge lointain). On considere de plus que la longueur
d'onde est monochromatique car I'on se place dans l'infra-rouge lointain pour la
réflexion et I'émissivité de sorte que I'émissivité (epsilon) est égale a la valeur
alpha dans la loi de Kirchoff énoncée ci-dessus, ainsi I'’émissivité vaut 1-rho. La
mesure de I'émissivité est effectuée avec un émissomeétre TIR100-2 de la marque
INGLAS. Deux étalons de faible émissivité et de forte émissivité, respectivement,
sont utilisés au préalable pour calibrer la méthode de mesure. On mesure ainsi
plus précisément I'émissivité hémisphérique des rayons infra-rouges lointains, qui

correspond effectivement a la production de chaleur radiante.
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REVENDICATIONS

1. Article du type (1) tente ou abri comprenant un élément de toit (2) recouvrant
au moins partiellement une zone d‘abri (3), ledit élément de toit comprenant un
panneau souple principal (4) ayant des faces externe (4a) et interne (4b)
opposées, la face interne (4b) étant destinée en fonctionnement a étre orientée
au regard de ladite zone d‘abri (3), caractérisé en ce que la face interne (4b)
présente un taux d’émissivité (%) des rayons infra-rouges lointains inférieur au
taux d'émissivité (%) des rayons infra-rouge lointains de la face externe (4a).

2. Article (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que le taux d'émissivité
(%) des rayons infra-rouges lointains de la face interne (4b) est au moins
inférieure de 10 points de %, de préférence au moins inférieur de 20 points de %,
au taux d'émissivité (%) des rayons infra-rouges lointains de la face externe (4a).
3. Article (1) selon I'une ou l'autre des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que
la zone d'abri (3) comprend une chambre intérieure (5) recouverte au moins
partiellement par ledit élément de toit (2), ledit élément de toit (2) et la chambre
intérieure (5) étant agencés en sorte d'étre espacés au moins localement d’une
distance (d) par une couche d‘air (6), de préférence d’'une distance (d) supérieure
ou égale a 7 mm.

4. Article (1) selon l'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que la face
externe (4a) du panneau souple principale (4) est agencée en sorte de réfléchir
les rayons solaires, de préférence ladite face externe (4a) présente un taux de
réflexion supérieure ou égale a 40%, mesuré selon la norme NF EN 410.

5. Article (1) selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que la face
externe (4a) du panneau souple principal (4) est revétue au moins partiellement
d’'un premier composant réfléchissant, et la face interne (4b) est revétue au moins
partiellement d’'un second composant, lesdits premier et second composants étant
sélectionnés en sorte que ledit premier composant présente une émissivité des
rayons infra-rouges lointains supérieure a I'émissivité des rayons infra-rouges
lointains du second composant.

6. Article (1) selon la revendication 5, caractérisé en ce que le premier composant

et le second composant sont des particules métalliques, éventuellement oxydées.
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7. Article (1) selon 'une ou l'autre des revendications 5 et 6, caractérisé en ce le
premier composant est du dioxyde de titane et en ce que le second composant est
une poudre d‘aluminium ou d'argent.

8. Article selon l'une des revendications 5 a 7, caractérisé en ce que la face
externe (4a) est revétue au moins partiellement d’un premier film (7) dans au
moins un polymere et ledit premier composant, ledit film (7) étant éventuellement
coloré.

9. Article (1) selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que la face
interne est revétue au moins partiellement d'un second film (8) dans au moins un
polymére apte a rendre ladite face interne imperméable & l'eau, ledit film
comprenant éventuellement ledit second composant.

10. Article (1) selon l'une ou lautre des revendications 8 et 9, caractérisé en ce
que le polymere est choisi seul ou en combinaison parmi les polyméres suivants :
polytétrafluoroéthyléne, polyuréthane, polyéthyléne téréphtalate, ethyl vinyl
acétate (EVA).

11. Article (1) selon l'une des revendications 8 a 10, caractérisé en ce que la
proportion en poids du premier composant dans ledit premier film (7) est

inférieure ou égale a 75%, de préférence inférieure ou égale 3 50%.

12. Article (1) selon Fune des revendications 9 a 11, caractérisé en ce que la
proportion en poids du second composant dans le second film (8) est inférieure ou
egale a 75%, de préférence inférieure ou égale & 50%. _ o
13. Article (1) selon I'une des revendications 1 a 11, caractérisé en ce que la face
interne  (4b) est revétue totalement ou partiellement d'un film métallisé,
notamment un film aluminisé.

14. Article (1) selon F'une des revendications 1 & 13, caractérisé en ce que le
panneau souple principal (4) est un panneau textile.
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Transmission | Réflexion (%) | Absorption Emissivité Emissivité
(%) (%) face interne | face externe

(%) (%)

Echantillon 34 27 39 - 80
1Etatde fa
technique

Echantilion 2 7 50 43 - 55

Echantillon 3 20 44 36 - 79

Echantillon 4 8 56 36 58 83
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