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RESUMO
“LIGADOR DE SEGURANGA PARA TUBAGENS, DE FECHO E SEPARAGCAO
RAPIDOS”

Encontra-se descrito um ligador para tubagens de um tipo
gue compreende duas partes de encaixe (1, 2) de formato
tubular e meios (15) de rapida ligagdo e de réapida
separagao apresentando uma pluralidade de segmentos de
fecho (16) distribuidos na direccgdo circunferencial num
planc perpendicular ac eixo das referidas partes de encaixe
(1, 2) e albergados no interior de ranhuras radiais (17) de
uma porgado (6) gque se projecta na direcgdo axial de uma
primeira parte de encaixe (2) que, durante a etapa de
ligagao, pode ser sobreposta numa por¢ao axial que se
projecta (5) correspondente da segunda parte de encaixe
(1). Um aro giratdrio (18) pode ser controlado de modo a
rodar de modo a trabalhar sobre os referidos segmentos de
fecho (16) de modo a empurra-los para o interior de pelo
menos uma base radial (33) da referida porgao que se
projecta (5) da segunda parte de encaixe (1) ou para os
albergar nos seus proéprios apoios de formato radial (34),
respectivamente para a ligagdo e para a separagao das
referidas partes de encaixe (1, 2). Dois cilindros
hidraulicos (19) que podem  funcionar de um modo
independente encontram-se dispostos em 180° um em relagdo
ao outro no plano de rotacdo do aro giratdério (18) e reagem
cada um deles entre uma primeira alavanca (22) presa a
referida primeira parte de encaixe (2) e uma segunda
alavanca (23) presa ao aro giratdério (18). A referida
primeira alavanca (22) ¢ constituida por uma parte mais
externa no sentido radial (24) e por uma parte mais interna
no sentido radial (25) ligadas entre si por intermédio de

uma articulacao (26) que pode ser modificada de modo a pode



assumir duas condigdes de funcionamento diferentes, uma
para o fecho completo mutuo das duas partes (24, 25) da
primeira alavanca (22) e a outra para a permissaoc de
rotagao da parte mais externa na direcg¢ao radial (24) da
primeira alavanca (22) na direccgdo de aproximacgdo a segunda

alavanca (23).




DESCRIGAO
“LIGADOR DE SEGURANGA PARA TUBAGENS, DE FECHO E SEPARAGAO
RAPIDOS”

A presente invencdo diz respeito a um ligador de seguranga

para tubagens, de fecho e separagdo rdpidos.

HA muitas ocasides em que tem de se efectuar a rapida
ligagédo de dois tubos, assim como fazer a sua igualmente
rdpida separacdo. Este é, por exemplo, o caso das tubagens
usadas para fazer a transferéncia de produtos fluidos de
6leo em condigbes ambientalmente dificeis, por vezes
perigosas, como sejam em mar aberto ou do mar para a terra

ou o contrario.

Com este objectivo sao actualmente conhecidos dispositivos
de ligacdo se ligacédo e de libertacdo rapidos, os guais séao
capazes de ligar e de desligar de uma modo rapido dois

tubos de uma forma rdpida e segura.

Un destes dispositivos encontra-se descrito na Patente EP-
A-0153773 e compreende duas partes de encaixe de formato
tubular as quais podem ser ligadas aos respectivos tubos de
modo a serem unidas e meios para a rdpida ligacdo e para a
rdpida separagdo dos referidos encaixes. Os meios de rapida
ligacdo e de rapida separacdoc compreendem uma pluralidade
de segmentos de fecho que se encontram distribuidos de um
modo circunferencial num plano perpendicular ao eixo das
referidas partes de encaixe e albergados de um modo mével
na direcgao radial nas respectivas ranhuras radiais de uma
porcao axial que se projecta de uma primeira parte de
encaixe que, durante a etapa de ligacdo, pocde ser

sobreposta a uma porgao axial que se projecta



correspondente da segunda parte de encaixe. Um anel
giratério pode ser controlado de modo a rodar em torno da
por¢ao que se projecta da primeira parte de encaixe de modo
a actuar sobre os referidos segmentos de fecho de forma a
0s empurrar para o 1interior de compartimentos radiais da
referida por¢do que se projecta da segunda parte de encaixe
ou a albergd-los no interior dos seus compartimentos
radiais, respectivamente para a ligagdo e para a separagao
das referidas partes de encaixe. Um cilindro hidraulico a
reagir entre a referida primeira parte de encaixe e o0
referido aro giratdério proporciona  habitualmente o]

movimento do aro giratdrio.

Este ¢ um dispositivo de 1ligagdo muito seguro e muito
rapido que assegura a ligacdoc e a separacao dos dois tubos

de um modo 4ptimo.

0 Unico inconveniente possivel pode consistir numa
dificuldade associada com a separagao que pode ser
determinada teoricamente pelo trabalho perdido no cilindro
em relacao ao movimento do aro giratdrio, por exemplo
devido a formagdo de gelo apds um longo periodo de
permanéncia do dispositivo de ligagdo em mar aberto ou como
resultado da transferéncia de produtos a base de petrdleo a
uma temperatura muito baixa. Em tais casos, de facto, o aro
ndo roda e o ligador ndo se abre de modo a separar os dois

tubos.

O é&mbito da presente invengdo ¢é agora proporcionar um
dispositivo de ligacdo que permita a rédpida ligacdo e a
rapida separacdo do tipo acima mencionadc, que seja capaz
de assegurar a maxima seguranca aquando da separacao sempre

que essa seja necessaria.



z

De acordo com a presente invencdo tal ambito é conseguido
usando dois cilindros hidrdulicos (ou meios equivalentes)
para o movimento do aro giratdério, os quals se encontram
dispostos substancialmente a 180° um do cutro no plano de
rotagao do aro e que reagem, cada um deles, entre uma
primeira alavanca presa a uma das suas partes de encaixe e
uma segunda alavanca presa ao aro gilratdério, e através da
divisdo da referida primeira alavanca numa parte
radialmente mails externa e numa parte radialmente mais
interna ligadas uma & outra por intermédio de uma
articulacdo que pode ser modificada de modo a poder assumir
duas posi¢Bes de funcionamento diferentes uma para o fecho
completo mutuo das duas partes da primeira alavanca e a
outra para possibilitar a rotacdo da parte radialmente mais
externa da primeira alavanca na direccao da aproximacao da

segunda alavanca.

A presenca de dois cilindros (ou de meios de movimentacdo
equivalentes) ao 1invés de um sé torna possivel a sua
utilizac¢dao como um substituto para © outro, de modo a que
no caso de um dos dois c¢ilindros encravar, o controlo do
outro para efectuar a operacao de separacgdc do ligador é
possivel em qualquer uma das circunstancias. Por outro
lado, a articulagdao que pode ser modificada interposta
entre as duas partes de cada uma das primeiras alavancas
evita, quando em condi¢des de consentimento, que o cilindro
se oponha a rotacdo do aro e, ao mesmc tempo, quando na
condig¢do de fecho, forga o cilindro nao controlado a que
ele efectue o mesmo movimento do cilindro controlado e a

gque ele volte para a posicao de ligagao.



Caso se deseje é também possivel aumentar a seguranga do
ligador tornando a ligacgdoc dos dois cilindros possivel nao
somente a um sistema de controlo hidrdulico normal mas
também as bombas hidrdulicas manuais gue podem intervir

sempre que seja necessario.

As caracteristicas da presente invencdo serdc mais ¢ébvias a
partir da descrigado detalhada gque se segue de uma das suas
formas de realizacdo, a qual se encontra ilustrada num

exemplo ndo limitativo nos desenhos anexos ncs quais:

A Figura 1 ilustra um ligador de acordo com a presente
invencdo numa condigcao de ligacdo, em corte ao longo do seu

eixo segunda a linha I - I da Figura 2;

A Figura 2 ilustra o mesmo ligador em corte transversal

segundo a linha II - II da Figura 1;

A Figura 3 ilustra o ligador em corte como na Figura 1 no

decurso de um movimento de separagao;

A Figura 4 ilustra o ligador em corte como na Figura 1 no

final de um movimento de separacgdo;

A Figura 5 ilustra o ligador em corte como na Figura 1 no

pronto para um novo movimento de ligacéo;

A Figura 6 ilustra o ligador em corte como na Figura 1 no

final do movimento de ligac¢do.

0 ligador que se encontra ilustrado nos desenhos compreende
(Figura 1) uma primeira parte de encaixe 1 de formato

tubular e uma segunda parte de encaixe 2 de formato



tubular, sendo cada uma delas constituida por uma
respectiva parte de corpo 3, 4 e por uma respectiva porg¢ao
axial 5, 6 que se projecta. As porgdes do corpo 3, 4
encontram-se destinadas a fixacdo, por intermédio dos
parafusos 7, 8, acs tubos 9, 10 respectivos a serem
ligados. As por¢gdes gque se projectam 5, 6 podem, por seu
lado, ser inseridas uma na outra de modo a definirem uma
passagem cilindrica 11 tnica destinada ao fluxo de fluido
de um tubo para o outro. Um aro 12 mével na direcgdo axial
encontra-se albergado no interior de um compartimento axial
frontal 13 da porgdo que se projecta 6 da parte de encaixe
2 e é& empurrado por um amola 14 na direcgdo da porc¢ado 5 que

se encontra virada para a frente da parte de encaixe 1.

A ligacdo mutua das duas partes de encaixe 1 e 2, e deste
modo dos dois tubos 9 e 10, é proporcionada por meios 15 de
ligacdo e de libertacdo rapidos, os quais incluem (Figura
2) uma pluralidade de segmentos de fecho 16 distribuidos na
direccédo circunferencial num plano perpendicular ao eixo da
passagem 11 e albergados de um modo mdvel na direcgao
radial em ranhuras radiais 17 respectivas da porg¢ao que se

projecta 6 da parte de encaixe 2.

Em torno da sequéncia circunferencial dos segmentos 16, na
parte de encaixe 2, um aro giratério 18 encontra-se
disposto de modo a ser controlado para rodar por intermédio
de um ou do outros dos dois cilindros hidrdulicos 19 que
funcionam de um modc independente e gue se encontram
localizados em posic¢des diametralmente opostas no plano de
rotagdao do aro 18 e normalmente numa posicdo contraida.
Cada um dos dois c¢ilindros 19 tem duas extremidades
respectivamente articuladas em 20 e em 21 numa primeira

alavanca 22 que faz parte integrante da porgao que se



projecta 6 da sequnda parte de encaixe 2 e numa segunda
alavanca 23 que faz parte integrante do aro giratdrio 18. A
primeira alavanca 22 encontra-se subdividida em duas partes
24 e 25, em que a primeira se encontra mais no exterior na
direcgao radial e a segunda que se encontra mails no
interior na direcg¢do radial, as quais se encontram ligadas
uma & outra por uma articulagdo que pode ser modificada 26
constituida por um pino de articulacgdo 27 € por um perne 28
que pode ser removido e que pode ser inserido através de
orificios alinhados 29 e 30 das duas partes da alavanca 24
e 25. A presenga do perne 28 determina o fecho matuo das
anteriormente mencicnadas partes da alavanca enquanto que a
auséncia do perne 28 permite que a primeira parte 24 da
alavanca 22 rode no sentido de aproximar a segunda alavanca
23 (no sentido contrarioc ao dos ponteiros do reldgio na
Figura 2). Um rebordo 39 da segunda parte 25 da alavanca 22
evita, ao 1nvés, que a primeira parte 24 da mesma alavanca
22 rode no sentido dos ponteiros do reldgio em relacdo a
segunda parte 25. 0s dois cilindros 19 possuem entradas 31
e 32 que se encontram, normalmente, ligadas com um sistema
de controlo hidraulico comum e que podem ser ainda ligadas

a bombas manuais de emergéncia.

A parede interna do aro giratdério 18 coopera com a
extremidade externa dos segmentos 16 de modo a empurrar Os
Gltimos para fora na direcgdo do eixo da passagem
cilindrica 11 e para o interior dos apolos radiais obtidos
sob a forma de uma reentrdncia continua redonda 33 na
parede externa da por¢do que se projecta 5 da parte de
encaixe 1. Na mesma parede interna do aro giratdério 18, por
outro lado, alguns apoios radiais 34 (um para cada um dos
segmentos 16) sao obtidos de modo a gque quando o aro 18 é

rodado em comparacdoc com a posigdo da Figura 2, eles sao



capazes de albergar os segmentos 16 para a sua saida da
reentréncia anelar 33 da parte de encaixe 1 (Figuras 4 e
5). Porgdes chanfradas 35 e 36 dos segmentos 16 cooperam
com as porgdes chanfradas 37 e 38 correspondentes dos
apoios 33 e 34 (Figura 3) de modo a determinar os
movimentos radiais dos segmentos 16 na direcg¢do do eixo da

passagem 11, conforme serd explicado mais adiante.

A forma de funcionamento do ligador encontra-se ilustrada

nos desenhos sendo explicada de um modo facil.

Com o0 aro giratdério 16 na posicdo da Figura 2, os segmentos
16 sdo mantidos 1inseridos no interior da reentréncia
redonda 33, deste modo as duas partes de encaixe 1 e 2 sédo
mantidas ligadas uma a outra para a seguinte ligacdo entre
si dos dois tubos 9 e 10. Em tais condig¢bes o fluido a ser
transferido pode fluir de um tubo para o outro através da
passagem axial comum 1l1. Os ©pernes 28 encontram-se,

normalmente, ausentes.

Para a rapida 1libertacdo dos dois tubos ¢é necessdrio
controlar a extensao de um dos cilindros 19, como por
exemplo do que se encontra ilustrado ao fundo dos desenhos.
Deste modo, com a primeira parte 24 da alavanca 22 do
cilindro acima mencionado em contacto com o rebordo 39 o
mesmo cilindro pode controlar a rotagdo contrdria ao
sentido dos ponteiros do reldgio descrita pela alavanca 23
e, deste modo, do aro 18, enquanto que a articulacdo 26 da
alavanca 22 do outro cilindro 19 (Figura 3) se abre de modo
a evitar gue o cilindro sem controlo prejudique a rotacgao
do aro 18. Os segmentos 16 podem, deste modo, ser forcados
pelas porg¢des chanfradas 35 e 37 que cooperam, a deslizar

de um modo radial para o interior das ranhuras 17 de modo a



sairem da reentréancia anelar 33 e a entrarem na reentrancia
radial 34 da por¢do que se projecta 6 da parte de encaixe 2
(Figura 4). As duas partes de encaixe 1 e 2 podem, deste
modo, separar-se uma da outra com a consequente separagao

da tubagem 3 e 4.

Se por algum motivo o cilindro controlado ndo conseguisse
alongar-se seria possivel funcionar do mesmo modo com O
outro c¢ilindro 19, o© que implicaria o© movimento de

separagdo do mesmo modo que ja& fol anteriormente explicado.

De modo a voltar a ligar, como ¢ obvio depois de ter
posicionado de um modo correcto as porcgdes que se projectam
5 e 6 das duas partes de encaixe 1 e 2 para o interior uma
da outra, ¢ necessario alongar o cilindro 19 gue se
encontrava anteriormente sem controlo de modo a determinar
de novo o fecho da articulacdo anteriormente aberta 26
(Figura 5) e depois inserir os pernes 2, 8 no interior dos
dols pares de orificios alinhados 29 e 30 de modo a ligar
de um modo rigido as duas partes 24 e 25 das alavancas 22.
A seguinte contracg¢do dos cilindros 19 provoca a rotagdo do
arc 18 no sentido dos ponteiros do reldgio e, deste modo,
como resultado do auxilio prestado pelas zonas chanfradas
36 e 38, o deslizamento radial dos segmentos de fecho 16
nas ranhuras respectivas 17 até a sua 1insergdo na
reentrédncia anelar 33 (Figura 6). As duas partes de encaixe

1 e 2 podem, deste modo, ser ligadas de novo uma a outra.

Em caso de danos do sistema de controlo hidrdulico dos
cilindros 19 ¢é possivel obviar a esta desvantagem através
da ligagao das entradas 31 e 32 dos mesmos cilindros a
bombas manuais.

Lisboa, 8 de Maio de 2007.



REIVINDICACOES

1. Ligador de tubagens que permite a ligagao e a

separacdo rapida, que compreende duas partes de
encaixe de tubagem tubular (1, 2) gque podem ser
ligadas aos tubos respectivos (3, 4) a serem ligados e
a meios (15) de répida ligacdo e de rdapida separacdo
para as referidas partes de encaixe (1, 2) em gue 0s
referidos meios de ligacgdo e de separacdo rapida (15)
compreendem uma pluralidade de segmentos de fecho (16)
distribuidos de um modo circunferencial num plano
perpendicular ao eixo das referidas partes de encaixe
(1, 2) e albergados de um modo mdével radialmente nas
respectivas ranhuras radiais (17) de uma porgado (6)
que se projecta na direccdo axial de uma primeira
parte de encaixe (2) que, durante a etapa de ligacgao,
pode ser sobreposta a uma por¢do axial gque se projecta
(5) correspondente da segunda parte de encaixe (1), um
aro giratdrio (18) que pode ser controlado de modo a
rodar em torno da porgac gque se projecta (6) da
primeira parte de encaixe (2) de medo a trabalhar
sobre os referidos segmentos de fecho (16) de modo a
empurra-l1os para o© 1nterior de pelo menos uma base
radial (33) da referida porgdo gue se projecta (5) da
segunda parte de encaixe (1) ou para o0s albergar nos
seus proéprios apoios de formato radial (34),
respectivamente para a ligagdo e para a separacao das
referidas partes de encaixe (1, 2) e um cilindro
hidraulico (19) que reage entre a referida primeira
parte de encaixe (2) e o referido aro giratdério (18),
caracterizado por compreender um cilindro hidraulico
(19) gque funciona de um modo 1independente disposto a

substancialmente 180° em rela¢do ao primeiro no plano



de rotag¢do do aro giratdrio (18) e estando cada um dos
cilindros hidraulicos (19) disposto de modo ao reagir
entre uma primeira alavanca (22) presa a referida
primeira parte de encaixe (2) e uma seqgunda alavanca
(23) presa ao aro giratdério (18), em que a referida
primeira alavanca (22) ¢ constituida por uma parte
mais externa no sentido radial (24) e por uma parte
mais interna no sentido radial (25) ligadas entre si
por intermédio de uma articulacgdo (26) que pode ser
modificada de modo a pode assumir duas condig¢des de
funcionamento diferentes, uma para o fecho completo
matuo das duas partes (24, 25) da primeira alavanca
(22) e a outra para a permissdo de rotacao da parte
mais externa na direc¢do radial (24) da primeira
alavanca (22) na direcgdo de aproximacdo a segunda

alavanca (23).

. Ligador de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado
por a parte mails interna na direcgao radial (25) da
primeira alavanca (22) apresentar um rebordo (39) de
encontro ao qual a parte mais externa (24) da primeira
alavanca (22) pode contactar de modo a evitar a
rotagdo da referida parte mails externa (24) na
direcgdo de movimento que se afasta da referida

segunda alavanca (23).

Ligador de acordo com a reilvindicagéo 1,
caracterizado por a referida articulacao que pode ser
modificada (26) ser constituida por um pino de
articulacdo (27) e por um perne (28) qgue pode ser
inserido no interior de orificios alinhados (29, 30)

das duas partes (24, 25) da primeira alavanca (22)



quando na etapa de ligag¢ao e que pode ser separada dos

mesmos quando na etapa de separacdo.

Lisboa, 8 de Maio de 2007.
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