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(57)  약

본   아  골  결  에  견고하게  착 어  신 하게  복시키  하여  하 드 시아 타 트

(hydroxyapatite), 플루 아 타 트(fluorapatite), 알 -트리  포 트(alpa-tricalcium phosphate),

타-트리  포 트(beta-tricalcium phosphate),  타포 트(calcium metaphosphate), 브러사

트(brushite)  타 트(monetite)  포함하는 산 계 합  택  하나  고  사

하여, 3차  산매  한 상태  믹 재  비드(bead)  사 하여 1시간 상 48시간 하 동안

미 쇄 산  진행하   첨가 가 택  첨가 는 러(miller)  공  행하여  슬러리

(slurry) , 고  건 매체 에 어 간  열 건  건 (spray drying) 처리  

과립  열처리  체가  통하여 질   과립  루어진 아  플 트 처  결재  공

한다.

  도 - 도2
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특허청  

청 항 1 

공압  압  사  착  질 거 도  사 도 , 

하 드 시아 타 트(hydroxyapatite),  플루 아 타 트(fluorapatite),  알 -트리  포 트(alpa-

tricalcium phosphate), 타-트리  포 트(beta-tricalcium phosphate),  타포 트(calcium

metaphosphate), 브러사 트(brushite)  타 트(monetite)  포함하는 산 계 합  택

 하나  고  사 하여,

3차  산매  한 상태  믹 재  비드(bead)  사 하여 1시간 상 48시간 하 동안 미 쇄

산  진행하   첨가 가  택  첨가 는  러(miller)  공  행하여  

슬러리(slurry) ,

핑  도가  10  ~  50  ml/min,  처리공간   도(inlet)가  150  ~  220  ℃,  상  처리공간   도

(outlet)가 60 ~ 150 ℃, 상  처리공간 내    도(RPM)가 5000 ~ 12000 rpm 에  건

(spray drying) 처리하  상   도가 상   도 간  차  30 ℃ 상  지하 , 

 거하는 건  도  시간  각각 50 ~ 150 ℃  1 ~ 24 시간   건  처리 어 얻   과립

열처리  체가  통하여 평균 경  100 μm 하  질   과립  루어진 아  플 트

처  결재.

청 항 2 

삭

청 항 3 

 1 항에 어 ,

상   첨가 는 

PVA(polyvinyl  alcohol),  MC(methyle  cellulose),  CMC(carboxy  methyle  cellulose),  아크릴계  

(emulsion)  계   하나  루어지  상  고  100 량%   1 ~ 30 량%  결

합 ,

PEG(polyethylene  glycol)계,  리 린(glycerin),  DBP(dibutylphthalate)   플 필 그리 (propylene

glycol)  하나  루어지  상  결합  100 량%   0.1 ~ 50 량%  가 ,

폴리 본산계(poly  carboxylic  acid-base),  나프탈 슬폰산(naphthalenesulfonic  acid)  포 마린

(formalin) 합계, 산염(phosphate), 산착염  아민계  하나  루어지  상  고  100 량%  

 0.1 ~ 10%   산 , 상  고  100 량%   0.1 ~ 10%  실리 계  비실리

계  포  포함하여 루어짐  특징  하는 아  플 트 처  결재.

청 항 4 

상   1 항  아  플 트 처  결재  과  연마 에 진하는 단계; 

상  과  연마  사 하여 상  아  플 트 처  결재  처 상 아  플 트 에 공

압  압  동시에 사하는 단계  포함하여 루어지는 아  플 트 처  결재  사 .

청 항 5 

공압  압  사  착  질 거 도  사 는 아  플 트 처  결재  

하  하여, 

산 계 합  택  1  고 과 3차  산매  루어진 처리 재료  믹 체

 비드(bead)   합하여 1시간 상 48시간 하 동안 미 쇄 산하는  1 단계;

상   1 단계  미 쇄 산  진행하   첨가 가 택  첨가 어 슬러리 는  2 단계;
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상   2  단계   슬러리가 미립 어 건  처리 도 , 상  슬러리  핑 도가 10 ~  50

ml/min, 처리공간   도(inlet)가 150 ~ 220 ℃, 상  처리공간   도(outlet)가 60 ~ 150 ℃, 상

 처리공간 내    도(RPM)가 5000 ~ 12000 rpm 에  건 (spray drying) 처리하

상   도가 상   도 간  차  30 ℃ 상  지하 ,  거하는 건  도  시

간  각각 50 ~ 150 ℃  1 ~ 24 시간   건  처리  평균 경  100 μm 하  질  산

계 과립  는  3 단계;  

상   3 단계    과립  에 하여 700 ~ 1100℃  도 건에  열처리하여 

한 후 체가  통해  택  도  하는  4 단계  포함하여 루어지는 아  플 트 처

결재  .

  

 상 한 

       야

본  아  플 트 처  결재  그    사 에 한 것 , 보다 상 하게는 <1>

산 계 합  하여  공압 사  사 하여 아  골 결  에 견고하게 착 어 신 하

게 복시키는 능과 과  플 트 주 염  거하는 능  가진 아  플 트 처  결재  그

  사 에 한 것 다.

     경  

, 아  플 트 처  결재는 아  지각과민  , 플 트 주  염  거  플<2>

트 주  염  아 직 거 등  아  플 트 처  업에 사 는 말  말한다.

여 , 상  지각과민  상아질 과민 , 과민 아, 시린 아 고도 하 , 몸  퇴 어 경 (cervical<3>

portions)가 어 생 거나, 못  질 나 주질  체, 링  주 료 후에 생

 다.

또한, 경 에는 악질  얇거나(20 내지 50 마 크 미 ) 아  결 어 는 경우가 는 , , 악질<4>

에는  상아  아 에 매우 가  해 어 악질  결  아 에 어 지

각과민  생 도 한다.

욱 , 상  지각과민  어  극( 리 , 학 , 열 )에 해 상아  내  액체가 빠 게 움직<5>

것   신경말단  극하여 생 도 하 ,  거  해 아  는 경우에 몸  지 않

아 근  드러나 근  상아질  는 경우에도 생 다.

그리고, 상  플 트 주 염  미생  착 는 것  아에  같   가지는 플 트 주변 직에<6>

어  지지  하는 골 직  실  동 한 염   통 하는 것 ,  만 주염과 사한 특

징  가지 , 플 트 주변 직에 균  야   하여 생 , 플 트 주변 가 에

 복 한 미생  어 염  생 다.

또한, 상  플 트 주  염  아 직  사 직  리 거하거나 상처  한 결  우거나 <7>

질  하  해  직학   한 새 운 결합 직  아 직  주 에 생 는 염

 그 뿐만 아니  주 에 지 감염 므  드시 거가 필 하다.

한편, 도 1   아  플 트 처  결재  사 는 움 보 트 과립  주사  <8>

미경 사진 다.

도  1에  보는   같 ,   러한  아   플 트  처  결재는  탄산 나트 (sodium<9>

bicarbonate, NaHCO3)  말  사 고 다.

그러나, 러한 탄산 나트  과립  색  결 어리 또는 결 말  태가 균 하게 <10>

,  상  간    가 고  착  해가 어나  에 끼리 게 집 므

, 집  어리가 공 압 사   통과할   막  상  생시키는 시  상   

,  거나 플 트 주  염 거시 하게   주  직들  질  보 고, 체
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량  pH보다  pH 가  해 신생골  해하는  었다.

또한, 움 보 트는 나트  주  어  에 염 취 주  하는 에게<11>

는 사 할  없는  었다.

     내

        해결 하고 하는 과

본  상   해결하  해  산 계 합  하여  공압 사  사 하여 <12>

아  골 결  에 견고하게 착 어 신 하게 복시키는 능과 과  플 트 주 염  거하는 능

 가진 아  플 트 처  결재  그    사  공하는 것  해결하고  하는 과

 한다.

        과  해결 단

본  상  과  해결하  하여 공압  압  사  착  질 거 도  사<13>

도 ,  하 드 시아 타 트(hydroxyapatite),  플루 아 타 트(fluorapatite),  알 -트리  포 트

(alpa-tricalcium  phosphate),  타-트리  포 트(beta-tricalcium  phosphate),   타포 트

(calcium  metaphosphate),  브러사 트(brushite)   타 트(monetite)  포함하는 산 계 합

 택  하나  고  사 하여, 3차  산매  한 상태  믹 재  비드(bead)  사

하여  1시간  상  48시간  하  동안  미 쇄 산  진행하   첨가 가  택  첨가 는  러

(miller)  공  행하여   슬러리(slurry) ,  핑  도가  10  ~  50  ml/min,  처리공간   도

(inlet)가 150 ~ 220 ℃, 상  처리공간   도(outlet)가 60 ~ 150 ℃, 상  처리공간 내   

도(RPM)가 5000 ~ 12000 rpm 에  건 (spray drying) 처리하  상   도가 상   

도 간  차  30 ℃ 상  지하 ,  거하는 건  도  시간  각각 50 ~ 150 ℃  1 ~

24 시간   건  처리 어 얻   과립  열처리  체가  통하여 평균 경  100 μm 하

질   과립  루어진 아  플 트 처  결재  공한다.

여 , 상  건  처리는 상  슬러리  핑 도가 10 ~ 50 ml/min, 처리공간   도(inlet)가 150<14>

~ 220 ℃, 상  처리공간   도(outlet)가 60 ~ 150 ℃, 상  처리공간 내    도(RPM)

가 5000 ~ 12000 rpm,  거하는 건  도  시간  각각 50 ~ 150 ℃  1 ~ 24 시간   

루어진  것  직하다.  또한,  상   첨가 는  PVA(polyvinyl  alcohol),  MC(methyle  cellulose),

CMC(carboxy methyle cellulose), 아크릴계 (emulsion)  계   하나  루어지  상  고

 100 량%   1 ~ 30 량%  결합 , PEG(polyethylene glycol)계, 리 린(glycerin),

DBP(dibutylphthalate)  플 필 그리 (propylene glycol)  하나  루어지  상  결합  100 량%

  0.1  ~  50  량%  가 , 폴리 본산계(poly carboxylic acid-base), 나프탈 슬폰산

(naphthalenesulfonic acid)  포 마린(formalin) 합계, 산염(phosphate), 산착염  아민계  하나

루어지  상  고  100 량%   0.1 ~ 10%   산 , 상  고  100 량%  

 0.1 ~ 10%  실리 계  비실리 계  포  포함하여 루어짐  직하다.

한편, 상   1 항  아  플 트 처  결재  과  연마 에 진하는 단계;  상  과  연마<15>

 사 하여 상  아  플 트 처  결재  처 상 아  플 트 에 공압  압  동

시에 사하는 단계  포함하여 루어지는 아  플 트 처  결재  사  공 다.

한편, 공압  압  사  착  질 거 도  사 는 아  플 트 처  결재<16>

하  하여, 산 계 합  택  1  고 과 3차  산매  루어진 처리

재료  믹 체  비드(bead)   합하여 1시간 상 48시간 하 동안 미 쇄 산하는  1 단계; 상

  1 단계  미 쇄 산  진행하   첨가 가 택  첨가 어 슬러리 는  2 단계; 상

 2 단계   슬러리가 미립 어 건  처리 도 , 상  슬러리  핑 도가 10 ~ 50 ml/min,

처리공간   도(inlet)가 150 ~ 220 ℃, 상  처리공간   도(outlet)가 60 ~ 150 ℃, 상  처리

공간 내    도(RPM)가 5000 ~ 12000 rpm 에  건 (spray drying) 처리하  상  

 도가 상   도 간  차  30 ℃ 상  지하 ,  거하는 건  도  시간  각

각 50 ~ 150 ℃  1 ~ 24 시간   건  처리  평균 경  100 μm 하  질  산 계

과립  는  3 단계;  상   3 단계    과립  에 하여 700 ~ 1100℃
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 도 건에  열처리하여 한 후 체가  통해  택  도  하는  4 단계  포함하여

루어지는 아  플 트 처  결재   공한다.

         과

첫째,  본   아   플 트  처  결재는  산 계  합  하여  는  과립<17>

미 쇄 산, 건   열처리  과  통해 질   비 ,  결재 비  상

간    할  다. 또한, 동  뛰어나  에 공압 사 연마시  막  지하

고, 도가  에  착에 한 집  지할   연골과 동 한  어  

에 생체  뛰어나고 안 하여 골 복 능   향상   다.

째, 본  아  플 트 처  결재는 건  처리가 도, 도,   도<18>

  거  도, 시간  한  한 시킴  질   과립  얻   다.

째, 본  아  플 트 처  결재는 미 쇄 산  과 에 결합 , 가 , 산   포<19>

 첨가 가 합 , 산  양 하고 안  슬러리가 어 과  합한 능  가지

   향상   는 과립  만들  한 양 한 건  공한다.

째, 본 에  에 해 실질  평균 도 35μm  평균 도 60 μm  아 과 플 트<20>

 어 , 사  가 고 사 강도  달리하여 지각과민  하거나 , 플 트

 주  염  직  염  아 직  거하도  병행하여 사 므  편리하게 사   다.

다 째, 본  아  플 트 처  결재는 생체  나타내고 생체  독  산 계<21>

합  한  어  에  질 거에만 사  탄산 나트  말과는 달리 

사 강도  하여 골 복  한 착 업과 아    플 트 주  염  직 등  질 거

업  병행하여 실시할  는  다.

     실시  한 체  내

하, 본  직한 실시 에  아  플 트 처  결재  상  한다.<22>

본  직한 실시 에  아  플 트 처  결재는 하 드 시아 타 트(hydroxyapatite,<23>

(Ca10(PO4)6(OH)2),  플루 아 타 트(fluorapatite,  (Ca10(PO4)6F2)),  알 -트리  포 트(alpa-

tricalcium  phosphate,  α-Ca3(PO4)2),  타-트리  포 트(beta-tricalcium  phosphate,  β-Ca3(PO4)2),

 타포 트(calcium metaphosphate, [Ca(PO3)2]n), 브러사 트(brushite, (CaHPO 2H2O))  타

트(monetite, CaHPO4)  포함하는 산 계 합  택  하나  고  사 하여, 3차 

 산매  한 상태  믹 재  비드(bead)  사 하여 1시간 상 48시간 하 동안 미 쇄 산  진

행하   첨가 가 택  첨가 는 러(miller) 공  행하여  슬러리(slurry) , 고

건 매체 에 어 고  건  건 (spray drying) 처리 어  과립  루어진다.

상  같   과립들  열처리  통하여 포함하고   첨가 들   거하고, 한 과립<24>

 재생 다. 또한, 체가  통해  택  도  하여 원하는 크  과립  사 하도  한다.

여 , 상  산 계는 체  생체 합 과 독  하여 몸 안에 직  할  는 , 특 , 생<25>

체 합 골  도능  우 하  아  같  경 직(hard tissue)과 학  사한 특  나타내므

아  골 결  에 착  경우 상  경 직과 강한 결합  나타낸다.

또한, 상  산 계 합  골  포  하여 신생골  만들어 낼  생체  산 계 합<26>

 신생골  질  공 해 주는  (growth factor)역할  할  므  신 하게 골 복

는  다.

욱 ,  상  러(miller)  공  행하는  는  어트리  러(attrition  miller),  비드  러(bead<27>

miller)  볼 링(ball milling)가 사 는 , 러한 미 쇄 산 는 쇄 매체(비드)  해  상

고  3차 에 합한 처리 재료  상  고  미 쇄하여 상  산매  에 산한다.

 해 , 상  비드는 믹 체  알루미나(alumina) 재 또는 지 니아(zirconia) 재  0.1 mm<28>

상 10mm 하  경  갖는 체  사 하는 것  직하다.
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여 , 상  비드  경  0.1 mm 미만  쇄 매체  리가 하지 않 , 상  비드  경  10mm<29>

과하  쇄 매체 간  공극  커  브미크  지  미 쇄가 어 게 다.

또한, 상   사  상  고 과 상   탁액에는  포함하지 않게 다.<30>

욱 , 상  고  상  산매에 한 산 계 합  도  말하는 , 여 는 상   상<31>

 산 계 합  합액  100 량%  할  상  산 계 합  량%  말한다.

여 , 상  고 과 상  산매  량 비  건 가 원 하게 행 게 하는 슬러리   함 량<32>

(water content)  50 ~ 90%  것  감안하여 택  사 한다.  들어, 상  고 과 상  산매

탁액  100 량%  상  고  50 량%  가지고 상  산매가 50 량%  갖는 것 고, 상  고

 30 량%  가지고 상  산매가 70 량%  갖는 것 다.

, 상  고  상  러 공  통해 상  비드  함께 상  처리 재료  하고 에 한 단 <33>

 상  고체  쇄해  상  산매에 산시킴  실질  브미크 (submicron) 지 미

립   얻   다.

욱 , 상  건  처리  행하는 건  과립  하  한  미 쇄 산 는 상<34>

처리 재료에 후 하는  첨가  합하여 슬러리  하고,  상  슬러리가 열  에 액  상

태  변   건  하여 하고 건 하여 과립  하는 것 다.

, 건  산 계 합  고 과  산매  루어진 액체  상  처리 재료  안개  같<35>

미 한 액  만들어 처리 재료   가시키고 처리 공간 내 에 150 ℃ 상  거운 열  

어 어 액   에 필 한 열  공 함 , 식간에 공  함 한 상태  고운  과립 상태

 건 시키는 것 다.

여 , 상  산 계 과립  산 계 합  함 하는 슬러리  하여 액  할 , 러한<36>

액   에 해  상  나타내게 ,  액  열  건  등   건 함

,   하게 다. , 건  처리  한 건  운 (setting) 건  과립  

태   결 하는 한 가 는 , 에 해 는 후 한다.

한편, 상  건  처리는 상  슬러리  핑 도가 10 ~ 50 ml/min, 처리공간   도가 150 ~ 220<37>

℃, 상  처리공간   도가 60 ~ 150 ℃, 상  처리공간 내    도(RPM)가 5000 ~ 12000

rpm,  거하는 건  도  시간  각각 50 ~ 150 ℃  1 ~ 24 시간   루어진 것  

직하다.

여 , 상  건  처리 는 건 (spray dryer)는 고  하는 원  심에 액  공 하<38>

원심 에 해 원  주변에  미립 시키는  (rotary atomizer)가 비 다.

, 상  는 압   (pressure nozzel atomizer)나  동 (two fluid atomizer)가<39>

사 는 것도 가능하다.

또한, 상 한 상  건  처리  한 상  건 (spray dryer)  운 (setting) 건  상  아 <40>

플 트 처  결재  합한 1 상 100 마 크 미 (μm)  경  가지는 과립   얻  함

다. 욱 직하게는 아  20 ~ 45 마 크 미  도  가지도  , 플 트  45 ~ 75 마

크 미  도  가지도  는 , 는 상    도   다.

또한, 상  슬러리  핑 도는 상  슬러리  공 량  하는 것 , 과립  도  량과 계가<41>

다. , 상  슬러리  핑 도가 10 상 50 ml/min 하   갖는 것  상  과립  경  1

마 크 미  상 100 마 크 미  하  경  가지는 과립  하 에 리하다.

욱 , 상  처리공간  건 가 어나는 공간  말하 , 상  도  도는 주  과립  <42>

함량과 계가 , 또한 과립  겉보  도  계가 다.

여 , 상   도가 150 ~ 220 ℃, 상   도가 60 ~ 150 ℃  것  직한 , 상   도가<43>

220 ℃  과하   직후  슬러리 액  격하게 건 어  고  과립  창하여 립

많아지므  아  플 트 처  결재  합하지 않다. 또한, 상  도  상  도는 그들

차 가  과립  량  많아지므  어도 30 ℃ 상  차  가지는 것  직하다.
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그리고, 상  처리공간 내    도(RPM)가 5000 ~ 12000 rpm  것  상  아  플 트 처<44>

 결재  가  는  결  역할  한다.

또한,  거하는 건  도  시간  각각 50 ~ 150 ℃  1 ~ 24 시간   루어진 것  상<45>

과립  아  플 트 처  결재  합한 경, 도 포  가지게 한다.

, 상  처리 (spray dryer)  운  건에   가  실험  알  었 , 특<46>

, 상    도  한  감에 해 는  크  결 하고 상  건 내에

 하  상  슬러리  시킴    갖는 과립  었다.

 통하여, 본  아  플 트 처  결재는 건  처리가 도, 도,   <47>

도   거  도, 시간  한  한 시킴   과립  얻   다.

또한, 건  처리 후  과립  가  (질  또는 아 곤) 나   사 하여 상<48>

가 어나지 않는 내에  열처리 함 , 과립 시 사  각  들  거 고, 욱 

한  어 아  플 트 처  결재  사 어진다. 능에 맞는 과립 크   체가

에 해  택  다.

통상 , 상  아  플 트 처  결재는 아   루는 에나 질  링, 주염, 퇴<49>

, 아 들림 등에 해 결 어 내  상아질  상아  에 어 지각과민  등  하는

미 한 공  우  해  사 다.

, 상  아  플 트 처  결재는 공 압 사 에     막  하  해  <50>

동   한  과립  었 ,  상아 에 견고하게 착 어 산 계 합

  결재가 신생골 도   하여 골 결   빠 게 복시키는 능  가지고 다.

, 본  아  플 트 처  결재는 산 계 합  하여 는 과립  미 쇄<51>

산과 건  과  통해  비 ,  결재 비  상 간    하

다. 또한, 동  뛰어나  에 공압 사 연마시  막   시 고, 도가  에 

 착에 한 집  지할   연골과 동 한  어  에 생체  뛰어나고 안

하여 골 복 능  향상   다.

한편,  상   첨가 는  PVA(polyvinyl  alcohol),  MC(methyle  cellulose),  CMC(carboxy  methyle<52>

cellulose), 아크릴계 (emulsion)  계   하나  루어지  상  산 계 합  고

 100 량%   1 ~ 30 량%  결합 , PEG(polyethylene glycol)계, 리 린(glycerin),

DBP(dibutylphthalate)  프 필 그리 (propylene glycol)  하나  루어지  상  결합  100 량%

  0.1  ~  50  량%  가 , 폴리 본산계(poly carboxylic acid-base), 나프탈 슬폰산

(naphthalenesulfonic acid)  포 마린(formalin) 합계, 산염(phosphate), 산착염  아민계  하나

루어지  상  산 계 합  고  100 량%   0.1 ~ 10%   산 , 상  고

100 량%   0.1 ~ 10%  실리 계  비실리 계  포  포함하여 루어짐  직하다.

여 , 상 한  첨가 는 상  산 계 합  는 과립에 필 는 능  여하  해 첨<53>

가 다.

또한, 상  결합 (binder)는 과립 는 아  플 트 처  결재  강도  결 한다. 상 한 <54>

결합 는 량첨가 도 과가 , 상  믹 체  비드  하지 않고,  또는 매에  아 

(emulsion)  가능하 , 산 , 비산    비  에   해 하 , 해 

한 후  0 , 시 약간 남 도 알 리 (Na, K)나 (Fe, Ni, Co, Cr)  함 하지 않고, 

해가 가 독 나 강산, 강알 리  아니 , 습 에 민감하지 않 므  결합  직하다.

여 , 상  결합 가 상  산 계 합  고  100 량%   1 ~ 30 량%  루어지<55>

는 , 상  결합 가 1 량% 미만  상  아  플 트 처  결재  강도가 어지므   등

거하는 거재  능할  없 , 상  결합 가 30 량%  과하  과립   하게 어 골 복재

 착  하 다.

욱 , 상 한  가 는   변  키는 질  상  결합 에 첨가하여 결합  <56>

리 도(Tg)  하시키고, 드럽게 하여  하게 한다.
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여 , 상  가 는 상  결합  100 량%   0.1 ~ 50 량%  루어지는 , 상  가<57>

가 0.1 량% 미만  고 에  가공  하지 않 므   어지 , 상  가 가 50 량% 과

하  강도가 어지므  골 복재  합하지 않다.

그리고, 상  산 는 상  고  미 쇄 어  마 크 미  직경  갖는 들  산 어 슬러리가<58>

도  한다. 상 한  산 는 상  슬러리  안  지하  해  사 는 , 체  하

 ,  상  산 가  과립  에  하지  않 ,  산  해나  연 가  격  어나지  않고  

(smooth)하게 거 다.

여 , 상  산 는 상  산 계 합  고  100 량%   0.1 ~ 10%   루어지는<59>

, 상  산 가 0.1 량% 미만  산  어지므  균질한 결재  얻 가 들 , 상  산 가

10 량%  과하  상  슬러리  안  어지므  결재   어지게 다.

또한, 상  포 는 상  결재  포  지하는 능  하 , 상  산 계 합  고  100 량%<60>

  0.1 ~ 10%  루어짐  직하다.

, 본  아  플 트 처  결재는 미 쇄 산  과 에 결합 , 가 , 산   포<61>

  첨가 가 합 , 산  양 하고 안  슬러리가 어 과  합한 능  가

지    향상   다.

도 2는 본  직한 실시 에  아  플 트 처  결재  주사  미경 사진 다.<62>

는 본  실시 에  상  산 계 합  에  타-트리  포 트(beta-tricalcium<63>

phosphate, β-Ca3(PO4)2)  하여  상  아  플 트 처  결재  미 직  나타낸다. 

 상  타-트리  포 트가 량   98 량% 상  가지 , 타는  함 어 

다. 평균 도는 아 에 사 는 도  35 마 크 미 (20 ~ 45 마 크 미 )  크  갖거나 플

트 주  직에 사 는 도  60 마 크 미 (45 ~ 75 마 크 미 )  크  갖는다.

여 , 체 들  균 하게 포    것  알  다.<64>

도 3  본  직한 실시 에  아  플 트 처  결재가 아   상아 에 처리<65>

 (before)과 처리  후(after)  나타낸 주사  미경(SEM) 사진 다.

, 몸과 에나 질 하  상아질  사 에 에나 질  결  악질 내  상아  어 지각<66>

과민  나타나는 , 러한 지각과민  시키고 골 복시키  해 본 에  아  플 트 처

 결재가 사 다.

도 3에  보는  같 , 본  아  플 트 처  결재가 처리  (before)에는 상아 (3<67>

1)  어 아가 시린 지각과민  한다. 

또한, 본  결재가 처리  후(after)에는 상아 (31)  상  결재에 해 가 지게 는  <68>

 상아 에 견고하게 착 어 지각과민   것  나타낸다.

여 , 본  결재가 상아 (31)에 빈틈없  하게 착  알  다.<69>

도 4는 본  직한 실시 에  아  플 트 처  결재가 플 트 주  염  거하<70>

과 거한 후  나타낸 주사  미경 사진 다.

도 4에  보는  같 , 본  결재가 플 트 주  염  직에 처리 (before)에는 직  거<71>

게 는 염  주  직 지 거   나타난다.

또한, 본  결재가 플 트 주  염  직  거한 후(after)에는 직  한결 드러워지  고<72>

 포  나타난다. 욱 , 본  결재는 플 트 주  에 남아    한다.

여 , 본  결재는 플 트 주  염  거에 탁월한 과가  알  다.<73>

도 5는 본  실시   비 에  아  플 트 처  결재   β-TCP  X-   <74>

결과  나타낸 그 프 다.

여 , A는 β-TCP  하여 본  실시 에  에 하여  아  플 트 처<75>

결재   ,  B는  β-TCP   다.  상  X-   에   피크  강도
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(intensity)  본  아  플 트 처  결재는 X-ray 검 결과 β-TCP   규격과

하게 하 ,  미검  알  다.

하, 본  직한 실시 에  아  플 트 처  결재  사  상  한다.<76>

본  직한 실시 에  아  플 트 처  결재  사  상 한 아  플 트 처<77>

 결재  과  연마 에 진하는 단계;  상  과  연마  사 하여 상  아  플 트 처

 결재  처 상 아 에 압  공압  동시 사하는 단계  포함하여 루어진다.

여 , 상  과  연마 는 공압 사 연마 (air polisher)가 사 , 상  아  플 트 처  결<78>

재가 내 에 진 고  통해 내  진  공 압에 해 사 고,   에  나 는 압과

 끝에  동시 사  능  하는 다.

, 상  과  연마   시 하고  하는 아 에 도 하고 상  아  플 트 처  <79>

결재  공압  압  사하여 처  업  한다.

 통하여, 사 강도  함 , 아  경우에는 지각과민  시키거나  거, 근  <80>

택 에 사   고, 플 트  경우에는 플 트 주  염 나 염  아 직  거할  다.

하, 본  직한 실시 에  아  플 트 처  결재   상  한다.<81>

도 6  본  직한 실시 에  아  플 트 처  결재   나타낸 도 다.<82>

도 6에  보는  같 , 본  직한 실시 에  아  플 트 처  결재   <83>

산 계 합  택  1  고 과 3차  산매  루어진 처리 재료  믹 체

비드(bead)   합하여 1시간 상 48시간 하 동안 미 쇄 산하는  1 단계(S10);  상   1 단계

(S10)  미 쇄 산  진행하   첨가 가 택  첨가 어 슬러리 는  2 단계(S20); 상  

2 단계(S20)   슬러리가 미립 어 평균 경  1 ~ 100 μm   산 계 과립  도

 건 는  3 단계(S30);  상   3 단계    과립  에 하여 700 ~ 1100℃

 도 건에  열처리하여 한 후 체가  통해  택  도  하는  4 단계(S40)  포함

하여 루어진다.

, 브미크  상태  산 계 합   갖는 슬러리가 건  통해  미립 어 <84>

고 간  열 건 므    갖는 과립  다. 또한,  과립 말  질 나 아 곤

  또는  에  700℃ 상 1100℃ 하  도 내  건  산 계 합

상 가 어나지 않는  내에  열처리하여  생산  하게 다.

여 , 상  산 계 과립  그  강도, 크 , 양 등  아  플 트 처  결재에 합하게 <85>

하  해  상 한 결합 , 가 , 산   포  루어진  첨가  상 한 건   내에

첨가하게 다.

또한, 상  열처리  도 건  700℃ 미만  경우에는 가열 도가 미 하여 질  거가 원 하지 않<86>

, 과립 체  도가 어지고 공  가 다. 도 건  1100℃  과하는 경우에는 β-TCP 상

 HAp  상 가 어날  , 러한 상  하여 내 에 크  생 고 공  가  

다.

, 본 에  에 해 실질  평균 도 35μm  평균 도 60 μm  아 과 플 트<87>

 어 , 사  가 고 사 강도  달리하여 지각과민  하거나 , 픽

어  주  염  직  염  아 직  거하도  병행하여 사 므  편리하게 사   다.

또한, 본  아  플 트 처  결재는 산 계 합  한  어  에 <88>

 질 거에만 사  탄산 나트  말과는 달리 사 강도  하여 골 복  한 착 업과

아    플 트 주  염  직 등  질 거 업  병행하여 실시할  는  다.

상 한  같 , 본  직한 실시 에  아  플 트 처  결재는 상 한 각 실시<89>

에 한 는 것  아니 , 본  청 항에  청 하는  어남 없  본  하는 야에

 통상  지식  가진 에 해 변 실시 는 것  가능하  러한 변 실시는 본  에 한다.

도  간단한 
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도 1   아  플 트 처  결재  사 는 움 보 트 과립  주사  미경 사<90>

진 다.

도 2는 본  직한 실시 에  아  플 트 처  결재  주사  미경 사진 다.<91>

도 3  본  직한 실시 에  아  플 트 처  결재가 아   상아 에 처리<92>

 과 처리  후  나타낸 주사  미경 사진 다.

도 4는 본  직한 실시 에  아  플 트 처  결재가 플 트 주  염  거하<93>

과 거한 후  나타낸 주사  미경 사진 다.

도 5는 본  실시   비 에  아  플 트 처  결재   β-TCP  X-   <94>

결과  나타낸 그 프 다.

도 6  본  직한 실시 에  아  플 트 처  결재   나타낸 도 다.<95>

도

    도 1

    도 2
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    도 3

    도 4

    도 5
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    도 6
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