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DESCRIPCION
Método, dispositivo y equipo de acceso aleatorio
Campo técnico

La presente divulgacién se refiere, pero sin limitacién, a tecnologias de comunicacién inaldmbrica y, en particular, a
un método, dispositivo y equipo de acceso aleatorio.

Antecedentes

La nueva generacién de sistemas de comunicaciones méviles se conectara sisteméticamente en redes en frecuencias
portadoras superiores a las usadas en los sistemas 2G, 3G y 4G. Actualmente, la industria tiene bandas de frecuencia
ampliamente reconocidas e internacionalmente reconocidas que son principalmente de 3 GHz a6 GHz yde 6 GHz a
100 GHz. En comparacién con la frecuencia de interconexién en red de los primeros sistemas de comunicacién, estas
bandas son relativamente altas, la pérdida es mayor en la propagacién y, de manera similar, el radio de cobertura es
relativamente pequefio con la misma potencia. Esto determina que la célula pequefia seré la forma principal en las
redes de los sistemas de comunicacién moévil de nueva generacién. Ademas, muchas de estas bandas de frecuencia
pertenecen a espectro sin licencia, y necesitan seguirse las reglas de sefiales de RF del espectro sin licencia. Por
ejemplo, han de seguirse las reglas de la escucha posterior y un punto de transporte necesita monitorizar el canal y
puede transmitir sefiales hasta que el canal esté en reposo.

En la célula pequefia, en el método de cuatro etapas tradicional del procedimiento de acceso aleatorio de LTE, las
funciones de acceso aleatorio y resoluciéon de contencién necesitan finalizarse en cuatro etapas completas antes de
que se pueda establecer el enlace de RRC (control de recursos de radio). Las cuatro etapas son las siguientes. En la
etapa 1: un terminal (UE) envia un preambulo. En la etapa 2: una estacién base evolucionada (eNodoB) envia una
respuesta de acceso aleatorio. En la etapa 3: el UE envia un mensaje Ill (Msg3). En la etapa 4: el eNodoB envia
resolucién de contencién.

Para el espectro sin licencia, debido a que las cuatro etapas de acceso aleatorio de LTE necesitan esperar a que la
sefial en reposo transmita sefiales antes de cada transmisién, el proceso de acceso aleatorio de cuatro etapas
tradicional necesita escuchar y esperar a que el canal en reposo transmita sefiales. Si la relacién de ocupacién del
canal es alta, el proceso de acceso aleatorio serd demasiado largo. Otro ejemplo se puede encontrar en el documento
de patente US 6 259 724.

Sumario

La invencién se define mediante las reivindicaciones independientes adjuntas y se describen realizaciones adicionales
mediante las reivindicaciones dependientes.

En realizaciones de la presente divulgacién, un nodo de red recibe una solicitud de acceso aleatorio, incluyendo la
solicitud de acceso aleatorio un predmbulo y un primer bloque de datos; y el nodo de red transmite una respuesta de
acceso aleatorio (RAR). En la realizacién de la presente divulgacién, el terminal intenta acceder usando un método de
acceso aleatorio simplificado al principio. Si la transmisién es correcta en cada etapa, el acceso se puede completar
en dos etapas y se puede reducir el retardo de acceso aleatorio.

Ademas, si falla la informacién de control o la demodulacién de datos, el proceso de acceso se puede completar
realizando retransmisién o resolucidén de contencién, y la etapa de retransmisién o resolucién de contencién se puede
integrar sin problemas con el método de cuatro etapas relacionado como una base simplificada, lo que es muy
ventajoso para el disefio unificado del sistema, es beneficioso para reducir la complejidad de implementacién del lado
de la red y el terminal. En términos de rendimiento, la totalidad del retardo del acceso aleatorio se reduce
significativamente, y la cantidad de reduccién en el retardo real depende de la probabilidad de que el contenido
transmitido se reciba correctamente por el nodo de red. Ademés, en comparacidén con LTE, la tasa de éxito de acceso
mejora alin mas en el caso del mismo retardo.

Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método de acceso aleatorio de acuerdo con una realizacién
de la presente divulgacion;

La Figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método de acceso aleatorio de acuerdo con una realizacién
de la presente divulgacion;

La Figura 3 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de acceso aleatorio de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion;
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La Figura 4 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de acceso aleatorio de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion;

La Figura 5 es un diagrama de bloques esquematico de un dispositivo de acceso aleatorio de acuerdo con una
realizacién de la presente divulgacion;

La Figura 6 es un diagrama estructural de una manera de multiplexacién TDM para transmitir contenido en la etapa 1
de un nuevo sistema de comunicacién de acuerdo con la primera realizacién de la presente divulgacién;

La Figura 7 es un diagrama de flujo esquematico de un método de acceso aleatorio de dos etapas de acuerdo con la
primera realizacién de la presente divulgacion;

La Figura 8 es un diagrama de flujo de un método de traspaso de acuerdo con una segunda realizacién de la presente
divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

A continuacién, se describirdn con detalle las realizaciones de la presente divulgacién con referencia a los dibujos
adjuntos.

Las etapas ilustradas en los diagramas de flujo pueden ejecutarse en un sistema informatico que incluye un conjunto
de instrucciones ejecutables por ordenador.

Una realizacién de la presente divulgacién proporciona un método de acceso aleatorio, como se muestra en la Figura
1. El método incluye las siguientes etapas:

En la etapa 101, un nodo de red recibe una solicitud de acceso aleatorio, donde la solicitud de acceso aleatorio incluye
al menos un preambulo y un primer bloque de datos.

En la etapa 102, el nodo de red envia una respuesta de acceso aleatorio (RAR) a un terminal.
En una realizacién, después de la etapa 102, el método incluye, ademés:

Etapa 103: el nodo de red recibe un segundo bloque de datos transmitido por el terminal o recibe de nuevo la solicitud
de acceso aleatorio.

En realizaciones de la presente divulgacién, el nodo de red puede ser una estaciéon base u otro punto de transporte
(TRP) o similar.

En este punto, el nodo de red recibe el segundo bloque de datos transmitido por el terminal, y el segundo bloque de
datos puede ser una cualquiera de la siguiente informacién: informacién que es la misma que el primer bloque de
datos;

informacién (34 bits) en informacién original (por ejemplo 100 bits) distinta del primer bloque de datos (66 bits), o
informacién que incluye informacién (34 bits) en la informacién original (100 bits) distinta del primer bloque de datos e
informacién en una porcién del primer bloque de datos (una parte de los 66 bits); o

informacién que es completamente diferente de la informacién original;

en donde la informacién original es: informacién de control pretransmitida por un terminal al nodo de red, o la
informacién de control e informacién de datos.

El primer bloque de datos o el segundo bloque de datos incluye informacién de control, o incluye la informacidn de
control e informacién de datos;

la informacién de control incluye al menos la identificacién de terminal (ID de UE).

La RAR incluye al menos una identificacién de preambulo (ID) en la solicitud de acceso aleatorio.

En una realizacién, si el nodo de red demodula con éxito el primer bloque de datos, la RAR incluye:

una ID de preambulo en la solicitud de acceso aleatorio y una ID de UE en la informacién de control; o una ID de
preambulo en la solicitud de acceso aleatorio, una ID de UE en la informacién de control e informacién de concesién

de enlace ascendente (concesién de UL) para asignar recursos de enlace ascendente.

En una realizacién, si el nodo de red no demodula con éxito el primer bloque de datos, la RAR incluye:
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una ID de predmbulo en la solicitud de acceso aleatorio; o

informacién de concesién de enlace ascendente (concesién de UL) para asignar recursos de enlace ascendente y una
ID de predambulo en la solicitud de acceso aleatorio. En una realizacion, si el nodo de red no demodula con éxito el
primer bloque de datos, la RAR incluye sefializacién para transmitir el segundo bloque de datos o retransmitir la
solicitud de acceso aleatorio.

En una realizacion de la presente divulgacion, recibir, por el nodo de red, un segundo bloque de datos transmitido por
un terminal, o volver a recibir, por el nodo de red, la solicitud de acceso aleatorio, incluye:

recibir, por el nodo de red, el segundo bloque de datos transmitido por el terminal, o volver a recibir, por el nodo de
red, la solicitud de acceso aleatorio en un recurso de enlace ascendente asignado por la informacién de concesién de
enlace ascendente.

En una realizacién de la presente divulgacién, en donde recibir, por parte del nodo de red, un segundo bloque de datos
transmitido por un terminal, o volver a recibir, por el nodo de red, la solicitud de acceso aleatorio, incluye:

recibir, por el nodo de red, el segundo bloque de datos, o volver a recibir, por el nodo de red, la solicitud de acceso
aleatorio en un recurso de solicitud de acceso aleatorio preestablecido.

En una realizacién de la presente divulgacion, un recurso asignado por la concesion de UL en la RAR incluye una
pluralidad de recursos ortogonales usados para una pluralidad de terminales.

En este punto, la ID de preambulo se incluye en la RAR de manera explicita o implicita.

La manera implicita se refiere a que el nodo de red determina una secuencia de aleatorizacién basandose en la ID de
preambulo.

La ID de UE se incluye en la RAR de manera explicita o implicita. La manera implicita se refiere a que el nodo de red
determina una secuencia de aleatorizacién basandose en la ID de UE.

En una realizacién de la presente divulgacién, después de que el nodo de red recibe el segundo bloque de datos o
vuelve a recibir la solicitud de acceso aleatorio, el método incluye, ademés:

notificar, por el nodo de red, a un terminal de la ID de UE.

En realizaciones de la presente divulgacion, el terminal intenta acceder usando un método de acceso aleatorio
simplificado al principio. Si la transmisién es correcta en cada etapa, el acceso se puede completar en dos etapas; si
falla la demodulacién de la informacién de control o de los datos, el proceso de acceso se puede completar realizando
retransmision o una resolucién de contencién, y las etapas adicionales se pueden integrar sin problemas con el método
de cuatro etapas relacionado como una base simplificada, lo que es muy ventajoso para el disefio unificado del sistema
y es beneficioso para reducir la complejidad de implementacién del lado de la red y del terminal.

En términos de rendimiento, la totalidad del retardo del acceso aleatorio se reduce significativamente, y la cantidad de
reduccion en el retardo real depende de la probabilidad de que el contenido transmitido se reciba correctamente por
el nodo de red. Ademas, en comparacién con LTE, la tasa de éxito de acceso mejora alin més en el caso del mismo
retardo.

Una realizacién de la presente divulgacién proporciona ademés un método de acceso aleatorio, como se muestra en
la Figura 2. El método incluye las siguientes etapas.

En la etapa 201, un terminal envia una solicitud de acceso aleatorio a un nodo de red. La solicitud de acceso aleatorio
incluye al menos un preambulo y un primer bloque de datos.

En la etapa 202, el terminal demodula una respuesta de acceso aleatorio RAR que se envia desde el nodo de red.
En una realizacién, después de la etapa 202, el método incluye, ademés:

En la etapa 203, el terminal transmite un segundo bloque de datos o retransmite la solicitud de acceso aleatorio de
acuerdo con la RAR.

El segundo bloque de datos transmitido por el terminal es uno cualquiera de los siguientes datos:

informacién que es la misma que el primer bloque de datos;
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informacién (24 bits) en informacién original (100 bits) distinta del primer bloque de datos (66 bits), o informacién que
incluye informacién (24 bits) en la informacién original (100 bits) distinta del primer bloque de datos e informacién en
una porcion del primer bloque de datos (es decir, una parte de los 66 bits); o

informacién que es completamente diferente de la informacién original;

en donde la informacién original es: informacién de control pretransmitida por el terminal al nodo de red, o la
informacién de control e informacién de datos.

En una realizacién, el primer bloque de datos o el segundo bloque de datos incluye informacién de control o incluye la
informacién de control e informacién de datos; y la informacién de control incluye al menos la ID de UE.

En una realizacién, la RAR incluye al menos la ID de preambulo en la solicitud de acceso aleatorio.
En una realizacién, la RAR incluye:
la ID de predambulo en la solicitud de acceso aleatorio y la ID de UE en la informacién de control; o

la ID del predmbulo en la solicitud de acceso aleatorio, la ID de UE en la informacién de control y la concesién de UL
para asignar un recurso de enlace ascendente.

En una realizacién, la RAR incluye:
la ID de preambulo en la solicitud de acceso aleatorio; o

la concesién de UL para asignar un recurso de enlace ascendente y la ID del preambulo en la solicitud de acceso
aleatorio.

En una realizacién, la RAR incluye sefializacién para transmitir el segundo bloque de datos o retransmitir la solicitud
de acceso aleatorio.

En una realizacién, transmitir, por el terminal, un segundo bloque de datos o retransmitir, por el terminal, la solicitud
de acceso aleatorio de acuerdo con la respuesta de acceso aleatorio, incluye:

si el terminal recibe la ID de predmbulo incluido en la respuesta de acceso aleatorio, pero no se recibe informacién de
control en la solicitud de acceso aleatorio, o si el terminal recibe sefializacién de retransmisién, transmitir, por el
terminal, el segundo bloque de datos, o retransmitir, por el terminal, la solicitud de acceso aleatorio usando un recurso
de enlace ascendente asignado por la concesién de UL incluida en la RAR.

En una realizacién, transmitir, por el terminal, un segundo bloque de datos o retransmitir, por el terminal, la solicitud
de acceso aleatorio de acuerdo con la respuesta de acceso aleatorio, incluye:

si el terminal recibe la ID de predmbulo incluido en la respuesta de acceso aleatorio, pero no se recibe informacién de
control en la solicitud de acceso aleatorio, o si el terminal recibe sefializacién de retransmisién, transmitir, por el
terminal, el segundo bloque de datos, o retransmitir, por el terminal, la solicitud de acceso aleatorio usando un recurso
de solicitud de acceso aleatorio preestablecido.

En una realizacién, transmitir, por el terminal, un segundo bloque de datos o retransmitir, por el terminal, la solicitud
de acceso aleatorio de acuerdo con la respuesta de acceso aleatorio, incluye:

seleccionar, por el terminal, diferentes recursos en el recurso asignado por la informacién de concesién de enlace
ascendente para realizar transmisiones de acuerdo con la ID de UE en la informacién de control. En una realizacién,
seleccionar, por el terminal, diferentes recursos en el recurso asignado por la informacién de concesién de enlace
ascendente de acuerdo con la identificacion de terminal en la informacién de control, incluye:

seleccionar, por el terminal, uno de los M recursos de enlace ascendente notificados por la informacién de concesién
de enlace ascendente por ID de UE mod M (es decir, tomando el resto cuando se divide la identificacion de terminal
por M), donde Mes 1,2, 4, 8 0 16.

En la solucién técnica anterior, transmitir, por el terminal, un segundo bloque de datos o, retransmitir, la solicitud de
acceso aleatorio de acuerdo con la respuesta de acceso aleatorio, incluye:

seleccionar, por el terminal, diferentes recursos en el recurso de solicitud de acceso aleatorio preestablecido de
acuerdo con la ID de UE en la informacién de control.

En la solucién técnica anterior, la ID de preambulo se incluye en la RAR de manera explicita o implicita.
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La manera implicita se refiere a que una secuencia de aleatorizacién se determina basandose en la ID de preambulo.

La ID de UE en la informacidon de control se incluye en la RAR de manera explicita o implicita. La manera implicita se
refiere a que una secuencia de aleatorizacién se determina basandose en la ID de UE.

En una realizacién, después de que el terminal transmite el segundo bloque de datos o retransmite la solicitud de
acceso aleatorio, el método incluye, ademés:

recibir la ID de UE notificado por el nodo de red.
En una realizacién, demodular, por el terminal, la RAR recibida, incluye:

si el terminal recibe la ID de preambulo incluido en la RAR, recibe la ID de UE en la informacién de control en la
solicitud de acceso aleatorio y confirma que la ID de preambulo recibido y la ID de UE son completamente consistentes
con la identificacién de predmbulo y la identificacién de terminal en la solicitud de acceso aleatorio, finaliza el
procedimiento de acceso aleatorio. En realizaciones de la presente divulgacién, el terminal intenta acceder usando un
método de acceso aleatorio simplificado al principio. Si la transmisién es correcta en cada etapa, el acceso se puede
completar en dos etapas; sifalla la demodulacién de la informacién de control o de los datos, el proceso de acceso se
puede completar realizando retransmisién o una resolucién de contencidn, y las etapas adicionales se pueden integrar
sin problemas con el método de cuatro etapas relacionado como una base simplificada, lo que es muy ventajoso para
el disefio unificado del sistema y es beneficioso para reducir la complejidad de implementacién del lado de la red y del
terminal. En términos de rendimiento, la totalidad del retardo del acceso aleatorio se reduce significativamente, y la
cantidad de reduccién en el retardo real depende de la probabilidad de que el contenido transmitido se reciba
correctamente por el nodo de red. Ademas, en comparacién con LTE, la tasa de éxito de acceso mejora ain mas en
el caso del mismo retardo.

Una realizaciéon también proporciona un dispositivo de acceso aleatorio para realizar los métodos anteriores, como se
muestra en la Figura 3. El dispositivo incluye un primer médulo de recepcién 301 y un primer médulo de envio 302.

El primer médulo de recepcién 301 esta configurado para recibir una solicitud de acceso aleatorio, en donde la solicitud
de acceso aleatorio incluye al menos un preambulo y un primer bloque de datos.

El primer médulo de envio 302 esta configurado para enviar una respuesta de acceso aleatorio RAR a un terminal.

En una realizacién, el primer médulo de recepcién 301 estd configurado ademas para recibir un segundo bloque de
datos o volver a recibir la solicitud de acceso aleatorio.

En este punto, el nodo de red recibe el segundo bloque de datos transmitido por el terminal, y el segundo bloque de
datos puede ser una cualquiera de la siguiente informacién: informacién que es la misma que el primer bloque de
datos;

informacién (34 bits) en informacién original (por ejemplo 100 bits) distinta del primer bloque de datos (66 bits), o
informacién que incluye informacién (34 bits) en la informacién original (100 bits) distinta del primer bloque de datos e
informacién en una porcién del primer bloque de datos (una parte de los 66 bits); o

informacién que es completamente diferente de la informacién original;

en donde la informacién original es: informacién de control pretransmitida por un terminal al nodo de red, o la
informacién de control e informacién de datos.

El primer bloque de datos o el segundo bloque de datos incluye informacién de control, o incluye la informacidn de
control e informacién de datos;

la informacién de control incluye al menos la ID de UE.

La RAR incluye al menos una ID en la solicitud de acceso aleatorio.

En una realizacién, la RAR incluye:

una ID de predmbulo en la solicitud de acceso aleatorio y una ID de UE en la informacién de control; o

una ID de preambulo en la solicitud de acceso aleatorio, una ID de UE en la informacién de control e informacién de
concesién de enlace ascendente (concesién de UL) para asignar recursos de enlace ascendente.

En una realizacién, la RAR incluye:
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una ID de predmbulo en la solicitud de acceso aleatorio; o

informacién de concesién de enlace ascendente (concesién de UL) para asignar recursos de enlace ascendente y una
ID de predmbulo en la solicitud de acceso aleatorio. En una realizacién, la RAR incluye sefializacién para transmitir el
segundo bloque de datos o retransmitir la solicitud de acceso aleatorio.

En una realizacion de la presente divulgacién, recibir, por el primer médulo de recepcién 301, un segundo bloque de
datos transmitido por un terminal, o volver a recibir, por el nodo de red, la solicitud de acceso aleatorio, incluye:

recibir el segundo bloque de datos transmitido por el terminal, o volver a recibir la solicitud de acceso aleatorio en un
recurso de enlace ascendente asignado por la concesién de UL.

En una realizacion de la presente divulgacién, recibir, por el primer médulo de recepcién 301, un segundo bloque de
datos transmitido por un terminal, o volver a recibir, por el nodo de red, la solicitud de acceso aleatorio, incluye:

recibir el segundo bloque de datos o volver a recibir la solicitud de acceso aleatorio en un recurso de solicitud de
acceso aleatorio preestablecido.

En una realizacién de la presente divulgacion, un recurso asignado por la concesion de UL en la RAR incluye una
pluralidad de recursos ortogonales usados para una pluralidad de terminales.

En este punto, la ID de preambulo se incluye en la RAR de manera explicita o implicita.

La manera implicita se refiere a que el primer médulo de envio 302 determina una secuencia de aleatorizacion
basandose en la ID de preambulo.

La ID de UE se incluye en la RAR de manera explicita o implicita. La manera implicita se refiere a que el primer médulo
de envio 302 determina una secuencia de aleatorizaciéon basandose en la ID de UE.

En una realizacién de la presente divulgacién, como se muestra en la Figura 4, el dispositivo incluye, ademés:
un médulo de notificacién 303 configurado para, después de que el primer médulo de recepcién 301 recibe el segundo
bloque de datos o vuelve a recibir la solicitud de acceso aleatorio, notificar al terminal de la ID de UE de manera

explicita o implicita.

Una realizacién de la presente divulgacién también proporciona un dispositivo de acceso aleatorio, como se muestra
en la Figura 5. El dispositivo incluye un segundo médulo de envio 501 y un segundo médulo de recepcién 502.

El segundo médulo de envio 501 esta configurado para enviar una solicitud de acceso aleatorio a un nodo de red. La
solicitud de acceso aleatorio incluye al menos un predmbulo y un primer bloque de datos.

El segundo médulo de recepcién 502 esta configurado para demodular una respuesta de acceso aleatorio RAR que
se envia desde el nodo de red.

En una realizacién, el segundo médulo de envio 501 esta configurado ademas para transmitir un segundo bloque de
datos o retransmitir la solicitud de acceso aleatorio de acuerdo con la RAR.

El segundo bloque de datos transmitido por el terminal es uno cualquiera de los siguientes datos:

informacién que es la misma que el primer bloque de datos;

informacién (24 bits) en informacién original (100 bits) distinta del primer bloque de datos (66 bits), o informacién que
incluye informacién (24 bits) en la informacién original (100 bits) distinta del primer bloque de datos e informacién en
una porcion del primer bloque de datos (es decir, una parte de los 66 bits); o

informacién que es completamente diferente de la informacién original.

En una realizacién, el primer bloque de datos o el segundo bloque de datos incluye informacién de control o incluye la
informacién de control e informacién de datos; y la informacién de control incluye al menos la ID de UE.

En una realizacién, la RAR incluye al menos la ID de preambulo en la solicitud de acceso aleatorio.
En una realizacién, la RAR incluye:

la ID de predambulo en la solicitud de acceso aleatorio y la ID de UE en la informacién de control; o
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la ID del predmbulo en la solicitud de acceso aleatorio, la ID de UE en la informacién de control y la concesién de UL
para asignar un recurso de enlace ascendente.

En una realizacién, la RAR incluye:
la ID de preambulo en la solicitud de acceso aleatorio; o

la concesién de UL para asignar un recurso de enlace ascendente y la ID del preambulo en la solicitud de acceso
aleatorio. En una realizacién, la RAR incluye sefializacién para transmitir el segundo bloque de datos o retransmitir la
solicitud de acceso aleatorio.

En una realizacién, transmitir, por el segundo médulo de envio 501, un segundo bloque de datos o retransmitir, por el
segundo médulo de envio 501, la solicitud de acceso aleatorio de acuerdo con la respuesta de acceso aleatorio,
incluye:

si se recibe la ID de predmbulo incluido en la respuesta de acceso aleatorio, pero no se recibe la informacién de control
en la solicitud de acceso aleatorio, 0 si se recibe sefializacién de retransmisién, transmitir el segundo bloque de datos
o retransmitir la solicitud de acceso aleatorio usando un recurso de enlace ascendente asignado por la concesién de
UL incluida en la RAR.

En una realizacién, transmitir, por el segundo médulo de envio 501, un segundo bloque de datos o retransmitir, por el
segundo médulo de envio 501, la solicitud de acceso aleatorio de acuerdo con la RAR, incluye:

si se recibe la ID de predmbulo incluido en la RAR, pero no se recibe la informacién de control en la solicitud de acceso
aleatorio, o si se recibe sefializacién de retransmisién, transmitir el segundo bloque de datos o retransmitir la solicitud
de acceso aleatorio usando un recurso de solicitud de acceso aleatorio preestablecido.

En una realizacién, transmitir, por el segundo médulo de envio 501, un segundo bloque de datos o retransmitir, por el
segundo médulo de envio 501, la solicitud de acceso aleatorio de acuerdo con la respuesta de acceso aleatorio,
incluye:

seleccionar diferentes recursos en el recurso asignado por la informacién de concesién de enlace ascendente para
realizar transmisiones de acuerdo con la ID de UE en la informacién de control.

En una realizacién, seleccionar, por el terminal, diferentes recursos en el recurso asignado por la informacién de
concesién de enlace ascendente de acuerdo con la identificacién de terminal en la informacién de control, incluye:

seleccionar, por el segundo médulo de envio 501, uno de M recursos de enlace ascendente notificados por la
informacién de concesion de enlace ascendente por ID de UE mod M, donde M es 1, 2, 4, 8 0 16.

En la solucidén técnica anterior, transmitir, por el segundo médulo de envio 501, un segundo bloque de datos o,
retransmitir, la solicitud de acceso aleatorio de acuerdo con la respuesta de acceso aleatorio, incluye:

seleccionar diferentes recursos en el recurso de solicitud de acceso aleatorio preestablecido de acuerdo con la ID de
UE en la informacién de control.

En la solucién técnica anterior, la ID de preambulo se incluye en la RAR de manera explicita o implicita.
La manera implicita se refiere a que una secuencia de aleatorizacién se determina basandose en la ID de preambulo.

La ID de UE en la informacidon de control se incluye en la RAR de manera explicita o implicita. La manera implicita se
refiere a que una secuencia de aleatorizacién se determina basandose en la ID de UE.

En una realizacién, después de que el segundo médulo de envio 501 transmite el segundo bloque de datos o
retransmite la solicitud de acceso aleatorio, el segundo médulo de recepcién 502 recibe la ID de UE notificado por el
nodo de red de manera explicita o implicita.

En una realizacién, demodular, por el segundo mddulo de recepcién 502, la RAR enviada por el nodo de red, incluye:
si se recibe la ID de predmbulo incluido en la RAR, se recibe la ID de UE en la informacién de control en la solicitud
de acceso aleatorio y se confirma que la ID de preambulo recibido y la ID de UE son completamente consistentes con
la identificacién de predmbulo y la identificacién de terminal en la solicitud de acceso aleatorio, finalizando el
procedimiento de acceso aleatorio.

En aplicaciones practicas, cada unidad del aparato de procesamiento de datos en las realizaciones de la presente
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divulgacién puede implementarse por un procesador en un elemento de red donde esta ubicado el aparato de
procesamiento de datos, o puede implementarse por un circuito l6gico especifico; por ejemplo, en una aplicacién real,
cada unidad puede implementarse por una unidad central de procesamiento (CPU), un microprocesador (MPU), un
procesador de sefiales digitales (DSP) o una matriz de puertas programables en campo (FPGA) ubicada en el aparato
de procesamiento de datos.

Una realizacién de la presente divulgacion proporciona ademas un nodo de red, que puede ser una estacion base u
otro punto de transporte. El nodo de red incluye: el dispositivo de acceso aleatorio descrito en la Figura 3 y la Figura
4.

Una realizacién de la presente divulgacién proporciona ademas un terminal, que puede incluir: el dispositivo de acceso
aleatorio descrito en la Figura 5.

Deberia observarse en este punto que, la descripcién detallada con respecto a las realizaciones del dispositivo
anteriores se puede encontrar en la descripciébn con respecto a las realizaciones del método anteriores, las
realizaciones del dispositivo tienen los mismos efectos beneficiosos que las realizaciones del método y, por lo tanto,
se omitirdn las descripciones repetidas. Para los detalles de las soluciones técnicas que no se divulgan en las
realizaciones de dispositivo de la presente divulgacion, los expertos en la materia pueden consultar la descripcién de
las realizaciones del método anteriores y los siguientes ejemplos de aplicacién especificos de la presente divulgacién,
y se omitiran las descripciones repetidas. La presente divulgacion se describira en detalle a continuacién con referencia
a realizaciones de aplicacién especificas. En las siguientes realizaciones, el nodo de red es una estacién base o un
punto de transporte, por ejemplo.

Realizacién 1 (no reivindicada): Método simplificado de proceso de acceso aleatorio

En la actualidad, debido a que el radio de cobertura de célula se vuelve pequefio, la etapa para que el terminal obtenga
el TA (tiempo avanzado) transmitiendo la respuesta de acceso aleatorio es innecesaria, por lo que simplificar ain mas
las etapas se convierte en una posibilidad. Para algunos terminales, tales como los terminales loT, después de
establecer un enlace con la red a través de acceso aleatorio, no hay una gran cantidad de datos para transmitir, y una
cantidad muy pequefia de informacién de datos para transmitir también puede considerarse fusionada en acceso
aleatorio, y esto soporta aiin mas la necesidad de simplificar las etapas de acceso aleatorio.

Por lo tanto, para reducir alin més el retardo de acceso del acceso aleatorio en los sistemas de comunicacién de
préxima generacion, se puede realizar el siguiente procesamiento basandose en el método en LTE.

Dado que el proceso de obtencién de la TA por el terminal a través de la respuesta de acceso aleatorio no es necesario,
es decir, no es necesario enviar la informacién de acceso de enlace ascendente después de ajustar la temporizacién,
las etapas relevantes del acceso aleatorio se pueden ajustar para formar finalmente un procedimiento de acceso
aleatorio simplificado.

En los sistemas de comunicacién de nueva generacién, el terminal envia el predmbulo y la informacién de control en
el Msg3 en el sistema de LTE original, y se puede afiadir una menor cantidad de informacién de datos. Como se
muestra en la Figura 6, hay cuatro modos de multiplexacién por division de tiempo (TDM) posibles. Vale la pena
sefialar que los bloques no necesariamente necesitan estar conectados de extremo a extremo en eltiempo, y se puede
dejar un espacio en blanco (o hueco) de tiempo preconfigurado entre los bloques, como se muestra en (¢) y (d) de la
Figura 6.

Como se muestra en la Figura 6, la informacion de preambulo y control y la parte de datos se multiplexan por medio
de TDM, y también se pueden usar otros métodos de multiplexacién tales como multiplexacién por divisién de
frecuencia o multiplexacidn por divisién de cédigo. El predmbulo se puede usar como sefial de referencia para ayudar
a demodular informacién de control o partes de datos.

Dado que el preambulo es una secuencia de cddigo, diferentes palabras de cddigo representan diferentes ID de
preambulo, por lo que el predmbulo contiene implicitamente la ID de preambulo. La informacién de control incluye una
ID de UE de identificacidn Unico para cada UE. Esta ID de UE se usaré para la resolucién de contencion. La ID de UE
se diferencia dependiendo del estado del terminal y las situaciones de aplicacién. Para el UE en el estado
RRC_CONECTADO (control de recursos de radio_CONECTADO), el identificador tnico es el identificador temporal
de red de radio celular (C-RNTI). Para un UE no-RRC_CONECTADO, se usara una ID de UE unico (S-TMSI, identidad
de abonado moévil temporal de servicio 0 un numero aleatorio) de la red central como su ID de UE. Ademas de esto,
la ID de UE en el sistema de comunicacién de nueva generacidén no excluye otros términos que puedan usarse para
caracterizar al UE.

La concesidén de UL (concesion de enlace ascendente)y la resolucién de contencién se pueden combinar en una Unica
etapa, es decir, la estaciéon base o el nodo de transporte (TRP) envia a través de RAR la ID del preambulo, la
informacién de control (tal como la ID de UE) y la concesién de UL recibida de la solicitud de acceso aleatorio. La
informacién de control (tal como la ID de UE) o la ID del preambulo pueden enviarse de forma explicita o implicita. La
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notificacién implicita para un terminal se indica, por ejemplo, aleatorizando el canal de control de enlace descendente
con la ID de UE o la ID de preambulo. La ID de preambulo se usa para confirmar si el predmbulo se detectd con éxito.
La informacién de control (tal como la ID de UE) se puede usar para resolver la contencién de multiples usuarios, y la
concesidén de UL se usa para asignar los recursos de transmisiéon de los datos de enlace ascendente después del
acceso.

La Figura 7 muestra un procedimiento de acceso aleatorio en unos sistemas de comunicacidén de nueva generacion.
Como se muestra en la Figura 7, el terminal UE adquiere sincronizacién de enlace descendente desde un nodo de red
y lee un canal de difusién antes de acceso de enlace ascendente inicial, para obtener una posicidén de recurso para la
transmisién de solicitud de acceso aleatorio. El terminal UE transmite un predmbulo e informacién de control o un
preambulo, informacién de control e informacién de datos al nodo de red. Después de recibir correctamente el
preambulo y la informacién de control, o el preambulo, la informacién de control y la informacién de datos, el nodo de
red envia una respuesta de acceso aleatorio al terminal. Una vez que el terminal recibe correctamente la respuesta
de acceso aleatorio, el proceso de acceso aleatorio finaliza y el terminal puede seleccionar posteriormente enviar los
datos del servicio de enlace ascendente de acuerdo con la situacién de almacenamiento en memoria intermedia de
datos.

Realizacién 2: Primer esquema para informacién de control de acceso aleatorio y retransmisién de informacién de
datos

Esta realizacién se aplica cuando se produce un error de transmisién parcial en la realizacién 1. Generalmente, cuando
la informacién de control y la informacién de datos enviada por el UE estan juntas, se pueden empaquetar de manera
uniforme en un bloque de datos a transmitir. Para el predmbulo, se investigan principalmente la tasa de deteccién y la
tasa de deteccidn falsa, y para el bloque de datos formado empaquetando la informacién de control o la informacion
de control y la informacién de datos, se investigan principalmente la tasa de error de bloque (BLER) o la tasa de error
de bit (BER). En general, para cumplir la demanda de una gran cobertura, la secuencia del preambulo es larga y la
relacion de sefial a interferencia requerida es relativamente baja. La informacién de control o bloque de datos
generalmente tiene al menos de diez a varias decenas de bits, y la relacién de sefial a interferencia requerida para la
demodulacién es relativamente alta. En particular, en un acceso aleatorio, si multiples terminales seleccionan el mismo
predmbulo, pero los bloques de datos que llevan son diferentes, cuando ocurre una contencién de recursos, los
bloques de datos son més susceptibles a la interferencia de la contencién. En el caso de la misma relacién de sefial a
interferencia, es facil que la estacién base o el punto de transporte (TRP) detecten con éxito el preambulo, pero la
estaciéon base o el punto de transporte pueden no demodular correctamente la informacién de control, lo que da como
resultado un fallo de la informacién de control en la solicitud de acceso aleatorio, o un fallo de la informacién de control
y de la informacién de datos en la solicitud de acceso aleatorio. Esta situacién en la que se recibe con éxito informacién
parcial se puede resolver mediante el siguiente esquema. En el procedimiento de acceso aleatorio, el terminal envia
en primer lugar una solicitud de acceso aleatorio a la estaciéon base o al punto de transporte (TRP), y la solicitud de
acceso aleatorio incluye al menos el preambulo y la informacién de control, y también puede afiadirse una parte de
los datos en algunas situaciones. La informacién de control incluye al menos la ID de UR para la resolucién de
contencién. La informacion de control, la informaciéon de datos o la informacién de control mas la informacién de datos
pueden definirse como el primer bloque de datos.

La estacién base o el punto de transporte (TRP) intenta recibir la solicitud de acceso aleatorio. Cuando la estacion
base o el punto de transporte (TRP) detecta con éxito el preambulo, pero no demodula con éxito la informacién de
control o los datos, la estacién base o el punto de transporte (TRP) envia la respuesta de acceso aleatorio (RAR) al
terminal. La RAR incluye al menos la ID de predmbulo para realizar la confirmacién de predmbulo con el terminal y
una concesién de UL para asighar recursos para retransmitir la informacién de control (incluyendo al menos la ID de
UE) o retransmitir la informacién de datos, es decir, asignar recursos para el segundo bloque de datos. El segundo
bloque de datos incluye informacién que es la misma que la informacién del primer bloque de datos, o informacién en
la informacién original excepto el primer bloque de datos, o informacién que incluye informacién distinta a la del primer
bloque de datos en la informacién original y una parte de la informacidén en el primer bloque de datos, o incluye
informacidén que es completamente diferente de la informacidn del primer bloque de datos. El segundo y tercer caso
se ilustran a continuacién:

La informacién distinta del primer bloque de datos en la informacién original se refiere, por ejemplo, a otra informacién
(34 bits) de la informacién original (100 bits) excepto el primer bloque de datos (66 bits).

La informacién que incluye informacién distinta del primer bloque de datos en la informacién original y una parte de la
informacién del primer bloque de datos se refiere a: informacién que incluye informacién (34 bits) distinta del primer
bloque de datos (66 bits) en la informacién original (por ejemplo, 100 bits), e informacién en algunos de los primeros
bloques de datos (una parte de los 66 bits).

La concesién de UL en este punto también es significativamente diferente de la concesidén de UL en la realizacién 1.
La concesién de UL en la realizacién 1 es unrecurso asignado para datos de servicio normal posteriores, y la concesién
de UL en este punto es para asignar recursos para retransmitir la informacién de control o los datos que no se
demodulan con éxito. La RAR también puede contener otros contenidos, tales como sefializacién explicita que se usa
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para notificar al terminal que retransmita informacién de control o datos. Debido a que la estacién base o el punto de
transporte no demodula con éxito la informacién de control o los datos, la RAR no incluye la informacién de control
enviada por el terminal, especialmente la ID de UE enviada por el terminal en la primera etapa, y esto es claramente
diferente de los contenidos en la RAR que se envia en el procedimiento de acceso aleatorio de dos etapas idealizado
en la realizacidn 1.

La RAR también puede usar sefializacidén explicita para informar al terminal que la informacién de control o los datos
no se demodularon con éxito y necesitan retransmitirse. También es posible implicar implicitamente que la estacion
base o el punto de transporte (TRP) en el lado de la red no demodula con éxito la informacién de control o los datos
al no transmitir la informacién de control (ID de UE).

La RAR también puede incluir alguna otra sefializacién de acuerdo con las aplicaciones o situaciones reales, tales
como C-RNTI temporal para aleatorizacién cuando se realiza una retransmisién, TA (avance de temporizacion) e
informe de estado de memoria intermedia (BSR) y similares.

La ID de preambulo incluida en la RAR puede notificarse explicitamente en la RAR o puede notificarse de manera
implicita determinando una secuencia de aleatorizacion basandose en la ID de preambulo.

La ID de UE incluida en la RAR puede notificarse explicitamente en la RAR o puede notificarse de manera implicita
determinando una secuencia de aleatorizacién basandose en la ID de UE. En este punto, la secuencia de
aleatorizacién se determina basandose en la ID del predmbulo y la ID del UE. Hay muchos métodos para hacer esto,
tales como usar la ID de predmbulo o la ID de UE para participar en aleatorizacién de la CRC del canal de control, o
participar en la aleatorizacién de los datos del canal mismo. Estos métodos no excluyen otros pardmetros que
participan en la determinacion y el célculo de la secuencia de aleatorizaciéon. Los métodos de notificacion implicita en
esta realizacién se pueden aplicar de manera similar en otras realizaciones cuando se necesita una notificacién
implicita.

De acuerdo con la sefializacidén de retransmision, el terminal determina que el predmbulo se transmitié con éxito pero
que la informacién de control o los datos necesitan retransmitirse; o cuando se recibe y confirma la ID de predmbulo y
no se recibe la informacién de control, el terminal determina que el preambulo se transmitié con éxito, pero que la
informaciéon de control o los datos necesitan retransmitirse. El terminal retransmite la informacién de control o la
informacién de datos en el primer bloque de datos usando los recursos proporcionados por la concesién de UL. El
bloque de datos retransmitido es un segundo bloque de datos, que puede ser una retransmisién de informacién de
control completa e informacién de datos en el primer bloque de datos, la cantidad de informacién es la misma; o, se
puede transmitir informacién complementaria de la informacién de control y de los datos del primer bloque de datos
usando técnicas de redundancia incremental.

Con referencia a la realizacién 1, el segundo bloque de datos puede no tener ninguna relacidén directa con el primer
bloque de datos y puede ser un nuevo bloque de datos. Como se describe en la realizacién 1, el primer bloque de
datos se ha transmitido con éxito y se puede transmitir un nuevo bloque de datos.

Hasta que la retransmision se demodule con éxito por la estaciéon base o el punto de transporte (TRP), la estacién
base o el punto de transporte (TRP) envia una ID de UE demodulada con éxito. La informacién de control (tal como la
ID de UE) se puede transmitir de forma explicita o implicita. Notificar al terminal de manera implicita se refiere a indicar
la resolucién de contencidén determinando la secuencia de aleatorizacién basandose en la ID de UE vy finalizando el
procedimiento de acceso aleatorio.

Las etapas anteriores son procesos adicionales que se afiaden cuando la informacién de control o los datos no se
demodulan con éxito. Como se explica a continuacidn, si el problema del conflicto de multiples usuarios se resuelve
con antelacion por medio de evitacidn de interferencias, puede que no sea necesario notificar implicita o explicitamente
la ID de UE.

Cuando mdltiples terminales seleccionan simultaneamente el mismo preambulo para transmitir informacién sobre el
mismo recurso, si no se realiza un disefio de evitacién especial, la informacién de control o los datos retransmitidos
por los terminales seguiran entrando en conflicto e interferiran entre si en el mismo recurso. En este caso, se pueden
seleccionar por separado diferentes recursos entre los recursos asignados por la concesion de UL de acuerdo con la
ID de UE para evitar interferencias. Suponiendo que, como méaximo, M terminales entraran en conflicto en el mismo
recurso, se pueden asignar diferentes transmisiones de terminal a M partes diferentes de los recursos de enlace
ascendente usando (ID de UE) mod M (es decir, tomando el resto cuando (ID de UE) se divide por M). Por lo tanto, se
evita completamente con antelacion el problema de interferencia del acceso de multiples usuarios y, en este caso,
puede que no sea necesario transmitir implicita o explicitamente la ID de UE. El método de distincién y multiplexacion
de recursos se puede realizar mediante cédigos de tiempo, frecuencia y ortogonales. Lo anterior es para distinguir los
recursos usados por multiples usuarios. Si se puede permitir una mayor sobrecarga de recursos, en la etapa de
recepcién de la solicitud de acceso aleatorio, el recurso de la solicitud de acceso aleatorio se puede distinguir de
acuerdo con la ID de UE para evitar interferencias.

11
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Desde la perspectiva del nivel de sistema completo, el proceso se puede describir usando la Figura 8.
Desde la perspectiva de la implementacion de terminal, el proceso es como este:

El terminal envia una solicitud de acceso aleatorio a la estacién base o al punto de transporte (TRP), y la solicitud de
acceso aleatorio incluye al menos un preambulo e informacién de control, y una parte de los datos puede afiadirse en
algunas situaciones. La informacién de control incluye al menos la ID de UE para la resolucién de contencién. En este
punto, se define la informacidn de control, la informacién de datos o la informacién de control + informacién de datos
como un primer bloque de datos.

El terminal demodula una respuesta de acceso aleatorio (RAR) enviada por la estacién base o el punto de transporte
(TRP).

Para las etapas siguientes pueden existir las dos posibles ramas siguientes.
Primera rama:

Cuando la RAR no incluye la informacién de control enviada por el terminal, especialmente la ID de UE enviada por el
terminal en la solicitud de acceso aleatorio, o la RAR tiene sefializacién para notificar al terminal que retransmita la
informacién de control o los datos, el terminal usa los recursos para retransmisién asignados por la concesion de UL
en la RAR para retransmitir la informacion de control o los datos. El contenido retransmitido se define como el segundo
bloque de datos. Como se indicé anteriormente, el segundo bloque de datos puede incluir informacién que es la misma
que el primer bloque de datos, o puede incluir informaciéon complementaria al primer bloque de datos. La condicién
previa para esta operacién es que si el terminal determina que se recibié el predmbulo y se confirma la ID de
preambulo, pero no se recibe la informacidén de control, o se recibe la sefializacidén para transmitir la informacioén de
control, el terminal puede determinar que el predmbulo se transmitié con éxito pero que la informacién de control o los
datos necesitan retransmitirse. Los terminales pueden seleccionar diferentes recursos entre los recursos asighados
por la concesién de UL de acuerdo con sus ID de UE para realizar transmisiones. Por ejemplo, mediante el método
de (ID de UE) mod M, se asignan diferentes terminales a M partes diferentes de los recursos de enlace ascendente
notificados por la concesidén de UL, evitando de esta manera por completo la interferencia y resolviendo con antelacién
el problema de conflicto del acceso de multiples usuarios.

El terminal recibe la ID de UE que se notifica implicita o explicitamente por la estacién base o el punto de transporte
(TRP). Si la ID de UE es la misma que la ID de UE en la primera etapa, se resuelve el conflicto y finaliza el
procedimiento de acceso aleatorio, y se puede preparar la siguiente transmision de datos de servicio de enlace
ascendente. Como se explicé anteriormente, si se ha resuelto el problema de conflicto de mdltiples usuarios con
antelacién por medio de la evitacidén de interferencias, puede que no sea necesaria la notificacion implicita o explicita
de la ID de UE en esta etapa.

Segunda rama:

Cuando la RAR incluye la informacidén de control enviada por el terminal, especialmente la ID de UE enviada por el
terminal en la primera etapa, si el terminal recibe la ID de preambulo y confirma que la ID de preambulo y la ID de UE
son completamente consistentes con las de la solicitud de acceso aleatorio, el proceso de acceso aleatorio finaliza. Si
la RAR también lleva la concesidén de UL, el terminal puede usar los recursos asignados por la concesién de UL en la
RAR para prepararse para la transmision de los datos de servicio. En este momento, el segundo bloque de datos
transmitido no es relevante para el primer bloque de datos y, en realidad, son datos nuevos. La premisa de esta
operacién es que la estacién base o el punto de transporte detecta correctamente el preambulo y demodula la
informacién de control o los datos, y permite que el terminal confirme enviando de vuelta la RAR al terminal. Después
de la confirmacion, no hay etapas posteriores para retransmitir informacién o datos de control y notificar la ID de UE
por parte de la estacién base o el punto de transporte como se describié anteriormente.

Desde la perspectiva de la implementacion de la estacion base o del nodo de transporte, el proceso es el siguiente:

La estacién base o el punto de transporte (TRP) recibe la solicitud de acceso aleatorio, y la solicitud de acceso aleatorio
incluye al menos el predmbulo y la informacién de control. En algunas situaciones, se puede afiadir una parte de los
datos. La informacién de control incluye al menos la ID de UE usada para la resolucién de contencién.

Para las etapas siguientes pueden existir las dos posibles ramas siguientes.

Si la estacidén base o el punto de transporte (TRP) detecta con éxito el preambulo, pero no demodula con éxito la
informacién de control o datos, la estacion base o el punto de transporte (TRP) envia una respuesta de acceso aleatorio
(RAR) alterminal. La RAR incluye al menos: la ID de preambulo, que se usa para que el terminal realice la confirmacién
de predambulo (el preambulo puede notificarse de manera implicita o explicita; la manera implicita puede realizarse
determinando la secuencia de aleatorizacion del canal de control de enlace descendente basandose en la ID de
preambulo); y la concesiéon de UL para asignar recursos para retransmitir la informacién de control (incluyendo al
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menos la ID de UE) o retransmitir los datos; o la RAR puede incluir sefializacién explicita para notificar al terminal que
retransmita la informacién de control o los datos. Sin embargo, la RAR no incluye informacién de control enviada por
el terminal, especialmente la ID de UE enviada por el terminal en la solicitud de acceso aleatorio. La estacién base o
el punto de transporte (TRP) pueden asighar multiples recursos en una concesién de UL a multiples terminales que
pueden entrar en conflicto entre si, por ejemplo, los recursos de enlace ascendente notificados pueden proporcionarse
a M terminales para transmisiones completamente ortogonales. La retransmisién puede ser la retransmisién de la
informacién de control completa y la informacidn de datos en la solicitud de acceso aleatorio, la cantidad de informacién
es la misma; o, se puede transmitir informaciéon complementaria de la informacién de control y de los datos en la
solicitud de acceso aleatorio usando técnicas de redundancia incremental.

Después de recibir la informacién de control o los datos retransmitidos, la estacién base o el punto de transporte
notifica explicita o implicitamente al terminal la ID de UE para la resolucién de contencion. Si el problema de contencién
de multiples usuarios se ha resuelto con antelacién por medio de la evitacién de interferencias, se puede omitir la
etapa de notificar la ID de UE.

En la segunda rama, si la estacién base o el punto de transporte (TRP) detecta con éxito el preambulo y demodula
con éxito la informacién de control o los datos, la estacidén base o el punto de transporte (TRP) transmite otro tipo de
respuesta de acceso aleatorio (RAR) al terminal. La RAR incluye al menos: una ID de preambulo para realizar la
confirmacién del predmbulo con el terminal; la parte de informacién de control que incluye al menos la ID de UE para
la resolucién de contencién y posiblemente una concesién de UL para asignar recursos para datos de servicio
normales posteriores. Si el terminal no necesita transmitir una gran cantidad de datos en el acceso inicial, es posible
que la concesiéon de UL no se incluya en la RAR. La ID de predmbulo o la ID de UE en la informacién de control
también pueden notificarse al terminal de manera implicita, por ejemplo, usando la ID de preambulo o la ID de UE para
aleatorizar el canal de control de enlace descendente. Una vez que la estacion base o el punto de transporte termina
el procesamiento en esta rama, finaliza el procedimiento de acceso aleatorio. A continuacidén, en combinacién con la
realizacion 1, la estacién base o el punto de transporte recibe el segundo bloque de datos que envia el terminal y son
datos totalmente nuevos y no son directamente relevantes para el primer bloque de datos.

En realizaciones de la presente divulgacion, el terminal intenta acceder usando un método de acceso aleatorio
simplificado al principio. Si la transmisién es correcta en cada etapa, el acceso se puede completar en dos etapas; si
falla la demodulacién de la informacién de control o de los datos, el proceso de acceso se puede completar realizando
retransmision o una resolucién de contencién, y las etapas adicionales se pueden integrar sin problemas con el método
de cuatro etapas relacionado como una base simplificada, lo que es muy ventajoso para el disefio unificado del sistema
y es beneficioso para reducir la complejidad de implementacién del lado de la red y del terminal. En términos de
rendimiento, la totalidad del retardo del acceso aleatorio se reduce significativamente, y la cantidad de reduccién en
el retardo real depende de la probabilidad de que el contenido transmitido se reciba correctamente por el nodo de red.
Ademas, en comparacién con LTE, la tasa de éxito de acceso mejora aln mas en el caso del mismo retardo.

Realizacién 3: Segundo esquema para la retransmisién de informacidén de control y datos de acceso aleatorio

El terminal envia en primer lugar una solicitud de acceso aleatorio a la estacién base o al punto de transporte (TRP).
La solicitud de acceso aleatorio incluye al menos un predmbulo e informacién de control. En algunas situaciones, se
puede afiadir una parte de los datos. La informacién de control incluye al menos la ID de UE para la resolucién de
contencién. La estacién base o el punto de transporte (TRP) intenta recibir la solicitud de acceso aleatorio. Cuando la
estacién base o el punto de transporte (TRP) detecta con éxito el predmbulo, pero no demodula con éxito la informacién
de control o datos, la estacién base o el punto de transporte (TRP) envia la respuesta de acceso aleatorio (RAR) al
terminal. La RAR incluye al menos una ID de predmbulo para realizar la confirmacién del preambulo con el terminal.
La ID de predmbulo puede notificarse de manera implicita o explicita. Los detalles con respecto a la manera implicita
se pueden encontrar en la realizacién 2. Dado que la estacién base o el punto de transporte no demodulan
correctamente la informacién de control o los datos, la RAR no incluye la informacién de control enviada por el terminal,
y particularmente la ID de UE enviada por el terminal en la solicitud de acceso aleatorio. También es posible que la
RAR incluya sefializaciéon que notifique explicitamente al terminal que realice la retransmisiéon. Cuando el terminal
recibe la sefializacién de retransmisién, o recibe y confirma la ID de predmbulo, pero no recibe la informacién de
control, el terminal determina que el predmbulo se transmitié con éxito, pero la informacién de control o la informacién
de datos necesita retransmitirse. El terminal retransmite la informacién de control o la informacién de datos en la
solicitud de acceso aleatorio usando la ubicacidn de recursos acordada de la solicitud de acceso aleatorio. El terminal
puede ademas seleccionar diferentes recursos dentro de los recursos acordados para la solicitud de acceso aleatorio
de acuerdo con la ID de UE en la informacién de control enviada por la solicitud de acceso aleatorio. La informacién
de control o informacién de datos retransmitida puede ser informacién completamente retransmitida o puede ser
informacién complementaria, y los detalles se pueden encontrar en la descripcién con respecto a la realizacién 2. Dado
que el preambulo no se retransmite de nuevo, se aumentan los recursos disponibles y se puede reducir la tasa de
cédigo de correccién de errores para retransmitir la informacién de control o la informaciéon de datos, o se puede
aumentar apropiadamente la potencia de la retransmisidn, para mejorar la tasa de éxito de demodulacién. Hasta que
la retransmisién se demodule con éxito por la estacién base o el punto de transporte (TRP), la estacién base o el nodo
de transporte (TRP) envia explicita o implicitamente la ID de UE demodulada con éxito para resolver la contencién y
el procedimiento de acceso aleatorio finaliza. EI método implicito se refiere a que la ID de UE se usa para aleatorizar
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el canal de control de enlace descendente.

La principal diferencia entre esta solucién y la solucién de la realizacién 2 es que la asignacién de recursos de enlace
ascendente no se realiza en la RAR, y el terminal utiliza recursos de la solicitud de acceso aleatorio para realizar la
retransmisiéon de informacién de control e informacién de datos. Las ventajas béasicas son similares a las de la
realizacién 2. En comparacién con la Realizacidon 2, se puede reducir la sobrecarga de RAR y se mejora alin mas la
tasa de éxito de recepcion de RAR.

Realizacién 4: Tercer esquema para retransmisién de informaciéon de control de acceso aleatorio e informacién de
datos

El terminal envia una solicitud de acceso aleatorio a la estacién base o al punto de transporte (TRP), y la solicitud de
acceso aleatorio incluye al menos el preambulo y la informacién de control, y una parte de los datos también puede
afladirse en algunas situaciones. La informacién de control necesita incluir al menos la ID de UE para la resolucion de
contencién.

La estacién base o el punto de transporte (TRP) intenta recibir la solicitud de acceso aleatorio. Cuando la estacion
base o el punto de transporte (TRP) detecta con éxito el preambulo, pero no demodula con éxito la informacién de
control o datos, la estacién base o el punto de transporte (TRP) envia la respuesta de acceso aleatorio (RAR) al
terminal. La RAR incluye al menos una ID de predmbulo para realizar la confirmacién del preambulo con el terminal.
La ID de predmbulo puede notificarse de manera implicita o explicita. Los detalles con respecto a la manera implicita
se pueden encontrar en la realizacién 2. La RAR incluye ademas una concesiéon de UL para asignhar recursos para
retransmitir la informacién de control (incluyendo al menos la ID de UE) o la informacién de datos. Dado que la estacién
base o el punto de transporte no demodulan correctamente la informacién de control o los datos, la RAR no incluye la
informacién de control enviada por el terminal, y particularmente la ID de UE enviada por el terminal en la solicitud de
acceso aleatorio. También es posible que la RAR incluya sefializaciéon que notifique explicitamente al terminal que
realice la retransmisién.

Cuando el terminal recibe la sefializacién de retransmisién, o recibe y confirma la ID de preambulo, pero no recibe la
informacién de control, el terminal determina que el preambulo se transmitié con éxito, pero la informacién de control
o la informacién de datos necesita retransmitirse. El terminal retransmite la informacién de control o la informacién de
datos en la solicitud de acceso aleatorio y el preambulo notificado en la RAR usando la ubicacién de recursos asignada
por la concesiéon de UL. La informacién de control o informacién de datos retransmitida puede ser informacion
completamente retransmitida o puede ser informacién complementaria, y los detalles se pueden encontrar en la
descripcioén con respecto a la realizacion 2. El terminal selecciona diferentes recursos de los recursos asignados por
la concesién de UL de acuerdo con la ID de UE para evitar interferencias. Los detalles se pueden encontrar en la
descripcién con respecto a la realizacién 2. Al hacer esto, se puede evitar por completo la interferencia y se puede
resolver con antelacién el problema de contencidén de acceso de multiples usuarios.

Hasta que la retransmision se demodule con éxito por la estaciéon base o el punto de transporte (TRP), la estacién
base o el nodo de transporte (TRP) envia explicita o implicitamente la ID de UE demodulada con éxito para resolver
la contencién y el procedimiento de acceso aleatorio finaliza. El método implicito se refiere a que la ID de UE se usa
para aleatorizar el canal de control de enlace descendente.

La principal diferencia entre esta solucién y la solucién de la realizacién 2 es que el terminal no Unicamente retransmite
la informacién de control o la informacién de datos, sino que también retransmite el predmbulo segln se notifica en la
RAR. Este esquema puede ser compatible con acceso aleatorio sin contencién mientras se mantienen las ventajas de
la realizacién 2, especialmente en el caso de usar diferentes recursos concedidos por la concesién de UL para la
retransmisién bajo el caso de contencidén de multiples usuarios, evitando de esta manera de manera efectiva el conflicto
de acceso.

Los ejemplos de la presente divulgacién también proporcionan un medio de almacenamiento legible por ordenador
que almacena instrucciones ejecutables por ordenador que, cuando se ejecutan por un procesador, implementan los
métodos de acceso aleatorio descritos en la Figura 1.

Los ejemplos de la presente divulgacién también proporcionan un medio de almacenamiento legible por ordenador
que almacena instrucciones ejecutables por ordenador que, cuando se ejecutan por un procesador, implementan el
método de acceso aleatorio descrito en la Figura 2.

Aplicabilidad industrial

En realizaciones de la presente divulgacion, el terminal intenta acceder usando un método de acceso aleatorio
simplificado al principio. Si la transmisién es correcta en cada etapa, el acceso se puede completar en dos etapas; si
falla la demodulacién de la informacién de control o de los datos, el proceso de acceso se puede completar realizando
retransmision o una resolucién de contencién, y las etapas adicionales se pueden integrar sin problemas con el método
de cuatro etapas relacionado como una base simplificada, lo que es muy ventajoso para el disefio unificado del sistema
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y es beneficioso para reducir la complejidad de implementacién del lado de la red y del terminal. En términos de
rendimiento, la totalidad del retardo de acceso aleatorio se reduce significativamente. Ademés, en comparacién con
LTE, la tasa de éxito de acceso mejora aun mas en el caso del mismo retardo.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de comunicacion inalambrica, que comprende:

recibir, por un nodo de red, una solicitud de acceso aleatorio desde un terminal para un procedimiento de acceso
aleatorio inicial, en donde la solicitud de acceso aleatorio comprende un predmbulo y un primer bloque de datos, y en
donde el primer bloque de datos comprende informacién de control que corresponde a un identificador del terminal
para resolucidén de contencién; y

transmitir, por el nodo de red en respuesta a la solicitud de acceso aleatorio, una respuesta de acceso aleatorio al
terminal,

en donde el procedimiento de acceso aleatorio inicial se completa con éxito en respuesta a la respuesta de acceso
aleatorio que incluye una misma informacién de control que la solicitud de acceso aleatorio, y

en donde, en caso de que la respuesta de acceso aleatorio falle al incluir la misma informacién de control que la
solicitud de acceso aleatorio, la respuesta de acceso aleatorio comprende informacién de concesién de enlace
ascendente que asignha un recurso de enlace ascendente para un segundo bloque de datos, el método comprende
ademés recibir, por el nodo de red, el segundo bloque de datos desde el terminal tras recibir el terminal la respuesta
de acceso aleatorio y determinar que la respuesta de acceso aleatorio recibida falla al incluir la misma informacién de
control que la solicitud de acceso aleatorio.

2. El método de la reivindicacién 1, en donde la respuesta de acceso aleatorio comprende una identificacién de
preambulo correspondiente al preambulo en la solicitud de acceso aleatorio a pesar de que la respuesta de acceso
aleatorio falla al incluir la misma informacidn de control que la solicitud de acceso aleatorio.

3. El método de la reivindicacién 1 o 2, en donde el segundo bloque de datos es el mismo que el primer bloque de
datos.

4. El método de la reivindicacién 3, en donde la respuesta de acceso aleatorio comprende un identificador temporal
de red de radio celular, TC-RNTI, para retransmitir el primer bloque de datos sin retransmitir el predmbulo.

5. Un método de comunicacién inalédmbrica, que comprende:

transmitir, por un terminal, una solicitud de acceso aleatorio a un nodo de red para un procedimiento de acceso
aleatorio inicial, en donde la solicitud de acceso aleatorio comprende un predmbulo y un primer bloque de datos, y en
donde el primer bloque de datos comprende informacién de control que corresponde a un identificador del terminal
para resolucidén de contencién; y

recibir, por el terminal, una respuesta de acceso aleatorio desde el nodo de red en respuesta a la solicitud de acceso
aleatorio,

en donde el procedimiento de acceso aleatorio inicial se completa con éxito en respuesta a la respuesta de acceso
aleatorio que incluye una misma informacién de control que la solicitud de acceso aleatorio, y

en donde, en caso de que la respuesta de acceso aleatorio falle al incluir la misma informacién de control que la
solicitud de acceso aleatorio, la respuesta de acceso aleatorio comprende informacién de concesién de enlace
ascendente que indica un recurso de enlace ascendente para un segundo bloque de datos, el método comprende
ademas transmitir, por el terminal, el segundo bloque de datos al nodo de red tras determinar el terminal que la
respuesta de acceso aleatorio recibida falla al incluir la misma informacién de control que la solicitud de acceso
aleatorio.

6. El método de la reivindicacién 5, que comprende, ademas:

determinar, por el terminal, que la respuesta de acceso aleatorio comprende una identificacién de predmbulo
correspondiente al predmbulo en la solicitud de acceso aleatorio a pesar de que la respuesta de acceso aleatorio falla
al incluir la misma informacién de control que la solicitud de acceso aleatorio.

7. El método de la reivindicacién 5 o 6, en donde el segundo bloque de datos es el mismo que el primer bloque de
datos.

8. El método de la reivindicacién 7, en donde la respuesta de acceso aleatorio comprende un identificador temporal
de red de radio celular, TC-RNTI, para retransmitir el primer bloque de datos sin retransmitir el predmbulo.

9. Un dispositivo de comunicacién inalambrica, que comprende un procesador que esta configurado para:

recibir una solicitud de acceso aleatorio desde un terminal para un procedimiento de acceso aleatorio inicial, en donde
la solicitud de acceso aleatorio comprende un predmbulo y un primer bloque de datos, y en donde el primer bloque de
datos comprende informacidn de control que corresponde a un identificador del terminal para resolucién de contencién;
y

transmitir, en respuesta a la solicitud de acceso aleatorio, una respuesta de acceso aleatorio al terminal, en donde el
procedimiento de acceso aleatorio inicial se completa con éxito en respuesta a la respuesta de acceso aleatorio que
incluye una misma informacién de control que la solicitud de acceso aleatorio, y

en donde, en caso de que la respuesta de acceso aleatorio falle al incluir la misma informacién de control que la
solicitud de acceso aleatorio, la respuesta de acceso aleatorio comprende informacién de concesién de enlace
ascendente para asignar un recurso de enlace ascendente para un segundo bloque de datos, y el procesador esta
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configurado ademas para recibir el segundo bloque de datos desde el terminal tras recibir el terminal la respuesta de
acceso aleatorio y determinar que la respuesta de acceso aleatorio recibida falla al incluir la misma informacién de
control que la solicitud de acceso aleatorio.

10. El dispositivo de la reivindicacién 9, en donde la respuesta de acceso aleatorio comprende una identificacion de
preambulo correspondiente al preambulo en la solicitud de acceso aleatorio a pesar de que la respuesta de acceso
aleatorio falla al incluir la misma informacidn de control que la solicitud de acceso aleatorio.

11. El dispositivo de la reivindicaciéon 9 o 10, en donde el segundo bloque de datos es el mismo que el primer bloque
de datos.

12. El dispositivo de la reivindicacién 11, en donde la respuesta de acceso aleatorio comprende un identificador
temporal de red de radio celular, TC-RNTI, para retransmitir el primer bloque de datos sin retransmitir el preambulo.

13. Un dispositivo de comunicacién inaldmbrica, que comprende un procesador que est configurado para:

transmitir una solicitud de acceso aleatorio a un nodo de red para un procedimiento de acceso aleatorio inicial, en
donde la solicitud de acceso aleatorio comprende un preambulo y un primer bloque de datos, y en donde el primer
bloque de datos comprende informacién de control que corresponde a un identificador del dispositivo de comunicacion
inaldmbrica para resolucién de contencién; y

recibir una respuesta de acceso aleatorio desde el nodo de red en respuesta a la solicitud de acceso aleatorio,

en donde el procedimiento de acceso aleatorio inicial se completa con éxito en respuesta a la respuesta de acceso
aleatorio que incluye una misma informacién de control que la solicitud de acceso aleatorio, y

en donde, en caso de que la respuesta de acceso aleatorio falle al incluir la misma informacién de control que la
solicitud de acceso aleatorio, la respuesta de acceso aleatorio comprende informacién de concesién de enlace
ascendente que indica un recurso de enlace ascendente para un segundo bloque de datos, y el procesador esta
configurado ademés para transmitir el segundo bloque de datos al nodo de red tras determinar el terminal que la
respuesta de acceso aleatorio recibida falla al incluir la misma informacién de control que la solicitud de acceso
aleatorio.

14. El dispositivo de la reivindicacion 13, en donde el procesador esta configurado para:

determinar que la respuesta de acceso aleatorio comprende una identificacién de preambulo correspondiente al
preambulo en la solicitud de acceso aleatorio a pesar de que la respuesta de acceso aleatorio falla al incluir la misma
informacién de control que la solicitud de acceso aleatorio.

15. El dispositivo de la reivindicacién 13 o 14, en donde el segundo bloque de datos es el mismo que el primer bloque
de datos.

16. El dispositivo de la reivindicacién 15, en donde la respuesta de acceso aleatorio comprende un identificador
temporal de red de radio celular, TC-RNTI, para retransmitir el primer bloque de datos sin retransmitir el preambulo.
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Recibir, por un nodo de red, una soliciiud de acceso aleatorio,
en donde la selicitud de acceso aleatorio incluye al menos un
preambudo v un primer blogque de datos

l

Enviar, por el node de red, una respuesta de accesao aleatorio
{RAR} a un terminal

FIG 1

Enviar, por un terminal, una solicitud de acceso aleatorio a un
nodo de red, en donde la solicitud de aceeso aleatorio inchaye
al menos un preambulo v un primer bloque de datos

r

Demodular, por el terminal, una respuesta de acceso aleatorio
{RAR} enviada por el nodo de red

FIG. 2
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nodo de red
{estacitn base o TRPY

\ primesa etapa: UE envia

‘ un preqmbulo
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o un preambudo
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Enviar, por el terminal, un preambulo e
informacion de control, o el predambulo,
1a wmformacion de control y datos

a detectad correctamente la estacion

base o TRP & preambulo?

+Ha demodulado con éxito la estacion base
o TRP la informacion de control
o datos?

Enviar, por [3 estacion base o TRP, una
respussta de acceso alestorio que meluye al
menos un 1D de preambulo, concesion de UL
v ast sucesivamente

¥
Retransmitir, por el terminal,
{a informacion de controd o datos
de acuerdo con los recursos asignados
por la concesion de UL

Y

‘

Retransmitir, por el terminal,
el presmbulo y Ia informacion
de control, o el predmbulo, la
mformacidn de control ¥ datos dentro
de la ventana de tiempe de espera

X

Erviar, por Ia estacion base o TRP,
una respuesta de acceso aleatorio que
incluye al menos un ID de predmbulo,

informacion de control
v ast sucesivainente

Notificar, por la estacién base o TRP, el terminal
de ID de UE para reselucion de contienda
de maneras explicita o implicita
{esta etapa es opcional)

Finalizar
el procedimiento
de acceso aleatorig,
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