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(54)实用新型名称

一种核电厂联合泵房临时进水系统

(57)摘要

本实用新型具体涉及一种核电厂联合泵房

临时进水系统，包括虹吸水管；所述虹吸水管的

入口伸入海水表面以下，所述虹吸水管的出口依

次与临时钢闸门、机组取水头部的取水渠和核电

厂联合泵房连接；所述机组取水头部的取水渠入

口设有正式钢闸门，所述虹吸水管的出口设置在

正式钢闸门后方；所述虹吸水管最高处设置入口

闸阀(3)，在入口闸阀(3)靠近海水一侧连接真空

泵(8)，在入口闸阀(3)靠近核电厂联合泵房一侧

连接潜水泵(1)；所述临时钢闸门为开孔结构；所

述虹吸水管的出口设置出口闸阀(9)。本实用新

型的核电厂联合泵房临时进水系统能够及时将

海水引入核电厂联合泵房，保证重要厂用水系统

按期投运，极大缩短核岛调试工期。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 220184145 U

2023.12.15

CN
 2
20
18
41
45
 U



1.一种核电厂联合泵房临时进水系统，其特征在于，包括虹吸水管；所述虹吸水管的入

口伸入海水表面以下，所述虹吸水管的出口依次与临时钢闸门、机组取水头部的取水渠和

核电厂联合泵房连接；所述机组取水头部的取水渠入口设有正式钢闸门，所述虹吸水管的

出口设置在正式钢闸门后方；所述虹吸水管最高处设置入口闸阀(3)，在入口闸阀(3)靠近

海水一侧连接真空泵(8)，在入口闸阀(3)靠近核电厂联合泵房一侧连接潜水泵(1)；所述临

时钢闸门为开孔结构；所述虹吸水管的出口设置出口闸阀(9)。

2.根据权利要求1所述的核电厂联合泵房临时进水系统，其特征在于，所述虹吸水管通

过螺旋钢管焊接而成，所述虹吸水管内表面以及外表面与海水接触部分均涂覆防腐材料。

3.根据权利要求1所述的核电厂联合泵房临时进水系统，其特征在于，所述虹吸水管入

入口设置滤网框(4)。

4.根据权利要求1所述的核电厂联合泵房临时进水系统，其特征在于，所述虹吸水管最

高处设置入口闸阀(3)，入口闸阀(3)靠近海水一侧设置真空泵预留接口，入口闸阀(3)远离

海水一侧设置灌水接口，入口闸阀(3)关闭将两侧管道形成密封空间。

5.根据权利要求4所述的核电厂联合泵房临时进水系统，其特征在于，所述真空泵预留

接口通过钢丝软管与真空截止阀(5)连接，所述真空截止阀(5)后依次连接汽水分离器(6)

和真空泵(8)。

6.根据权利要求5所述的核电厂联合泵房临时进水系统，其特征在于，所述汽水分离器

(6)前设置第一疏水阀(7)。

7.根据权利要求4所述的核电厂联合泵房临时进水系统，其特征在于，所述入口闸阀

(3)远离海水一侧设置钢管(2)作为灌水接口，所述灌水接口后通过消防带连接潜水泵(1)。

8.根据权利要求1‑7任意一项所述的核电厂联合泵房临时进水系统，其特征在于，所述

虹吸水管在靠近机组取水头部最低点‑11m处设置出口闸阀(9)，所述出口闸阀(9)前设置第

二疏水阀(10)。

9.根据权利要求8所述的核电厂联合泵房临时进水系统，其特征在于，所述虹吸水管与

临时闸门通过膨胀节连接。
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一种核电厂联合泵房临时进水系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及核岛重要厂用水系统投运技术领域，特别是涉及一种核电厂联合

泵房临时进水系统。

背景技术

[0002] 重要厂用水是核岛的最终冷源，对于后续核岛调试工作有着极其重要的作用。重

要厂用水来源于核电厂泵房，具体地，海水引入机组取水头部的引水渠内，机组取水头部的

引水渠与核电厂泵房之间设置钢闸门，钢闸门不具备反向止水的能力且无法开孔将海水引

入进水渠道内，从而将海水单向引入核电厂泵房。核电厂联合泵房按期为重要厂用水系统

提供重要厂用水，重要厂用水系统按期投运，保证后续核岛调试工作。

[0003] 然而核电厂工程建设期间，机组取水头部外部干施工围堰无法按时拆除，导致海

水无法按期引入机组取水头部的引水渠内，核电厂联合泵房无法按期为重要厂用水系统提

供重要厂用水，重要厂用水系统无法按期投运，影响后续核岛调试工作。

实用新型内容

[0004] 基于此，有必要针对上述问题，提供一种核电厂联合泵房临时进水系统，该系统能

够及时将海水引入核电厂联合泵房，保证重要厂用水系统按期投运，极大缩短核岛调试工

期。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：

[0006] 一种核电厂联合泵房临时进水系统，包括虹吸水管；所述虹吸水管的入口伸入海

水表面以下，所述虹吸水管的出口依次与临时钢闸门、机组取水头部的取水渠和核电厂联

合泵房连接；所述机组取水头部的取水渠入口设有正式钢闸门，所述虹吸水管的出口设置

在正式钢闸门后方；所述虹吸水管最高处设置入口闸阀，在入口闸阀靠近海水一侧连接真

空泵，在入口闸阀靠近核电厂联合泵房一侧连接潜水泵；所述临时钢闸门为开孔结构；所述

虹吸水管的出口设置出口闸阀。

[0007] 工作原理：临时进水系统通过抽真空建立虹吸作用，使用虹吸水管将海水引至正

式钢闸门后方，由于正式钢闸门不具备反向止水的能力且无法开孔将海水引入机组取水头

部的取水渠道内，虹吸水管绕过正式钢闸门依次与临时钢闸门和机组取水头部的取水渠和

核电厂联合泵房连接，将海水经过机组取水头部的取水渠送往核电厂联合泵房，核电厂联

合泵房实现按期为重要厂用水系统提供重要厂用水，重要厂用水系统实现按期投运，缩短

核岛调试工期。

[0008] 进一步地，所述虹吸水管通过螺旋钢管焊接而成，虹吸水管内表面以及外表面与

海水接触部分均涂覆防腐材料。

[0009] 进一步地，虹吸水管入入口设置滤网框，以防止泥沙和杂物吸入虹吸水管。

[0010] 进一步地，虹吸水管最高处设置入口闸阀，入口闸阀靠近海水一侧设置真空泵预

留接口，入口闸阀远离海水一侧设置灌水接口，入口闸阀关闭将两侧管道形成密封空间。
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[0011] 进一步地，真空泵预留接口通过钢丝软管与真空截止阀连接，真空截止阀后依次

连接汽水分离器和真空泵，用于真空泵抽真空时的液位缓冲，避免真空泵吸入海水而损坏，

同时在真空建立后形成液封而维持虹吸水管真空。

[0012] 进一步地，所述汽水分离器前设置第一疏水阀。

[0013] 进一步地，入口闸阀远离海水一侧设置钢管作为灌水接口，灌水接口后通过消防

带连接潜水泵，使用潜水泵将海水灌入虹吸水管，待整个管段灌满水后使用盲板密封。

[0014] 进一步地，虹吸水管在靠近机组取水头部最低点‑11m处设置出口闸阀，用于泵房

进水前的隔离，并在出口闸阀前设置第二疏水阀便于检修排水。

[0015] 进一步地，所述虹吸水管与临时闸门通过膨胀节连接，保持临时闸门正常启闭的

功能。

[0016] 本实用新型的有益技术效果：

[0017] 本实用新型的核电厂联合泵房临时进水系统，利用虹吸作用运行，无需外加电源，

在机组取水头部外部干施工围堰无法按时拆除的前提下，将海水引入机组取水头部进水渠

道内，提前20天实现核电厂联合泵房进水节点，保证重要厂用水系统按期投运，极大缩短核

岛调试工期。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型的核电厂联合泵房临时进水系统结构示意图。

[0019] 图中，1、潜水泵；2、钢管；3、入口闸阀；4、滤网框；5、真空截止阀；6、汽水分离器；7、

第一疏水阀；8、真空泵；9、出口闸阀；10、第二疏水阀。

具体实施方式

[0020] 在本实用新型的描述中，需要理解的是，术语“左端”、“右端”、“上方”、“下方”、“外

侧”、“内侧”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描

述本实用新型和简化描述，而不是指示或暗示所指的设备或元件必须具有特定的方位、以

特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用新型的限制。

[0021] 下面结合附图和实施例对本实用新型做进一步详细地描述。

[0022] 实施例1

[0023] 参见图1，本实用新型提供一种核电厂联合泵房临时进水系统，包括虹吸水管；所

述虹吸水管的入口伸入海水表面以下，所述虹吸水管的出口依次与临时钢闸门、机组取水

头部的取水渠和核电厂联合泵房连接；所述机组取水头部的取水渠入口设有正式钢闸门，

所述虹吸水管的出口设置在正式钢闸门后方；所述虹吸水管最高处设置入口闸阀3，在入口

闸阀3靠近海水一侧连接真空泵8，在入口闸阀3靠近核电厂联合泵房一侧连接潜水泵1；所

述临时钢闸门为开孔结构；所述虹吸水管的出口设置出口闸阀9。

[0024] 所述虹吸水管通过10个公称直径为700mm的螺旋钢管焊接而成，虹吸水管内表面

以及外表面与海水接触部分均进行防腐处理。

[0025] 100年一遇低潮位为海水表面以下3.85m，为防止低潮时空气进入虹吸水管破坏真

空，虹吸水管入水口伸至海水表面以下6.0m,虹吸水管入口设置100×100规格滤滤网框4，

以防止泥沙和杂物吸入虹吸水管。
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[0026] 虹吸水管最高处设置入口闸阀3，入口闸阀3靠近海水一侧设置真空泵预留接口，

入口闸阀3远离海水一侧设置灌水接口，入口闸阀3关闭将两侧管道形成密封空间。

[0027] 真空泵预留接口通过公称直径25mm的钢丝软管与真空截止阀5连接，真空截止阀5

后依次连接汽水分离器6和真空泵8，用于真空泵8抽真空时的液位缓冲，避免真空泵8吸入

海水而损坏，同时在真空建立后形成液封而维持虹吸水管真空。

[0028] 所述汽水分离器6前设置第一疏水阀7。

[0029] 入口闸阀3远离海水一侧设置公称直径150mm的钢管2作为灌水接口，灌水接口后

通过消防带连接潜水泵1，使用潜水泵1将海水灌入虹吸水管，待整个管段灌满水后使用盲

板密封。

[0030] 虹吸水管在靠近机组取水头部最低点‑11m处设置出口闸阀9，用于泵房进水前的

隔离，并在出口闸阀9前设置第二疏水阀10便于检修排水。

[0031] 所述虹吸水管与临时闸门通过膨胀节连接，保持临时闸门正常启闭的功能。

[0032] 使用本实用新型的核电厂联合泵房临时进水系统，通过抽真空和注水方式建立虹

吸。关闭入口闸阀3，入口闸阀3阀前虹吸水管通过真空泵8抽真空，待虹吸水管通充满水后，

关闭真空截止阀5，停运真空泵8；入口闸阀3阀后虹吸水管通过潜污泵，将海水注入虹吸水

管内，待虹吸水管充满水后，用盲板封堵密封。

[0033] 本实用新型的核电厂联合泵房临时进水系统建立真空后，打开入口闸阀3，再缓慢

开启出口闸阀9，确认海水通过虹吸效应进入核电厂联合泵房内，全开出口闸阀9。

[0034] 本实用新型的核电厂联合泵房临时进水系统建立虹吸后，无需外力即可实现核电

厂联合泵房进水，为下游用户提供连续不断的海水水源。

[0035] 本实用新型的核电厂联合泵房临时进水系统，流量高潮位时4431 .6m3/h、低潮位

时2761.8m3/h，均超过重要厂用水双泵运行流量2260m3/h。

[0036] 以上所述实施例仅表达了本实用新型的几种实施方式，其描述较为具体和详细，

但并不能因此而理解为对本实用新型专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通

技术人员来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属

于本实用新型的保护范围。因此，本实用新型专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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图1
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