
(57)【要約】

【課題】発光ダイオードを高効率で点灯させるとともに

電流設定用の抵抗を過電流から保護することのできるＬ

ＥＤ点灯装置および照明器具を提供する。

【解決手段】ＬＥＤ点灯装置１は、インダクタＬ１と共

に直流電源２に直列的に接続される発光ダイオード３お

よび抵抗Ｒ１と、直流電源２と、インダクタＬ１、発光

ダイオード３および抵抗Ｒ１との接続を開閉するスイッ

チング手段ＦＥＴ１と、スイッチング手段ＦＥＴ１がオ

フのときに、インダクタＬ１、発光ダイオード３および

抵抗Ｒ１とともに閉回路を形成するように接続されたダ

イオードＤ１と、直流電源２、スイッチング素子ＦＥＴ

１、インダクタＬ１、発光ダイオード３および抵抗Ｒ１

の直列回路に介挿され、この直列回路に所定値以上の電

流が流れたときに直列回路を遮断する回路遮断手段６を

具備している。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 直 流 電 源 と ；
　 直 流 電 源 に よ っ て 励 磁 さ れ る イ ン ダ ク タ と ；
　 イ ン ダ ク タ と 共 に 直 流 電 源 に 直 列 的 に 接 続 さ れ た 発 光 ダ イ オ ー ド と ；
　 発 光 ダ イ オ ー ド に 直 列 的 に 接 続 さ れ た 抵 抗 と ；
　 直 流 電 源 と 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵 抗 と の 接 続 を 開 閉 す る ス イ ッ チ ン グ
手 段 と ；
　 ス イ ッ チ ン グ 手 段 が オ フ の と き に 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵 抗 と と も に 閉
回 路 を 形 成 す る よ う に 接 続 さ れ た ダ イ オ ー ド と ；
　 発 光 ダ イ オ ー ド に 流 れ る 電 流 を 検 出 す る 電 流 検 出 手 段 と ；
　 電 流 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 電 流 に 応 じ て ス イ ッ チ ン グ 手 段 の オ ン オ フ 動 作 を 制 御 す
る 制 御 手 段 と ；
　 直 流 電 源 、 ス イ ッ チ ン グ 手 段 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵 抗 の 直 列 回 路 に 介
挿 さ れ 、 こ の 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 直 列 回 路 を 遮 断 す る 回 路 遮 断 手
段 と ；
を 具 備 し て い る こ と を 特 徴 と す る Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 回 路 遮 断 手 段 は 、 非 自 己 復 帰 形 部 品 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯
装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 直 流 電 源 と ；
　 直 流 電 源 に よ っ て 励 磁 さ れ る イ ン ダ ク タ と ；
　 イ ン ダ ク タ と 共 に 直 流 電 源 に 直 列 的 に 接 続 さ れ た 発 光 ダ イ オ ー ド と ；
　 発 光 ダ イ オ ー ド に 直 列 的 に 接 続 さ れ た 抵 抗 と ；
　 直 流 電 源 と 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵 抗 と の 接 続 を 開 閉 す る ス イ ッ チ ン グ
手 段 と ；
　 ス イ ッ チ ン グ 手 段 が オ フ の と き に 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵 抗 と と も に 閉
回 路 を 形 成 す る よ う に 接 続 さ れ た ダ イ オ ー ド と ；
　 発 光 ダ イ オ ー ド に 流 れ る 電 流 を 検 出 す る 電 流 検 出 手 段 と ；
　 電 流 検 出 手 段 に よ り 検 出 さ れ た 電 流 に 応 じ て ス イ ッ チ ン グ 手 段 の オ ン オ フ 動 作 を 制 御 す
る 制 御 手 段 と ；
　 直 流 電 源 、 ス イ ッ チ ン グ 手 段 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵 抗 の 直 列 回 路 に 介
挿 さ れ 、 こ の 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ な い よ う に 電 流 を 制 限 す る 電 流 制 限 手 段
と ；
を 具 備 し て い る こ と を 特 徴 と す る Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 電 流 制 限 手 段 は 、 電 流 が 大 き く な る に つ れ イ ン ピ ー ダ ン ス が 大 き く な る 電 気 素 子 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ な い し ４ い ず れ か 一 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 と ；
　 こ の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 を 配 設 し て い る 照 明 器 具 本 体 と ；
を 具 備 し て い る こ と を 特 徴 と す る 照 明 器 具 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 発 光 ダ イ オ ー ド を 点 灯 さ せ る Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 お よ び 照 明 器 具 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 直 流 電 源 に よ り イ ン ダ ク タ が 励 磁 さ れ 、 直 流 電 源 の オ フ 時 に イ ン ダ ク タ に 蓄 積 さ れ た 電
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磁 エ ネ ル ギ ー に よ る 回 生 電 流 を 発 光 ダ イ オ ー ド に 流 し て 、 発 光 ダ イ オ ー ド を 高 効 率 で 点 灯
さ せ る Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 が 知 ら れ て い る 。 す な わ ち 、 直 流 電 源 に ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 介 し て
イ ン ダ ク タ お よ び 発 光 ダ イ オ ー ド の 直 列 回 路 が 接 続 さ れ 、 こ の 直 列 回 路 に 並 列 的 に 接 続 さ
れ 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の オ フ 時 に 当 該 直 列 回 路 と 閉 回 路 を 形 成 す る ダ イ オ ー ド を 有 す る Ｌ
Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 が 知 ら れ て い る (例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 )。 こ の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 は 、 発 光
ダ イ オ ー ド に 所 定 の 電 流 が 流 れ る よ う に す る た め に 、 発 光 ダ イ オ ー ド に 直 列 的 に 抵 抗 が 接
続 さ れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ８ ４ ５ ８ ８ 号 公 報 （ 第 ３ 頁 、 第 １ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ に お い て 、 発 光 ダ イ オ ー ド に 直 接 的 に 接 続 さ れ る 抵 抗 の 抵 抗 値 が 大 き い と 、
通 常 点 灯 時 、 抵 抗 で 消 費 さ れ る 電 力 が 大 き く な る と い う 問 題 が あ る 。 ま た 、 抵 抗 の 抵 抗 値
を 小 さ く す る と 、 例 え ば ス イ ッ チ ン グ 素 子 が 短 絡 し て 過 電 流 が 流 れ た と き に 、 抵 抗 が 焼 損
す る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 発 光 ダ イ オ ー ド を 高 効 率 で 点 灯 さ せ る と と も に 電 流 設 定 用 の 抵 抗 を 過 電 流 か
ら 保 護 す る こ と の で き る Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 お よ び 照 明 器 具 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 の 発 明 は 、 直 流 電 源 と ； 直 流 電 源 に よ っ て 励 磁 さ れ る
イ ン ダ ク タ と ； イ ン ダ ク タ と 共 に 直 流 電 源 に 直 列 的 に 接 続 さ れ た 発 光 ダ イ オ ー ド と ； 発 光
ダ イ オ ー ド に 直 列 的 に 接 続 さ れ た 抵 抗 と ； 直 流 電 源 と 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ
び 抵 抗 と の 接 続 を 開 閉 す る ス イ ッ チ ン グ 手 段 と ； ス イ ッ チ ン グ 手 段 が オ フ の と き に 、 イ ン
ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵 抗 と と も に 閉 回 路 を 形 成 す る よ う に 接 続 さ れ た ダ イ オ ー
ド と ； 発 光 ダ イ オ ー ド に 流 れ る 電 流 を 検 出 す る 電 流 検 出 手 段 と ； 電 流 検 出 手 段 に よ り 検 出
さ れ た 電 流 に 応 じ て ス イ ッ チ ン グ 手 段 の オ ン オ フ 動 作 を 制 御 す る 制 御 手 段 と ； 直 流 電 源 、
ス イ ッ チ ン グ 手 段 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵 抗 の 直 列 回 路 に 介 挿 さ れ 、 こ の
直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 直 列 回 路 を 遮 断 す る 回 路 遮 断 手 段 と ； を 具 備
し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 お よ び 以 下 の 各 発 明 に お い て 、 特 に 言 及 し な い 限 り 、 各 構 成 は 以 下 に よ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 直 流 電 源 は 、 バ ッ テ リ 、 交 流 電 圧 を 整 流 ま た は 整 流 平 滑 し た も の な ど 、 直 流 電 圧 を 出 力
す る も の で あ れ ば よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 発 光 ダ イ オ ー ド は 、 面 実 装 形 ま た は 砲 弾 形 の い ず れ で あ っ て も よ い 。 ま た 、 １ 個 ま た は
複 数 個 の ど ち ら で あ っ て も よ く 、 複 数 個 の 場 合 、 直 列 接 続 ま た は 直 並 列 接 続 を 許 容 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 抵 抗 は 、 発 光 ダ イ オ ー ド に 流 れ る 電 流 を 設 定 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 電 流 検 出 手 段 は 、 直 接 的 に 検 出 し て も よ く 、 発 光 ダ イ オ ー ド に 流 れ る 電 流 に 相 当 す る 電
流 を 検 出 す る も の も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 「 所 定 値 以 上 の 電 流 」 と は 、 抵 抗 に 連 続 的 に 電 流 が 流 れ て も 、 抵 抗 が 熱 損 傷 や 熱 破 壊 し
な い 電 流 値 を い い 、 抵 抗 の 定 格 容 量 な ど に 応 じ て 適 宜 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 例 え ば 、 外 部 か ら の 過 電 圧 に よ り ス イ ッ チ ン グ 手 段 が 短 絡 破 壊 さ れ 、
直 流 電 源 、 ス イ ッ チ ン グ 手 段 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵 抗 の 直 列 回 路 に 所 定
値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 、 回 路 遮 断 手 段 に よ り 直 列 回 路 が 遮 断 さ れ て 直 列 回 路 に 電 流
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が 流 れ な く な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 の 発 明 は 、 請 求 項 １ 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 に お い て 、
回 路 遮 断 手 段 は 、 非 自 己 復 帰 形 部 品 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 非 自 己 復 帰 形 部 品 は 、 例 え ば ヒ ュ ー ズ な ど で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 回 路 遮 断 手 段 は 、 非 自 己 復 帰 形 部 品 で あ る の で 、 直 流 電 源 、 ス イ ッ チ
ン グ 手 段 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵 抗 の 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ
た と き に 、 継 続 し て 直 列 回 路 が 遮 断 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 の 発 明 は 、 直 流 電 源 と ； 直 流 電 源 に よ っ て 励 磁 さ れ る
イ ン ダ ク タ と ； イ ン ダ ク タ と 共 に 直 流 電 源 に 直 列 的 に 接 続 さ れ た 発 光 ダ イ オ ー ド と ； 発 光
ダ イ オ ー ド に 直 列 的 に 接 続 さ れ た 抵 抗 と ； 直 流 電 源 と 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ
び 抵 抗 と の 接 続 を 開 閉 す る ス イ ッ チ ン グ 手 段 と ； ス イ ッ チ ン グ 手 段 が オ フ の と き に 、 イ ン
ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵 抗 と と も に 閉 回 路 を 形 成 す る よ う に 接 続 さ れ た ダ イ オ ー
ド と ； 発 光 ダ イ オ ー ド に 流 れ る 電 流 を 検 出 す る 電 流 検 出 手 段 と ； 電 流 検 出 手 段 に よ り 検 出
さ れ た 電 流 に 応 じ て ス イ ッ チ ン グ 手 段 の オ ン オ フ 動 作 を 制 御 す る 制 御 手 段 と ； 直 流 電 源 、
ス イ ッ チ ン グ 手 段 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵 抗 の 直 列 回 路 に 介 挿 さ れ 、 こ の
直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ な い よ う に 電 流 を 制 限 す る 電 流 制 限 手 段 と ； を 具 備 し
て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 電 流 制 限 手 段 は 、 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ る と き に 、 直 流 電 源 、 ス イ ッ チ ン グ 手 段 、 イ
ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵 抗 の 直 列 回 路 に 直 列 接 続 さ れ る 限 流 要 素 例 え ば 抵 抗 で
あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 例 え ば 、 外 部 か ら の 過 電 圧 に よ り ス イ ッ チ ン グ 手 段 が 短 絡 破 壊 さ れ 、
直 流 電 源 、 ス イ ッ チ ン グ 手 段 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵 抗 の 直 列 回 路 に 所 定
値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 、 電 流 制 限 手 段 に よ り 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ な
い よ う に 制 限 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 の 発 明 は 、 請 求 項 ３ 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 に お い て 、
電 流 制 限 手 段 は 、 電 流 が 大 き く な る に つ れ イ ン ピ ー ダ ン ス が 大 き く な る 電 気 素 子 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 電 気 素 子 は 、 例 え ば 正 特 性 サ ー ミ ス タ で あ る 。 そ し て 、 電 流 が 大 き く な る に つ れ 、 温 度
上 昇 し て イ ン ピ ー ダ ン ス が 大 き く な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 直 流 電 源 、 ス イ ッ チ ン グ 手 段 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵
抗 の 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 、 直 列 回 路 に 直 列 的 に 接 続 さ れ る 電 気 素
子 の イ ン ピ ー ダ ン ス 大 き く な り 、 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ な く な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 照 明 器 具 の 発 明 は 、 請 求 項 １ な い し ４ い ず れ か 一 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装
置 と ； こ の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 を 配 設 し て い る 照 明 器 具 本 体 と ； を 具 備 し て い る こ と を 特 徴 と
す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ な い し ４ い ず れ か 一 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 を 具 備 し て い る の
で 、 直 流 電 源 、 ス イ ッ チ ン グ 手 段 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド お よ び 抵 抗 の 直 列 回 路 に
所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 、 発 光 ダ イ オ ー ド に 流 れ る 電 流 を 設 定 す る 抵 抗 の 熱 破 壊
が 防 止 さ れ る 照 明 器 具 が 提 供 さ れ る 。
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【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に よ れ ば 、 直 流 電 源 、 ス イ ッ チ ン グ 手 段 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド
お よ び 抵 抗 の 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 、 回 路 遮 断 手 段 に よ り 直 列 回 路
が 遮 断 さ れ る の で 、 発 光 ダ イ オ ー ド に 流 れ る 電 流 を 設 定 す る 抵 抗 値 の 小 さ い 抵 抗 の 熱 破 壊
を 防 止 す る こ と が で き 、 回 路 基 板 か ら 落 下 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 に よ れ ば 、 直 流 電 源 、 ス イ ッ チ ン グ 手 段 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド
お よ び 抵 抗 の 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 、 非 自 己 復 帰 形 部 品 に よ り 継 続
し て 直 列 回 路 が 遮 断 さ れ る の で 、 ダ イ オ ー ド に 流 れ る 電 流 を 設 定 す る 抵 抗 の 熱 破 壊 を よ り
安 全 に 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 に よ れ ば 、 直 流 電 源 、 ス イ ッ チ ン グ 手 段 、 イ ン ダ ク タ お よ び 発 光 ダ イ オ
ー ド の 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 、 電 流 制 限 手 段 に よ り 直 列 回 路 に 所 定
値 以 上 の 電 流 が 流 れ な い よ う に 制 限 さ れ る の で 、 ダ イ オ ー ド に 流 れ る 電 流 を 設 定 す る 抵 抗
の 熱 破 壊 を 防 止 す る こ と が で き 、 回 路 基 板 か ら 落 下 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 請 求 項 ４ の 発 明 に よ れ ば 、 直 流 電 源 、 ス イ ッ チ ン グ 手 段 、 イ ン ダ ク タ 、 発 光 ダ イ オ ー ド
お よ び 抵 抗 の 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 、 直 列 回 路 に 直 列 的 に 接 続 さ れ
る 電 気 素 子 の イ ン ピ ー ダ ン ス 大 き く な っ て 、 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ な く な る
の で 、 ダ イ オ ー ド に 流 れ る 電 流 を 設 定 す る 抵 抗 の 熱 破 壊 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 請 求 項 ５ の 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ な い し ４ い ず れ か 一 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 を 具 備 し
て い る の で 、 ダ イ オ ー ド に 流 れ る 電 流 を 設 定 す る 抵 抗 が 熱 破 壊 し て 回 路 基 板 か ら 落 下 す る
こ と が 防 止 さ れ 、 照 明 器 具 本 体 が 熱 損 傷 さ れ に く い 照 明 器 具 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 ま ず 、 本 発 明 の 第 １
の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 を 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 の 回 路 図 で あ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装
置 １ は 、 直 流 電 源 ２ 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ 、 ス イ ッ チ ン グ 手 段 と し て の 電
界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ 、 ダ イ オ ー ド Ｄ １ 、 抵 抗 Ｒ １ 、 電 流 検 出 手 段 と し て の 電 流 検
出 回 路 ４ 、 制 御 手 段 と し て の 制 御 回 路 ５ お よ び 回 路 遮 断 手 段 と し て の リ レ ー ６ を 有 し て 構
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 直 流 電 源 ２ は 、 例 え ば 商 用 交 流 電 圧 を 整 流 平 滑 し て 直 流 電 圧 を 出 力 す る よ う に 形 成 さ れ
て い る 。 イ ン ダ ク タ Ｌ １ は 、 直 流 電 源 ２ か ら 供 給 さ れ る 電 流 に よ っ て 励 磁 さ れ 、 電 磁 エ ネ
ル ギ ー が 蓄 積 さ れ る 。 発 光 ダ イ オ ー ド ３ は 、 抵 抗 Ｒ １ を 直 列 的 に 接 続 し 、 さ ら に イ ン ダ ク
タ Ｌ １ と 共 に 直 流 電 源 ２ に 直 列 的 に 接 続 さ れ て い る 。 そ し て 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ は 、 電 流
が 流 れ る と 、 例 え ば 白 色 光 を 放 射 す る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 抵 抗 Ｒ １ は 、 発 光 ダ
イ オ ー ド ３ に 流 れ る 電 流 を 設 定 す る も の で あ り 、 低 抵 抗 値 に 設 定 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ は 、 制 御 回 路 ５ に よ り オ ン オ フ 制 御 さ れ 、 直 流 電 源 ２ と
、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ お よ び 抵 抗 Ｒ １ と の 接 続 を 開 閉 す る 。 そ し て 、 ダ イ
オ ー ド Ｄ １ は 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ 、 抵 抗 Ｒ １ 、 電 流 検 出 回 路 ４ お よ び リ
レ ー 接 点 ６ ａ の 直 列 回 路 と 並 列 的 に 接 続 さ れ 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ が オ フ の と
き に 、 当 該 直 列 回 路 と と も に 閉 回 路 を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 電 流 検 出 回 路 ４ は 、 １ 次 巻 線 ４ ａ が 発 光 ダ イ オ ー ド ３ と 直 列 的 に 接 続 さ れ 、 発 光 ダ イ オ
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ー ド ３ に 流 れ る 電 流 を ２ 次 巻 線 ４ ｂ で 検 出 し て 制 御 回 路 ５ に 出 力 す る よ う に 構 成 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 制 御 回 路 ５ は 、 電 流 検 出 回 路 ４ に よ り 検 出 さ れ た 電 流 に 応 じ て 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ
Ｅ Ｔ １ の オ ン オ フ 動 作 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ に
流 れ る 電 流 が 予 め 設 定 さ れ た 一 定 の 電 流 値 と な る よ う に 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １
の オ ン 期 間 お よ び オ フ 期 間 を 調 整 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 リ レ ー 接 点 ６ ａ は 、 リ レ ー ６ の 常 閉 接 点 で あ り 、 電 流 検 出 回 路 ４ を 介 し て 発 光 ダ イ オ ー
ド ３ と 直 列 的 に 接 続 さ れ て い る 。 そ し て 、 リ レ ー コ イ ル ６ ｂ は 、 電 流 検 出 回 路 ４ の ３ 次 巻
線 ４ ｃ に 接 続 さ れ て い る 。 リ レ ー コ イ ル ６ ｂ は 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ に 流 れ る 電 流 が 予 め 設
定 さ れ た 所 定 値 以 上 の 電 流 で あ る と 、 リ レ ー 接 点 ６ ａ を 開 路 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 直 流 電
源 ２ と 発 光 ダ イ オ ー ド ３ と の 接 続 が 遮 断 さ れ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ に 電 流 が 流 れ な く な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 リ レ ー 接 点 ６ ａ は 、 直 流 電 源 ２ 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ 、 発
光 ダ イ オ ー ド ３ お よ び 抵 抗 Ｒ １ の 直 列 回 路 の い ず れ か の 箇 所 に 介 挿 さ れ て い れ ば よ い 。 す
な わ ち 、 当 該 直 列 回 路 に 流 れ る 電 流 は 、 抵 抗 Ｒ １ に 流 れ る 電 流 で あ る の で 、 当 該 直 列 回 路
に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 、 リ レ ー 接 点 ６ ａ を 開 路 さ せ 、 当 該 直 列 回 路 を 遮 断 す
る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 な お 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ お よ び 発 光 ダ イ オ ー ド ３ 間 に 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ と 並 列 的 に 平 滑
用 コ ン デ ン サ Ｃ １ が 接 続 さ れ て い る 。 平 滑 用 コ ン デ ン サ Ｃ １ に よ り 、 例 え ば 発 光 ダ イ オ ー
ド ３ の 接 続 が 確 認 さ れ る 。 す な わ ち 、 直 流 電 源 ２ が 投 入 さ れ た に も 係 わ ら ず 発 光 ダ イ オ ー
ド ３ が 点 灯 し な い と き 、 平 滑 用 コ ン デ ン サ Ｃ １ の 両 端 間 に 所 定 の 電 圧 が 検 出 さ れ る と 、 発
光 ダ イ オ ー ド ３ に 接 続 さ れ て い る リ ー ド 線 が 断 線 し て い る な ど 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ が 接 続
さ れ て い な い こ と を 確 認 で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 、 Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 １ の 動 作 に つ い て 述 べ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 直 流 電 源 ２ が 投 入 さ れ る と 、 制 御 回 路 ５ は 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ を オ ン オ フ
制 御 す る 。 そ し て 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ が オ ン す る と 、 直 流 電 源 ２ か ら 供 給 さ
れ る 電 流 が 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ 、 電 流
検 出 回 路 ４ 、 リ レ ー 接 点 ６ ａ お よ び 抵 抗 Ｒ １ の 経 路 で 流 れ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ が 点 灯 す る
と と も に 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ に 電 磁 エ ネ ル ギ ー が 蓄 積 さ れ る 。 そ し て 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス
タ Ｆ Ｅ Ｔ １ が オ フ す る と 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ に 蓄 積 さ れ た 電 磁 エ ネ ル ギ ー に よ る 電 流 が 、 イ
ン ダ ク タ Ｌ １ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ 、 電 流 検 出 回 路 ４ 、 リ レ ー 接 点 ６ ａ 、 抵 抗 Ｒ １ お よ び ダ
イ オ ー ド Ｄ １ の 閉 回 路 内 で 流 れ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ が 点 灯 す る と と も に 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １
の 電 磁 エ ネ ル ギ ー が 消 費 さ れ る 。 こ の イ ン ダ ク タ Ｌ １ に 蓄 積 さ れ た 電 磁 エ ネ ル ギ ー に よ る
回 生 電 流 に よ り 発 光 ダ イ オ ー ド ３ が 点 灯 さ れ 、 ま た 、 抵 抗 Ｒ １ の 抵 抗 値 が 小 さ く 、 抵 抗 Ｒ
１ で の 消 費 電 力 が 小 さ い の で 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ は 高 効 率 で 点 灯 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 制 御 回 路 ５ は 、 電 流 検 出 回 路 ４ が 検 出 し た 発 光 ダ イ オ ー ド ３ に 流 れ る 電 流 が 予 め 設 定 さ
れ た 一 定 の 電 流 値 と な る よ う に 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ の オ ン 期 間 お よ び オ フ 期
間 を 調 整 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ し て 、 外 部 電 源 か ら 直 流 電 源 ２ に 過 電 圧 が 重 畳 さ れ 、 こ の 過 電 圧 が 電 界 効 果 ト ラ ン ジ
ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ に 印 加 さ れ る な ど し て 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ が 破 壊 さ れ て 短 絡 す
る と 、 直 流 電 源 ２ か ら の 電 流 が 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ 、 発 光 ダ
イ オ ー ド ３ 、 電 流 検 出 回 路 ４ 、 リ レ ー 接 点 ６ ａ お よ び 抵 抗 Ｒ １ の 経 路 で 連 続 的 に 流 れ る 。
こ の と き 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ の 抵 抗 値 、 電 流 検 出 回 路 ４ の １ 次 巻 線 ４ ａ の 抵 抗 値 、 お よ び 抵
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抗 Ｒ １ の 抵 抗 値 は そ れ ぞ れ 小 さ い の で 、 過 電 流 が 流 れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 過 電 流 が 予 め 設 定 さ れ た 所 定 値 以 上 の 電 流 で あ る と 、 リ レ ー コ イ ル ６ ｂ が 付 勢 さ れ 、 直
流 電 源 ２ 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ 、 電 流 検
出 回 路 ４ 、 リ レ ー 接 点 ６ ａ お よ び 抵 抗 Ｒ １ の 直 列 回 路 よ り 、 リ レ ー 接 点 ６ ａ が 開 路 し 、 当
該 直 列 回 路 が 遮 断 さ れ て 電 流 が 流 れ な く な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 前 記 所 定 値 は 、 直 流 電 源 ２ 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ 、 発 光 ダ
イ オ ー ド ３ 、 電 流 検 出 回 路 ４ 、 リ レ ー 接 点 ６ ａ お よ び 抵 抗 Ｒ １ の 直 列 回 路 に 連 続 的 に 電 流
が 流 れ て も 、 抵 抗 値 の 小 さ い 抵 抗 Ｒ １ が 熱 破 壊 さ れ な い 電 流 値 に 設 定 さ れ て い る 。 し た が
っ て 、 当 該 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 、 当 該 直 列 回 路 を 遮 断 す る こ と に
よ り 、 抵 抗 Ｒ １ の 熱 破 壊 が 防 止 さ れ 、 回 路 基 板 か ら の 落 下 が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ２ ～ 図 ３ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 を 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 の 回 路 図 で あ る 。 な お 、
図 １ と 同 一 部 分 に は 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し て 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ２ に 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 ７ は 、 図 １ に 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 １ に お い て 、 リ レ ー 接 点 ６
ａ に 代 え て 、 回 路 遮 断 手 段 と し て の パ タ ー ン ヒ ュ ー ズ ８ を 接 続 し た も の で あ る 。 こ の ヒ ュ
ー ズ ８ は 、 非 自 己 復 帰 形 部 品 で あ り 、 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 溶 融 す る も の に 選
定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 例 え ば 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ が 破 壊 短 絡 し て 、 直 流 電 源 ２ 、 電 界 効 果 ト ラ ン
ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ 、 電 流 検 出 回 路 ４ 、 ヒ ュ ー ズ ８ お よ
び 抵 抗 Ｒ １ の 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 、 ヒ ュ ー ズ ８ が 溶 融 し て 当 該 直
列 回 路 を 遮 断 す る の で 、 抵 抗 値 の 小 さ い 抵 抗 Ｒ １ の 熱 破 壊 が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 図 ３ に 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 ９ は 、 図 １ に 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 １ に お い て 、 リ レ ー
接 点 ６ ａ に 代 え て 、 電 流 検 出 回 路 ４ の １ 次 巻 線 ４ ａ の 一 端 に 回 路 遮 断 手 段 と し て の 低 融 点
金 属 線 １ ０ を 接 続 し 、 こ の 低 融 点 金 属 線 １ ０ が リ ー ド 線 １ １ を 介 し て 発 光 ダ イ オ ー ド ３ に
接 続 さ れ て い る も の で あ る 。 低 融 点 金 属 線 １ ０ は 、 放 熱 さ れ に く く 配 線 さ れ て い る 。 そ し
て 、 低 融 点 金 属 線 １ ０ は 、 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 溶 断 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 例 え ば 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ が 破 壊 短 絡 し て 、 直 流 電 源 ２ 、 電 界 効 果 ト ラ ン
ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ 、 低 融 点 金 属 線 １ ０ 、 電 流 検 出 回 路
４ お よ び 抵 抗 Ｒ １ の 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 、 低 融 点 金 属 線 １ ０ が 溶
断 し て 当 該 直 列 回 路 を 遮 断 す る の で 、 抵 抗 値 の 小 さ い 抵 抗 Ｒ １ の 熱 破 壊 が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 を 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 の 回 路 図 で あ る 。 な お 、 図 ２ と
同 一 部 分 に は 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し て 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ４ に 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 １ ２ は 、 図 ２ に 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 ７ に お い て 、 電 流 検 出 回
路 ４ と 抵 抗 Ｒ １ を 兼 用 し た 抵 抗 Ｒ ２ を 発 光 ダ イ オ ー ド ３ に 直 列 的 に 接 続 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 そ し て 、 抵 抗 Ｒ ２ に 流 れ る 電 流 が 電 圧 に 変 換 さ れ て 制 御 回 路 ５ に 入 力 さ れ る 。 そ し て 、
電 流 検 出 回 路 ４ と 抵 抗 Ｒ １ を 兼 用 し て い る の で 、 Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 １ ２ が 簡 素 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
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　 次 に 、 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 を 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 の 回 路 図 で あ る 。 な お 、 図 １ と
同 一 部 分 に は 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し て 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 ５ に 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 １ ３ は 、 図 １ に 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 １ に お い て 、 リ レ ー 接 点
６ ａ と 並 列 的 に 抵 抗 Ｒ ３ が 接 続 さ れ た も の で あ る 。 リ レ ー 接 点 ６ ａ お よ び 抵 抗 Ｒ ３ は 、 電
流 制 限 手 段 を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 抵 抗 Ｒ ３ は 、 リ レ ー 接 点 ６ ａ が 開 路 し た と き に 、 直 流 電 源 ２ 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ
Ｅ Ｔ １ 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ 、 電 流 検 出 回 路 ４ お よ び 抵 抗 Ｒ １ の 直 列 回 路
に 直 列 的 に 接 続 さ れ 、 当 該 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ な い よ う に 抵 抗 値 が 予 め 設
定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 そ し て 、 外 部 か ら の 過 電 圧 な ど に よ り 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ が 破 壊 短 絡 す る と
、 直 流 電 源 ２ か ら の 電 流 が 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ 、 発 光 ダ イ オ
ー ド ３ 、 電 流 検 出 回 路 ４ 、 リ レ ー 接 点 ６ ａ お よ び 抵 抗 Ｒ １ の 経 路 で 過 電 流 と な っ て 連 続 的
に 流 れ る 。 こ の と き 、 過 電 流 は 、 電 流 検 出 回 路 ４ の ３ 次 巻 線 ４ ｃ で 検 出 さ れ 、 過 電 流 が 予
め 設 定 さ れ た 所 定 値 以 上 の 電 流 で あ る と き 、 リ レ ー コ イ ル ６ ｂ が 付 勢 さ れ る 。 こ れ に よ り
、 リ レ ー 接 点 ６ ａ が 開 路 さ れ 、 直 流 電 源 ２ に 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ 、 イ ン ダ ク タ
Ｌ １ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ 、 電 流 検 出 回 路 ４ 、 抵 抗 Ｒ ３ お よ び 抵 抗 Ｒ １ の 直 列 回 路 が 接 続 さ
れ 、 当 該 直 列 回 路 に 所 定 値 を 下 回 る 電 流 が 流 れ る よ う に な る 。 し た が っ て 、 抵 抗 値 の 小 さ
い 抵 抗 Ｒ １ の 熱 破 壊 な ど が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 形 態 を 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 の 回 路 図 で あ る 。 な お 、 図 ２ と
同 一 部 分 に は 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し て 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 ６ に 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 １ ４ は 、 図 ２ に 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 ７ に お い て 、 回 路 遮 断 手
段 と し て の ヒ ュ ー ズ ８ に 代 え て 、 電 流 制 限 手 段 と し て の 正 特 性 サ ー ミ ス タ １ ５ が 接 続 さ れ
た も の で あ る 。 サ ー ミ ス タ １ ５ は 、 電 流 が 大 き く な る に つ れ イ ン ピ ー ダ ン ス が 大 き く な る
電 気 素 子 で あ る 。 す な わ ち 、 サ ー ミ ス タ １ ５ は 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ に 予 め 設 定 さ れ た 一 定
の 電 流 値 が 流 れ て い る と き に は そ の 抵 抗 値 が 非 常 に 小 さ く 、 過 電 流 が 流 れ る と そ の 抵 抗 値
が 大 き く な り 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 連 続 的 に 流 れ な い よ う に そ の 電 気
特 性 が 予 め 選 定 さ れ て い る 。 ま た 、 サ ー ミ ス タ １ ５ は 、 抵 抗 Ｒ １ を 兼 ね て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 例 え ば 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ が 破 壊 短 絡 し て 、 直 流 電 源 ２ 、 電 界 効 果 ト ラ ン
ジ ス タ Ｆ Ｅ Ｔ １ 、 イ ン ダ ク タ Ｌ １ 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ 、 電 流 検 出 回 路 ４ お よ び サ ー ミ ス タ
１ ５ の 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ た と き に 、 サ ー ミ ス タ １ ５ の 抵 抗 値 (イ ン ピ ー
ダ ン ス )が 大 き く な り 、 当 該 直 列 回 路 に 所 定 値 以 上 の 電 流 が 流 れ な く な る 。 し た が っ て 、
イ ン ダ ク タ Ｌ １ や 発 光 ダ イ オ ー ド ３ な ど の 回 路 部 品 の 熱 損 傷 や 破 壊 な ど が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ６ の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 第 ６ の 実 施 形 態 を 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 照 明 器 具 の 一 部 切 り 欠 き 概 略 側 面 図 で あ
る 。 な お 、 図 １ と 同 一 部 分 に は 同 一 符 号 を 付 し て 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 ７ に 示 す 照 明 器 具 １ ６ は 、 天 井 面 １ ７ に 配 設 さ れ る 直 付 け 照 明 器 具 で あ り 、 図 １ に 示
す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 １ お よ び 照 明 器 具 本 体 １ ８ を 有 し て 構 成 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ６ ６ 】
　 照 明 器 具 本 体 １ ８ は 、 下 面 に 開 口 １ ８ ａ を 有 し て 箱 状 に 形 成 さ れ 、 内 部 に 基 板 １ ９ を 配
設 し て い る 。 基 板 １ ９ に は 、 直 列 接 続 さ れ た 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド ３ が 開 口 １ ８ ａ に 臨 ん
で 配 設 さ れ て い る 。 そ し て 、 照 明 器 具 本 体 １ ８ は 、 上 面 側 に 設 け ら れ た 所 定 長 の 連 結 管 ２
０ ， ２ ０ に よ り ア ダ プ タ ２ １ に 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ア ダ プ タ ２ １ は 、 略 円 柱 状 に 形 成 さ れ 、 内 部 に Ｌ Ｅ Ｄ 用 点 灯 装 置 ２ ２ を 収 納 し て い る 。
Ｌ Ｅ Ｄ 用 点 灯 装 置 ２ ２ は 、 Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 １ よ り 発 光 ダ イ オ ー ド ３ が 除 去 さ れ た も の で あ
る 。 そ し て 、 ア ダ プ タ ２ １ は 、 天 井 面 １ ７ に 配 設 さ れ た 引 掛 シ ー リ ン グ ２ ３ に 接 続 さ れ て
い る 。 そ し て 、 Ｌ Ｅ Ｄ 用 点 灯 装 置 ２ ２ の 出 力 端 子 か ら リ ー ド 線 ２ ４ ， ２ ４ が 導 出 さ れ 、 こ
の リ ー ド 線 ２ ４ ， ２ ４ は 、 連 結 管 ２ ０ ， ２ ０ 内 を 挿 通 し て 基 板 １ ９ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 照 明 器 具 １ ６ は 、 Ｌ Ｅ Ｄ 用 点 灯 装 置 ２ ２ に 所 定 値 以 上 の 電 流 (過 電 流 )が 流 れ た と き に 、
発 光 ダ イ オ ー ド ３ に 流 れ る 電 流 を 設 定 す る 抵 抗 値 の 小 さ い 抵 抗 Ｒ １ が 保 護 さ れ る の で 、 当
該 抵 抗 Ｒ １ が 熱 破 壊 し て 基 板 １ ９ か ら 落 下 す る こ と が 防 止 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 な お 、 照 明 器 具 本 体 １ ８ は 、 箱 状 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 円 状 な ど 、 そ の 形 状 は 問
わ な い 。 ま た 、 照 明 器 具 １ ６ は 、 直 付 け 形 照 明 器 具 に 限 ら ず 、 吊 り 下 げ 形 照 明 器 具 、 ダ ウ
ン ラ イ ト な ど の 埋 込 形 照 明 器 具 な ど 、 そ の 用 途 は 問 わ な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 を 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 の 回 路 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 を 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 の 回 路 図 。
【 図 ３ 】 同 じ く 、 別 の Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 の 回 路 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 を 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 の 回 路 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 を 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 の 回 路 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 形 態 を 示 す Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置 の 回 路 図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ６ の 実 施 形 態 を 示 す 照 明 器 具 の 一 部 切 り 欠 き 概 略 側 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ １ 】
Ｄ １ … ダ イ オ ー ド
Ｆ Ｅ Ｔ １ … ス イ ッ チ ン グ 素 子 と し て の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ
Ｌ １ … イ ン ダ ク タ
Ｒ １ … 抵 抗
Ｒ ３ … 電 流 制 限 手 段 と し て の 抵 抗
１ ， ７ ， ９ ， １ ２ ， １ ３ ， １ ４ … Ｌ Ｅ Ｄ 点 灯 装 置
２ … 直 流 電 源
３ … 発 光 ダ イ オ ー ド
４ … 電 流 検 出 手 段 と し て の 電 流 検 出 回 路
５ … 制 御 手 段 と し て の 制 御 回 路
６ … 回 路 遮 断 手 段 と し て の リ レ ー
８ … 回 路 遮 断 手 段 と し て の ヒ ュ ー ズ
１ ０ … 回 路 遮 断 手 段 と し て の 低 融 点 金 属 線
１ ３ … 電 流 制 限 手 段 と し て の 抵 抗
１ ５ … 電 流 制 限 手 段 と し て の サ ー ミ ス タ
１ ６ … 照 明 器 具
１ ８ … 照 明 器 具 本 体
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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