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(54) Verfahren zur Herstellung hochoktaniger Treibstoffe

(57) Die Erfindung. behandelt ein Verfahren zur Herstellung
hochoktaniger Ottokraftstoffe durch Behandlung des iiberlicherweise
als VK-Komponente verwendeten straight-run-Benzins in der Weise, das
dieses vor dem Zumischen entparaffiniert wird, die abgetrennten
n-Paraffine mit Luftsauerstoff oxydiert und anschlieSend hydriert
werden. Die sc umgesetzten n-Paraffine werden dann ganz oder zum
Teil allein oder im Gemisch mit Méthanol den anderen Treibstoff-
koemponenten in Mengen von 3 bis 25 Vol.=3% zugesetzt. Dexr auf

diese Weise hergestellte Treibstoff zeichnet sich durch hohe
Klopffestigkeit aus, so daB der durch eine Reduzierung des
BEleigehaltes eintretende Oktanzahlverlust ausgeglichen werden kann.
Darliber hinaus wird durch dieses Verfahren ein Treibstoff mit
verringertem Aromatengehalt und verringerter Schadstoffemission
hergestellt. Bei Anwendung dieses Treibstoffes besteht nicht die
‘Gefahr der Vergaservereisung. Das Verfahren kann in allen
Raffinerien angewendet werden, in denen Treibstoffe erzeugt werden.
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Titel der Erfindung
Verfahren zur iHerstellung hochoktaniger Treibstoffe
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung bleiarmer Treibstoffe zum Betreiben von Ottomotoren mit
verbesserter Klopffestigkeit, verringertem Aromatengehalt und
verbesserter Abgaszusammengetzung. |

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, daB die Klopffestigkeit von Ottokraftstoffen
durch Zusatz von Bleitetraethyl und/oder anderen Bleiverbin-
dungen verbessert werden kann, Insbesondere zeigen straight-
run-Benzine, die¢ z. B, in Form des Leichitbenzins als Wisch~

- komponente fiir handelsiibliche Ottokraftstoffe Verwendung fin-
den, durch ihren hohen Anteil an gesdtitigten Verbindungen, ei-
ne hohe Bleiempfindlichkeit. Die durch die Umweltschutzgesetz—
- gebung geforderte Reduzierung bzw. vollige Beseitigung des
Bleigehalies von Ottokraftstoffen filhrt zu einem empfindii-
chen Okéanzahlverlust des Treibstoffes, der zur Vermeidung
von Storungen beim Detrieb des Motors, durch geeignete MaB-
nahmen kompensiert werden muB. | ‘
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Es ist bekannt, daB eine Erhshung der Oktanzahl von straight-
run-Benzinen dadurch erreicht werden kann, daf die in diesen -
Benzinen enthaltenen n-Paraffine, die die Oktanzahl ganz er-—
heblich herabsetzen, z. B, durch Adsorption an Molekularsie-
ben abgetrennt werden. Diese MaBnahme hat jedoch den Nach-
teil, daB sie zu einer Verringerung der Ausbeute an Vergaser-
kraftstoff fiihrt, Eine Verbesserung der Abgasqualit&t ist
zudenm auf diesem Wege nicht zu erreichen. . |

Es ist auch bekannt, daf der durch die Blelabsenkung bedingte
Oktanzahlverliust durch einen erhdéhten Zusatz von aromatischen
Kohlenwasserstoffen zum Treibstoffgémisch kompensiert werden
kann. Von Nachteil ist bel dieser MaBnahme, da8 auf Grund des
hohen Anteils aromatischer Kohlenwasserstoffe die Abgasquali-
t&t durch verstarkte Enission polycyclischer Aromaten ver-
schlechtert wird.

Es ist weiterhin bekannt, daB ein Zusatz sauerstoffhaltiger
Verbindungen eine Cktanzahlerhdhung des Treibstoffes sgowle
eine Verbesserung der Abgasqualitit bewirkt. Als sauerstoff-
haltige Verbirdungen finden insbesondere Methancl im Gemisch
mit héheren Alkoholen vor allem 02—06-A1kohole oder auch im
Gemisch mit hdheren Alkoholen und Athern, insbesondere lMethyl-
fert,~butylather (IP 7884), Verwendung, Der Nachteil dieser
bekannten Idsung besteht darin, daB die héheren Alkohole in
der Regel nicht im erforderlichen Umfang zur Verfiigung stehen.

~ Ziel der Erfindung

7iel der Erfindung ist e¢s, durch ein geeignetes Verfshren
bleiarme bzw. bleifreie Treibstofie fiir Ottomotoren zu erzeugen,
die umweltfreundlich sind und einen hohen technischen Gebrauchs-
wert besitzen. B
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Herstellung hoch-
dktaniger Ottomotorkraftstoffe, unter Zusatz von leichien

- straight-run Benzin zu iiblichen Treibstoffkomponenten er-
findungsgendB dadurch geldst, dal das straight-run Benzin

yor der Zugabe entparaffiniert und der entparaffinierte Anteil
den Tréibstoffkomponenﬁen zugesetzt wird, die n-Paraffine mift
Hilfe von Luftsauerstoff oxidiert und anschlieBend katalytisch
hydriert werden und daB die sauerstoffhalftigen Komponenten,
bestehend sus dem n-Paraffinoxidat oder einem Gemisch aus
n~Paraffinoxidat und Methanol in Ilengen von 3-25 Vol % den
sauerstofffreien Treibstoffkomponenten beigemischt werden,
Zweckndfigerweise wird die sauerstoffhaltige Komponente in
Form eines Gemisches, bestehend aus 9-75 Vol % n-Paraffinoxidal
‘und 91 bis 25 Vol % Methanol, den sauerstofffreien Treibstoff-
komponenten zugesetzta o
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 Ausfithrungsbeispiele

Fir die Ausfihrungsbeispiele wurden folgende Komponenten ver-
wendets ‘ |

Pyrolysmbenz*n, Reformat, entparafflnlertes Ieichtbenzin,
n-Paraffinoxydat und Methanol, ’ ‘

Beispiel 1z
Herstellung des n-Paraffinoxidates

Leichtes straight-run Benzin, mit einem n-Paraffingehalt von
13 % n-Pentan, 23 % n-Hexan und 5 % n-Heptan, wurde mit Hilfe
von 5 A-~-Mclekularsieb entparaffiniert. Das erhaltene Desorbat
bestand zu 92 % aus N-Paraffinen (05- bis 07). In einem Druck-
reaktor wurde das Desorbat mit Luftsauerstoff bei 120-15 0°¢
und einem Druck von 0,55 MPa in Gegenwart von Kobaltstearah
oder Borsiure als Katalysator unter Erhaltung der Kehlenstoff-
kette oxidiert. ,

Das erhaltene n-<Paraffinoxidat wurde mi% Natronlauge gewaschen,
dle nicht umgesetzien n-Paraffine destillativ abgetreant und in
den Oxidationsresgktor zuriickgefiihrt., Der n-paraffinfreie Riick-
stand wurde bel Normaldruck in Gegeanwart ceines hﬁ—Katalyuauors
hydriert und als TLeletOIfKOEPOHGHﬁe eingesetzt.,

Bleiarmer und aromatenarmer Otftokraftstoff bestehend aus:

30 Vol.-% PyrolySebenzin‘

30 Vol.-% Reformat : ‘

. 20 Vol.~% entparaffiniertem uﬂlchtbenuln .

20 Vol.~% einer Mischung aus je 50 Vol.—% n—Paraf;1noxydat
und Mﬁthano]
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Beispiel 2:

Blelarmer und aromatenarmer Ottokraftstoff bestehend aus:

30 Vol.~% Pyrolysebenzin

30 Vol,-% Reformat

15 Vol.=% entparafflnlertem Leichtbenzin

25 Vol.-% einer lMischung aus 48 Vol.-% n—Parafflnoxydat und
52 Vol.-% Methanol

Beispiel 3s
Bleifreier und aromatenarmer Ottokraftstoff bestehend aus:

25 Vol.~% Pyrolysebenzin
30 Vol.=% Reformat
25 Vol.~% entparaffiniertem Leichtbenzin ,
20 Vol.~% einer lMischung aus 25 Vol,-% n~ParaLf1noxydat
und 75 Vol.-% Methanol

Beispiel 4:

Bleiarmer und aromatenarmer Ottokraftstoff bestehend auss

-

50 Vol.-% Reformat

25 Vol.-% entparaffiniertem Leichtbenzin :

25 Vol.-% einer Mischung aus 60 Vol.-% n-Paraffinoxydat und
40 Vol,~% Methanol

Beispiel 5:
Bleifreier und aromatezarmer Otftckraftstoff bestehend sus:

50 Vol.=-% Reformak
30 Vol.-% enfiparaffiniertem Ieichtbenzin
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20 Vol,.-% einer Mischung bestehend aus 25 Vol.-% n-Paraffin-
oxydat und 75 Vol.-% Methanol -

Beispiel 63
Bleiarmer und aromatenarmer Ottokraftstoff bestehend auss

30 Vol.-% Pyrolysebenzin

30 Vol.-% Reformat '

25 Vol.-% entparaffiniertem Ieichtbenzin
15 Vol.-% n-Paraffinoxidat

Nachstehende Tebelle gibt elnen Uberblick iber die Eigenschaften
verschiedener erfindungsgemiBer Treibstoffe im Vergleich mit
Treibstoffen konventloneller Zusammensetzung,

Durch das erfindungsgemsfe Verfahren werden Treibstoffe erhal-
ten, die sich durch reduzierten Bleigehalt, verringertem Arc-
matengehalt und damit verbunden umweltfreundlicher Abgaszusammen-
setzung bel gleichzeitlg verbesserter Klopffestigkeit auszu-~
zelchnen,
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Tabelle: Cktanzahivergleich konventioneller mit erfindungsge-
] " mdBen Treibstoffen

Bei-~ DPyrolyse=— Refor- Leicht= Leicht- n-Paraf- Methanol

gpiel benzin mat benzin benzin fin-Oxydat Vol.~%
- Nre Volo- Volo-% Vol.-% entparaf= Vol.-%
. finiert :
Vol.%
- 40 30 30 - - -
1 30 30 - 2Q 10 10
2 30 | 30 - 15 12 13
3 15 30 - 25 . 5 15
- - 66 34 - - .
4 - 50 . - 25 15 10
5 - . 50 - 30 5 15
6 30 30 - 25 15 -
Bei=- Verblei~ ROZ 10Z°  Aro- Abgasuntersuchungen
splel ungegrad maten— nach EFA
Nre g Pb/l gehalt co - CH
. . % , g/Test
0 89,2 81,3 187 6,3
- 0,4 98,1 886 BT - z
0 95,5 84,3 - -
1 0,1 99,1 8e2 40T - -
0 96,7 86,1 153 591
20,1 99,9 89,6 406 2 !
0 84,3 76,7 - -
- 0,4 94,1 87,8 N9 - -
0 89,6 83,4 - -
4 0s1 94,2 87,7 2ht - -
; 0 96,4 87,2 4 157 5,0
6 0,1 96,1 85,1 40,2 161 5,5
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Erfindungsanspruch

1. Verfahren zur Herstellung hochokbaniger Treibstoffe mit

2e

3e

-erhohter Klopffestigkeit, verbesserter Abgaszusammensetzung

und niedrigem Bleigehalt durch Zusatz von leichtem
straight-run-Benzin zu ﬁblichen'Treibstoffkomponenten, gé-V
kennzeichnet dadurch, daB das straight-run-Benzin vor der
Zugabe zur kntfernung der niederoktanigen n-Paraffine einem
Entparaffinierungsprozel unterworfen wird, der entparaf-
finierte Anteil den Treibstoffkomponenten zugesetzt, die
n-Paraffine oxydiert, anschlieBend katalytisch hydriert

und das Paraffinoxydat allein oder im Gemisch mi% hethanol
den Treibstoffkomponenten zuvesetzt werden.

Verfahren gemaB Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die
sauerstoffhaltigen Komponenten bestehend aus dem Paraffin-
oxydat oder einem Gemisch aus Paraffinoxydat und Methanol |
in Mengen von 3-25 Vol.-% den saverstofffreien Treibstoff- -
komponenter, beigemischt werden. ‘ '

Vertrshren gemaB Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daf die

sauerstoffhaltigen Komponenten in Form eines Gemisches be-
stehend aus Y=/5 Vol.~% n«Paratfln—Oxydau und 91-25 Vol.-%
Methanol den sauerstofffreien Treibstoffkomponenten zuge~
setzt werden, )



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

