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Motor s kmitavymi pisty

Oblast techniky

Vynalez se tykd motoru s kmitavymi pisty, se skrini s

Tr e~ R A

je uspofddén veé&tSi poclet
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ni sténou, v ni
pistd vytvorenych jako dvouramenné paky, z nich? vzdy dva
sousedici pisty Jjsou ve valivém zabé&ru, Jjsou usporadany
otoné okolo osy pistu, paralelni se strfedovou osou skriné, a
jsou spolecné pohyblivé ve sméru ob&hu, prifem? osy pistu
obihaji okolo osy skfiné& po kruhové draze koncentrické k

vnit¥ni sté&né sk¥ins.

Dosavadni stav techniky

Motor s kmitovymi pisty takovéhoto druhu dje znédm z
WO 93/01395.

Motory s kmitavymi pisty patfi k typu spalovacich
motorl, u -nichZ jsou Jjednotlivé pracovni takty séani,
stlaCeni, zaZehnuti, expanze a vytladeni smési spalin
zprostfedkovény kyvavymi otolnymi pohyby jednotlivych pista
mezi dvéma koncovymi polohami. Kyvavy pohyb pistd Jje
prostfednictvim odpovidajiciho mezi&lenu zmé&n&n na otacivy

pohyb vystupniho hfidele.

U prvniho prikladu provedeni popsaného v uvodem zmin&ném

dokumentu jsou pisty samy o sob& pevné& usporadddny ve skrini a




AN

T

e st

vykonavaji vykyvné pohyby mezi dvéma koncovymi polohami. Aby
bylo moZno zménit kyvavy pohyb na ota&ivy pohyb vystupniho
hrfidele usporddaného stfedové ve skfini, je vystupni hidel
spojen na tuho s kfivkovymi &leny, které jsou ve vztahu k
nému excentfické, vzajemné diametralné protilehlé, a po nich?
se odvaluji plochy pistd pfivracené k vystupnimu h#ideli.
Tyto plochy pistl privrécené k vystupnimu hf¥ideli jsou k tomu
urcenym zpusobem parabolicky vytvofeny, zatimco kf¥ivkovy &len

je v podobé kruhového valce.

P¥i tomto znémém uspofédéni motoru s kmitavymi pisty se
ukadzalo jako nevyhodné, Ze kroutici moment v Gvratich pistt,
tzn. v polohach pistd, v nichZ dochdzi k obraceni v jejich
kyvavém pohybu, Jje pri nepatrném poltu otalek maly, coZ lze

vysveétlit tim, Ze pisty jsou ve skfini uspofadany napevno.

U druhého pfikladu provedeni popsaného v uvodem zminéném: .

dokumentu Jjsou pisty nejen uloZeny oto¢né& ve skfini, nybrz

‘Jsou také pohyblivé ve sméru ob&hu okolo stfedové osy skriné.

Pri provozu tohoto motoru s kmitavymi pisty vykonavaji
tedy pisty pohyby, které 3jsou dany superpozici kyvavych
oto¢nych pohybt a kruhovitého obé&Zného pohybu pisth. Oproti
drive popsanému provedeni jsou na zakladé kombinace oto&ného
a obéZiného pohybu vytvorfeny k¥ivkové ¢leny v prarezu
kapkovité namisto kruhové valcovych, =zatimco plochy pistt,
pfivracené ke stfedové usporddanému vystupnimu hr¥ideli jsou
ve tvaru ctvrtkruhu. P¥i obéhu pistd se odvaluji kapkovité
krivkové C&leny po téchto plochéch pistl. Pfitom kazdy z obou
krivkovych ¢lenll rotuje presazené. Kapkovité k¥ivkové Cleny

Jsou namisto pevné osy spojeny pfes pohon ozubenym kolem
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usporéddany ve skfini s vystupnim h¥idelem, k pfenosu vlastni

rotace na vystupni hridel.

K tomu vykazuje kazdy k¥ivkovy &len pevné s nim spojeny

| pastorek, ktery zabiré s mezikolem, které opé&t zabira se

stfedovym ozubenym kolem, které Jje pfipevné&no na vystupnim

hrideli.

Zatimco u tohoto provedeni probih& oproti d¥ive popsanym

P

-
znive

Ji, 3Jje toto

provedenim krivka krouticiho momentu pZ
usporadéni technicky podstatné& nadkladn&jsi. Poclet pohyblivych
soucdsti tohoto motoru s kmitavymi pisty je timto zvysen,
nebot’ nyni je také sam krivkovy &len oto&nd uloZen a je zde
usporadano vice pastorki k prenosu otéalivého pohybu:

krivkového ¢lenu na vystupni hridel.

Krivkové &leny nemaji pouze za ukol ¥idit ota&ivé pohyby

jednotlivych pist®, nybrz také pfenadSet celkovou hnaci silu-

“pistd na vystupni hfidel. Z toho davodu musi byt loZiska

krivkovych &lenl vytvofena velmi stabilné.

Dale je funk¢éné podminény kapkovity profil kfivkového
Clenu nevyhodny tim, Ze probih& relativné& ostre, takie pri
obéhu pisth, kdyZz pisty prechdzeji pres 35pidku kfivkového
¢lenu, vznikd pfi odvalovéani tak zvany ,tvrdy“ prechod mezi
pozvolnym zak¥ivenim a vyraznym zakfivenim odvalovaci
oblasti. Tato skutelnost prfispivd ke snifeni tichosti .chodu

tohoto motoru s kmitavymi pisty.

Z DE-OS 15 51 101 je znam spalovaci motor s odstfedivymi
pisty, ktery obsahuje $est pistl trojdhelnikového tvaru

nachazejicich se ve vzajemném odstupu, které jsou otoc&né
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uloZeny na kruhovém hnacim kole takovym zplisobem, Ze pri
obeéhu ve skrfini motoru jsou plsobenim vznikajici odstredivé
sily tlacCeny proti vnitfni stén& skfin&. Pisty jsou pfitom
vzajemné nezavisle vedeny podél vnit¥ni stény. Aby bylo
dosaZeno takzvanych ,dychacich“ pohybt pistd, je vnit#ni
sténa skriné vytvorena pfibliZné& ovalné popfipad& trochoidné.
Ve skfini jsou stredové napevno usporadany dvé& vodici valky,

které i pri nepatrném poltu otalek motoru, pf¥i kterych jsou
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odstfedivé sily nepatrné, zaruluji, Ze pisty Jsou tlacden
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proti vnit¥ni sténé& skfin&, aby byla =zachovidna fun
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motoru i pri nepatrném poltu otéacek. Pri vysokém pod&tu

jsou vodici vadky nefunké&éni.

Dale je z GB-PS 14 70 648 znam motor s krouZivym pistem,.
u nehoZ jsou vesmés ve skfini motoru usporadény &tyri pisty,
z nichZ vidy dva pisty leZici nap?¥i& proti sobé& tvori par
pistd. Vnitfni sténa skrfiné& je vytvorena pfibliZné elipticky,

pricemZz pisty p¥i obéhu ve skfini, rovné&Z jako u drive.

- zminéného zndmého spalovaciho motoru s odstfedivymi pisty,

jsou vedeny podle vnitfni stény, abyvbylo dosaZeno pracovnich
taktld motoru. Sousedni pisty jsou vzajemnd spojeny tak, Ze
spojovaci mista tvofi té&snéni, které stidle doléhd na vniti#ni
sténu. Uvnit¥ skfin& jsou dale strfedové usporadany dva v
souladu s vnitrni sténou elipticky vytvofehé pevné stojici
krivkovité &leny, na nichZ b&Zi valedky upevnéné na pistech}

v

aby byly pisty stéle pritladovany proti vnit¥ni sténd ski#in

D¢

Pritom je pro kaZdy par pist@ uspofadan jeden kfivkovy &len,

pricemZ oba krivkovité &leny jsou vytvo¥eny rozdilnég.
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Podstata vynélezu

Vynalez si klade za kol zdokonalit motor s kmitavymi
pisty shora uvedeného druhu tak, aby byly odstranény
nedostatky stavu. techniky, aby byly =zejména zmenSeny
technické néklady a soulasné& zvyd3en tichy chod motoru a aby

byl kroutici moment také pri nizkém poltu otalek velky.

Zadand uloha je vyfeSena u motoru s kmitavymi pisty

N¢

Sy
e ve al¥inia
e Ve SKXrinli

[(]

N¢
L.

podle vyndlezu, jehoZ podstata spodiva v tom,

stfedové napevno uspofaddana krivkovad soudast, prfidem? na

stranach pistl privracenych ke kfivkové soudadsti jsou
vytvoreny kluzné plochy, které pfi obé&hu pistd podél vnéjéi
kontury krivkové soulédsti jsou s ni ve stédlém styku a Jjsou

vedeny tak, Ze pootoleni pistli b&hem ob&hu, nezavisle na

~ 2

- rychlosti obéhu, je izeno vyhradn& vedenim pistt podél

vnéjsi kontury kfivkové souddsti za spoluplisobeni s vodivym.

zdbérem.

Vynalez Jje =zaloZen na my3lence, aby kf¥ivkovy ¢&len,
kteréZto dva jsou uspofaddany u motoru s kmitavymi pisty podle
WO 93/01 395 znamého ze stavu techniky, byl usporadéan
excentricky k ose skfiné& a byl vytvorfen pohyblivy. Namisto
toho je tedy podle. vyndlezu pouZita ‘pevna, st¥edové
usporddand krivkovad soulédst, <&imZ jsou néklady na motor s
kmitavymi pisty podle vyndlezu podstatn& zmenSeny, nebot ve
skrini e usporadédno podstatné méné& pohyblivych soudasti.

Toto prindsi dalsi vyhodu a totiZ zvySeni tichosti motoru.

Vedeni kluznych ploch pistt na vnéjsi konture krivkové
souCasti za stélého styku s ni zaruluje vyhodnym zplisobem, Ze

prib&hy pohybu pistl, které jak 3jiZ bylo zminéno, jsou
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tvoreny superpozici otacivého a obé&zZného pohybu, mohou byt
exaktné rizeny, <&imZz mohou byt v kaZdém postaveni pistl
vylouCeny neZadouci vazbové sily plsobici na pisty v dasledku
nekontrolovatelnych pohyb pist. Exaktnim vedenim pistd je u
motoru s kmitavymi pisty zlep3ena bezpelnost funkce a zvySena

Zivotnost.

Dale se ukdzalo, Ze se st¥edovym pevnym uspofaddanim

2 -~ ~

kfivkové soucdsti podle vyndlezu je moZné, Ze vn&jsi kontura
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kfivkové soulésti vedouci pisty mlZe byt pfi odpovidajicim
usporddani kluznych ploch na pistu vytvofena tak, Ze na
rozdil ke kapkovité konture pohyblivého krivkového <&lenu
podle stavu techniky vykazuje vyhradn& pozvolné vzajemné&:
prechédzejici zak¥iveni, &imZ je zarudeno ,m&kké“™ a tim tiché
vedeni pistl, coZ dale zmend3uje opotfebeni. Didle se ukézaio,
Ze stredovym a pevnym uspofddanim krivkové soucasti Je
charakteristika krouticiho momentu motoru s kmitavymi pisty
podle vynadlezu také ©pfi  nizkém podtu otécek oproti
charakteristice krouticiho momentu motoru s kmitavymi pisty
znamého =ze ' stavu techniky s pohyblivymi k¥ivkovymi <&leny

zvySena.
Takto je tloha zcela vyFeSena.

Ve vyhodném provedeni vnéjsi kontura kfivkové souldasti
odpovidé presné trajektorii opsané bé&hem Uplného ob&hu pista
ose skfiné€ nejbliZe leZicim bodem kluznych ploch, kterda je
vytvofena superpozici otédivého a obéiného'pohybu pistl pri

Uplném obéhu.

Toto opatrfeni mé& vyhodu, Ze pisty Jjsou podél vnéjsi

kontury krivkové soucasti vedeny tak, Ze pisty bé&hem celého




obéhu obihaji kolem kfivkové soucdsti za stdlého styku
kluznych ploch s vnéjs$i konturou kf¥ivkové soulédsti a pritom
vykonavaji otacivé pohyby odpovidajici pracovnim cykl®m, aniZ
by pritom plsobily na pisty vazbové sily, které by mohly vést
ke zhorSeni bezpeCnosti provozu. Jinymi slovy Jje vn&j3i
kontura prizplisobena trajektorii vzniklé superpozici
otac¢ivého a obéZného pohybu. Takto je dale zvy3ena tichost

chodu motoru s kmitavymi pisty podle vynélezu.

rozkladd pres celou délku skfiné, pricemZ kluzné plochy pistt
a vné&j8i kontura k¥ivkové souldsti se dotykaji pouze v

axidlné vymezenych oblastech.

Toto opatreni mé& vyhodu, Ze exaktni vedeni pistll podél
stredové krivkové soucldsti Jje =zarueno a soulasn& Jsou
zmenSeny ztraty tfenim mezi kluznymi plochami pistl a
krivkovou soulésti, které Jjsou ve styku. Nepatrné ztraty
tfenim maji tu vyhodu, Ze u¢innost motoru s kmitavymi pisty
podle vynédlezu 3je zvySena, a opotrebeni kluznych ploch a

vnéjsi kontury krivkové soucdsti je redukovano.

Dédle Jje vyhodné, kdyZz 3jsou pisty vytvorfeny jako
dvouramennd péaka a ‘kdyi kluzné plochy 3jsou usporadéany na

jednom konci jednoho z obou ramen paky pistth..

ProtoZe na koncich jakoZto dvouramennd pédka vytvofenych
pisth Jje nejvétd3i zdvih, m& toto opatfeni vyhodu, Ze pti
obéhu pistd okolo krivkové souldsti je otadivy pohyb pistl
okolo jejich pistni osy podpofen od kluznych ploch

usporéddanych na konci dvouramenné paky nejvét3im moZnym
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krouticim momentem. Toto usporddani kluznych ploch na pistech

z 4 C]

umoznuje dobfXe urcené vedeni a ¥izeni pista.

V dalsim vyhodném provedeni jsou kluznymi plochami pistl

povrchy valelkl otocné upevnénych na pistéch.

Toto opatreni m& vyhodu, Ze véaleCky se odvaluji po
vnéjéi konture kfivkové soucasti, <imZ Jsou ztraty trenim
i kluznymi plochami pist@l a pevné&jsi konturou k¥ivkové
soucésti déle redukovany. Tim je zapotfebi nepatrné mazani
styénych ploch mezi kluznymi plochami pistd a vnéj3i konturou
kfivkové souCdsti a opotfebeni po sobé bé&Zicich ploch se

zmensuje.
Pritom je vyhodné, kdyZz valeCky vykazuji polomér, ktery
je mens3i neZ radius zakf¥iveni konkavnich Usekl krivkové

soucasti.

v

" Toto opatreni mé& vyhodu, Ze v kazdé poloze pista Jje

dosazeno v podstaté cCarové styéné linie mezi kluznymi
plochami pistd a vnéjsi konturou krivkové souddsti. Carova
styCna linie mé& vyhodu, Ze kluzné plochy pisth pfichéazeji
béhem obéhu pistd do styku s vné&js3i konturou krfivkové

souCésti plynule a bez skokovych mist. -

V. alternativnim vyhodném provedeni Jsou kluznymi

plochami povrchy pistovych kluznych soudasti.

Toto opatreni m& vyhodu, Ze poclet pohyblivych soudidsti u
motoru s kmitavymi pisty podle vyndlezu je ddle zmenSen. Také
s pistovymi kluznymi soucédstmi miZe byt dosaZeno exaktniho

vedeni pistll p¥i obéhu okolo krivkové souldsti. Technické
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ndklady jsou u tohoto vytvoreni kluznych ploch pistd také

vyhodnym zpusobem zmenSeny.

Pritom je dale vyhodné, kdyZz jsou kluzné plochy nejméné
v oblastech, které jsou ve styku s vnéj3i konturou kfivkové

souasti, vytvoreny Castedné kruhovité.

Toto opatreni mé& nyni vyhodu, Ze také u pistovych
kluznych soucCdsti je pri obéhu pistl dosaZeno mékkého vedeni
pistd v souladu se superponovanym ota&ivym a ob&Znym pohybem,
zatimco ve stykovych mistech mezi kluznymi plochami pist a

vnéjsi konturou krivkové soulasti je v podstatd& carové.

Ve vyhodném provedeni jsou pisty uloZeny na axidlné se
rozprostirajici osové tyci, prilemZ osové tyle jsou na konci.

spojeny s prstencovitym télesem pohyblivym ve. sm&ru obé&hu.

Timto opatrfenim je vyhodnym a konstruk&né& jednoduchym
zpusoben dosaZeno  spolecného obéZného pohybu = pistd-
prostrednictvim obou axidlné bocné usporadanych

prstencovitych kruhovych téles.

Pfitom Jje vyhodné, kdyZ nejméné& jedno prstencovité
téleso vykazuje vnéj8i ozubeni, které zabird s pfFisludnym
vnéjsim ozubenim paralelné ke skrifiové ose probihajiciho a
excentricky k ni usporéddaného vystupniho hrfidele.

Timto je dosaZeno té vyhody, Ze otacivy pohyb
prstencovych téles mlZe Dbyt Dbezprostfedné prendSen na
vystupni hridel bez mezifazeni spojovacimi ¢&leny, takZe jsou
zmenSeny silové ztréaty, které Jjsou Jinak Jjako u stavu

techniky vyvolavany pohonem sestavajicim z vicero pastorkt.
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V dalsSim vyhodném provedeni Jjsou pisty na svych
axidlnich koncich axidlné utésnény smérem ven prostfednictvim
tésnéni, které vykazuje viceré axidlné smérem dovnit?

usporadané tésnici navalky, které tésneé doléhaji na pisty.

Timto opatrenim je dosaZeno obzvlasteé  funkéné
spolehlivého utésnéni pistli, nebot tésnici navalky usporadané

axidlné smérem dovnitr¥ maji vicendsobny tésnici ucinek, nebot

jednotlivé navalky priléhaji jednotlivé tésné k pistlm.

V dal$im vyhodném pfikladu provedeni je kF¥ivkova souclast
otoCnd okolo skrfinové osy za uUcelem zmény bodu zaZehu a v

pootolené poloze Jji lze pevné zajistit.

Obzvlastni vyhoda spolivd u tohoto pfikladu provedeni v
tom, Ze otéacivosti krivkové soucddsti miZe u motoru s
kmitavymi pisty podle vynédlezu dojit ke zméné z&Zehového
bodu. Zmé&na z&Zehového bodu je zplsobena tim, Ze kfivkovéa
souCast je ze své zdkladni plochy pootodena ve sméru nebo
proti sméru hodinovych rucicek, <&imZ se horni Uvrat relativné
prfesune ve sméru hodinovych rudic¢ek nebo proti sméru
hodinovych rucicek k pevné usporadané zapalovaci svi&ce nebo
sviCkam, takZe k zapdleni smési paliva a vzduchu dojde pred

2 p

popfipadé po dosaZeni uUvraté v souladu s tim, jednd-1li se o

vtz

pozdéijsi popfipédé drivéjsi zapédleni. Zména z&Zehového bodu
je vyuZivana u modernich vysokovykonnych motort ke zvySeni
vykonnosti motoru. U souclasnych pistovych motord Jje zména
zdZzehového bodu zplsobena tim, Ze zapalovaci svidky jsou
prostrfednictvim elektronického <rizeni nastaveny nepétrné
drive nebo pozdéji, jinymi slovy Jje zména z&Zehového bodu
rizena cCasovou zménou emise =zapalovaci jiskry. U motoru s

kmitavymi pisty podle vyndlezu je toho naproti tomu dosaZeno
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mechanickou zménou polohy horni Gvratég, zatimco emise

zapalovaci jiskry m@Ze zUstat Easov@ nezménéna.

Pfitom je vyhodné, kdyZz je kfivkové soucédst plynule

oto¢nd v thlovém rozsahu asi * 15°.

Timto opatfenim je dosaZeno té vyhody, Ze kf¥ivkova

soucdst mlZe byt libovolné nastavena ve sm&ru nebo proti

sméru hodinovych rudidek, takZe zaZehovy bod u motoru s
kmitavymi pisty podle vynédlezu mGZe byt ménén.

V dalsim vyhodném provedeni Je krivkova souldst v

zdvislosti na poctu otédcek motoru s kmitavymi pisty otocna.

JelikoZ optim&lni zé&Zehovy bod zavisi zndmym zplisobem na
poétu oté&clek motoru, je takto vyhodnym zplsobem dosaZeno v
celkovém rozsahu oté&cek motoru s kmitavymi pisty podle

vynalezu lepSiho vykonu.

V dalsim vyhodném provedeni Jje uspordddn nastavovaci

mechanismus, ktery vykazuje Snekovy pohon.

Snekovy pohon predstavuije mechanicky jednoduchy pohon
pro krivkovou soucédst, pficemZz je ddle dosaZéno té vyhody, Ze

Snekovym pohonem je umozZnéno velmi jemné plynulé pootéadeni

krivkové soucdésti.

V dal3im vyhodném provedeni je nastavovaci mechanismus
Iizen elektronicky v zavislosti na podtu otddek motoru s

kmitavymi pisty.
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U tohoto zplsobu fizeni nastavovaciho mechanismu mGZe
byt pocet otdlek motoru s kmitavymi pisty zachycen
mechanicky, pfiCemZ je vyroben signdl, ktery je pouZit pro

rizeni nastavovaciho mechanismu.

U alternativniho vyhodného prikladu provedeni vykazuje
motor s kmitavymi pisty vicero rozdélené po obvodé
usporadanych zapalovacich svicdek, které jsou v zéavislosti na
poCtu otacek motoru s kmitavymi pisty rhzn& nastavovany k

iniciaci zapalovaci Jjiskry.

U tohoto pfikladu provedeni je na rozdil od drive
popsaného prikladu provedeni z&Zehovy bod nastavovan tak, Ze
vicero rozdélené po obvodé usporadanych zapalovacich svicek:
je rozdilné rizeno, =zatimco kfivkovad souldst si zachovava
svoji polohu. Toto usporaddédni je vytvoXeno technicky
jednoduseiji, pricemZ ovSem neni moZné Zddné plynulé
prestaveni z&Zehového bodu. Je zde pouze moZnost ziskat
dfiveéjsi, normélni, nebo pozdé&€jsi zapdleni, aniZ by bylo

moZno drivéjsi nebo pozdéjsi zapdleni postupné odstupniovat.

U dalsiho vyhodného provedeni obsahuje motor s kmitavymi
pisty vstfikovaci trysku paliva, kterd je uspofaddana ve sméru

obéhu pistl v ob&hovém thlu zhruba 25° pred zdZehovym bodem.

Toto opatreni zplsobuje, Ze dochdzi ke vstfiknuti paliva
nezavisle na nasadni spalovaciho vzduchu kratce pfed zaZehovym
bodem a tim kratce pred horni uvrati, kterd se u neotodné
k¥ivkové souldsti shoduje se zA&Zehovym bodem a u oto&né
krivkové soulésti, Jak bylo dfive popsano, je..oproti
zdZehovému bodu nepatrné posunuta. Tim je dosaZeno té vyhody,

~

Zze také u motoru s kmitavymi pisty podle vyndlezu mlZe byt
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vyuZito primé vstriknuti paliva podle principu GDI (GDI:
Gasoline Direct Injection), aby se zvySila ucinnost motoru s
kmitavymi pisty podle vyndlezu a sniZila spotreba paliva.
Zejména v souvislosti s dfive popsanym otolnym provedenim
kfivkové soulasti ke zmé&nd& zaZehového bodu miiZe byt vykonnost

motoru s kmitavymi pisty podle vynédlezu déle zvySena.

Alternativné ke drfive popsanému vytvoreni motoru s
kmitavymi pisty podle vyndlezu s excentricky usporadanym
vystupnim hf¥idelem Jje déle vyhodné, kdyZ motor s kmitavymi
pisty mé& vystupni hridel usporédany koncentricky s osou

skriné.

Koncentrické uspofddani vystupniho hridele m& oproti
excentrickému uspofddédni tu vyhodu, Ze motor s kmitavymi

pisty mdZe byt vytvor¥en radidlné uzZsi.

Pritom Jje vyhodné, kdyZ prvni prstencové téleso na
vné&jdi strand vykazuje centricky vystupni hf¥idel a na
protilehlé strané je pTres osovou tyE pevné spojeno s druhym

prstencovym télesem.

Tim, Ze prstencovd télesa u tohoto vytvoreni nevykazuji
?4dnd vné&j3i ozubeni, kterd by zabirala 's odpovidajicim
ozubenim vystupniho hfidele, nybrz Jje vystupni hfidel
centricky vytvofen na jednom z prstencovych téles, Jje vicero
riznych funk&énich prvkl spojeno do stavebnich jednotek. M& to
tu vyhodu, Ze motor s kmitavymi pisty podle vyndlezu sestava

z méné prvka a tim mdZe byt konstrukéné jednoduSeji vytvoren.
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Dale je pritom vyhodné, kdyZ krivkova souddst zabira do
prvniho prstencového télesa, které vykazuje vystupni hfidel a

je Jjim pevné drZena.

Toto opatrfeni m& tu vyhodu, Ze k¥ivkova soulast je

s

vzhledem ke sk¥ini uspordddna napevno, aniZ by v3ak byla se
skrini pfimo spojena. Tim, Ze prvni prstencové té&leso
vykazuje Jjak vystupni hr¥idel, tak soulasné drZi krivkovou

souCést, jsou daldi prvky udetfeny.

Pri dal$im vyhodném vytvoreni tvori prstencové té&leso a
osova tyc¢ véalcovou jednotku s axidlné prtbé&Zn& konstantnim

vnéjsim primérem.

Toto konstrukéni usporddédni m& vyhodu, Ze Jjednotku
tvorenou prstencovymi télesy, osovymi tydemi a kf¥ivkovou
soucasti lze jako celek vyjmout ze sk¥iné a také ji do sk¥iné
jako celek zasunout, nebot toto vytvoreni umoZiiuje vytvoreni
také vnitrni stény skfiné vzhledem k jejimu vnitrfnimu préiméru
axialné prGchozi. Toto m& tu vyhodu, Ze motor s kmitavymi
pisty podle vynadlezu vykazuje snadnou montdZ i udrZbu, nebot
prstencové téleso, osovad tyC a krivkovad souldst mohou byt
prfedem smontovany do jednoho celku mimo prostor skriné.

Dalsi vyhody vyplyvaiji z nasledujiciho popisu
priloZenych vykresu.

Rozumi  se, Ze drive Jjmenované a nésledné je3té
vysvétlené =znaky mohou byt pouZity nejen v uvedenych

kombinacich, nybrZz také v jinych kombinacich nebo samy o

sobé, aniZ by byl prekrofen rdmec predklddaného vynalezu.
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Pfehled obrdzk®ti na vykresech

Priklad provedeni motoru s kmitavymi pisty podle

vyndlezu je zndzorn&n na vykresech, kde zna&i:

obr. 1 primy fez motorem s kmitavymi pisty podél

¢éry I-I z obr. 2;

obr. 2 podélny fez motorem s kmitavymi pisty podél cary

II-II z obr. 1;

obr. 3 podélny fez motorem s kmitavymi pisty podél &ary

ITT-IIT z obr. 1;

obr., 4 priény fez motorem s kmitavymi pisty_podél Cary

IV-IV z obr. 2;

obr. 5a) - b5e) prfidny ez motorem s kmitavymi pisty

odpovidajici obr. 1 v p&ti pracovnich polohach, které

vzédjemné ndsleduji v odstupech 22,5°;

obr. 6 priény rfez dal3im prikladem provedeni motoru s

kmitavymi pisty odpovidajici obr. 1;

obr. 7 podélny fez motorem s kmitavymi pisty v obr. 6

odpovidajici obr. 2;

obr. 8 podélny fez motorem s kmitavymi pisty v obr. 6

odpovidajici obr. 3;

obr. 9 priény fez motorem s kmitavymi pisty podél ¢&ary
8;

IX-IX v obr.
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obr. 10 pri¢ny rez dal3iho prikladu pfovedeni motoru s

kmitavymi pisty odpovidajici obr. 7; a

obr. 12 podélny fez motoru s kmitavymi pisty v obr. 11

odpovidajici obr. 8.

Priklady provedeni vynélezu

Na obr. 1
riznych F¥ezech.

az 4 je zndzornén motor 10 s kmitavymi pisty v

Motor 10 s kmitavymi pisty obsahuje sk&in 12, kterd je
tvorena axidlné se rozprostirajicim a v podstaté vélcovym

stfedovym skrifiovym dilem 14, axidlné& na n&j navazujici levou

@]

krifiovou prstencovou pfirubou 16 a pravou skfifiovou
prstencovou prirubou 18, jakoZ i levym skfifiovym vikem 20 a
pravym skrfinovym vikem 22 (viz obr. 2). Levad skrfifiova
prstencova priruba 16 je na stfedovém sk¥ifovém dilu 14
upevnéna prostrednictvim obvodové rozd&lenych S&roubl 24 a
pravd skrinovd prstencovd priruba 18 Jje na stfedovém
skrifovém dilu 14 upevnéna prostrfednictvim bbvodové

2

rozdélenych  Sroubl  26. Levé  skrifiové viko 20 je

e

prostfednictvim rovné&Z obvodové rozd&lenych Zroubl 24 a pravé
skrfifiovd prstencovd pfiruba 18 je na stfedovém skfifiovém dilu
14 upevnéna prostrednictvim obvodové rozd&lenych Sroubt 26.
Levé skrifové viko 20 je prostrfednictvim rovneéz obvodové

~ 2

rozdélenych Sroubl 28 pevné spojeno s levou sk¥ifiovou
prstencovou pfirubou 16, a pravé sk¥ifiové viko 2

je

prostfednictvim rovnéZ obvodové rozd&lenych Sroubl 30 pevné

spojeno s pravou skfifiovou prstencovou prirubou 18.




s

[ 4 ev L4 oo LX g

o0 [ ] e e ) LN )

® L [ 4 [ 4 * L d [ X ]

L [ * ® L 4 (.4 L ] * e

[ ] [ ] [ L 3 . (4 L] LN J
20 o0 38 »08 on oe

17

Ve skrini 12 jsou usporadany ¢&tyfi shodné pisty 32, 34,
36, 38 (viz obr. 1). Pisty 32, 34, 36 a 38 jsou ve sméru
obéhu 40 pohyblivé okolo stfedové osy 42 sk¥in& jak bude

bliZe vysvétleno pozd&ji.
JelikoZ Jjsou pisty 32, 34, 36 a 38 identické, bude
jejich vytvoreni =z divodu pfehlednosti v daldim popséno

pomoci pistu 32.

a vykazu
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tudiZz prvni rameno 44 pédky a druhé rameno 46 péaky. Prvni
rameno 44 paky a druhé rameno 46 péaky vykazuji radidlni
vnéjsi plochy 48 popfipadé& 50, které maji zakf¥iveni, ktera
presneé odpovidaji zakfiveni vnitf¥ni stény 52 stredového
skrifiového dilu 14, takZe radiadlni vné&jsi piochy 48 a 50

mohou plosné doléhat na vnit¥ni sténu 52.

Prvni rameno 44 péky a druhé rameno 46 péky Jsou
prostfednictvim konkdvniho uUseku 54 radidlné zakfiveného
smérem dovnit¥ vz&jemné pevné spojeny do jednoho kusu. Pist
32 je na konkdvnim tuseku 54 otoén& uloZen na osové tyd&i 56
okolo osy 58 pistu, takZe pist 32 se miZe otalet mezi dvéma
koncovymi polohami, pficemZ v jedné koncové poloze vahadlové
radialni vné€jsi plocha 50 a v druhé koncové poloze tak jak je
zndzornéno radidlni vnéj;i plocha 48 doléh& na vnitf¥ni

sténu 52.

Vedle osové tyCe 56 Jjsou pro pisty 34, 36 a 38

uspofédéhy odpovidajicim zplsobem identické osové tyde 60, 62

a 64, na nichZ jsou pisty 34, 36 a 38 rovné&€Z tak otolné -

uloZeny, aniZ by to zde bylo vicekrit popisovéano.
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Cty¥i osové tyde 26, 60, 62 a 64 jsou usporidany

vzajemné presazen& o Uhel 90°.

Prvni rameno 44 paky pistu 32 vykazuje dale na svém
bocnim konci 65 ozubeni 66, které sestava ze dvou zubu,
vy¢nivajicich smérem ven, které jsou v fezu pribliZné
pulkruhové, a z jednoho vybrani, usporadaného sm&rem dovnit?
a v fezu rovnéZ priblizné& pulkruhového. Druhé rameno 46 paky
vykazuje na svém bo&nim konci 67 ozubeni 68, které -je
vytvorenc dopliikov® k ozubeni 66.

Prostfednictvim ozubeni 66 a 68 je pist 32 se svymi

sousednimi pisty 34 a 38, vykazujicimi odpovidajici dopliikové

ozubeni, v tésném valivém zab&ru. PFfi otadeni pistd 32, 34,

36 a 38 se ozubeni v sob& odvaluji a maji soudasn& i funkci

té€snéni. Zaroven je zjevné, Ze vidy dva sousedni z pistd 32,
3

34, 36 a 38 vykondvaji protibé&Zné otod&né pohyby.

Dva vzéjemn& sousedici 2z pista 32, §£, 36 a_>§§
ohranicuji Cty¥i tésné pracovni prostory 74, 76, 78 a 80,
jejichZi objem se pf¥i provozu motoru 10 s kmitavymi pisty v
disledku oto&ného a obé&Zného pohybu pistd 32, 34, 36 a 38
stfidavé zvétSuje a zmen3uje. Napriklad pracovni prostor 74
Jje ohraniCen pisty 32 a 34, osovymi tydemi 56 a 60 a
odpovidajicim uUsekem vnit¥ni stény 52 stredového skrifiového
dilu 14, pricemZz pisty 32, 34, 36 a 38 Jsou utésnény také

axialn&, jak bude popséno je3té& pozd&ji.

Na konci 65 prvniho ramene 44 péky Jje na radialni
vnitfni strané 70 pistu 32 axidln& se rozprostirajici valcovéa
pistni tyc¢ 72 prostfednictvim nalitku 76 pevné spojend s

pistem 32.
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Pisty 34, 36 a 38 pak vykazuji odpovidajicim zptsobem

upevnéné pistni tyde 78, 80 a 82.

Pistni ty¢ 78 nese na svych obou axidlnich koncich
cylindrické véalecCky 84 a 86 (viz obr. 2), které jsou oto&né
uloZeny na pistni tyéi'zg. Cylindrické valeCky 84 a 86 se
pfitom axidlné rozprostiraji pouze nad &astednou délkou
pistni tyCe 78. Stejnym zplsobem jsou na pistnich ty&ich 74,

80 a 82 usporddany identické véalec&ky.

Ve skrini 12 je ddle stfedové usporadédna axidln& se
" rozprostirajici  krivkova soudédst 88, pevné spojend s levym
skfifiovym vikem 20 a pravym skfifiovym vikem 22 (viz obr. 1 é
2) . Krivkova soucést 88 vykazuje vné&jsi konturu 90, u niZ se
ve sméru obéhu vzidjemnd stridd konvexni usek 92 a konkavni

Usek 94.

Z obr. 2 a 3 je zTejmé, Ze kTivkovd souddst 88 vykazuje
axialni koncové oblasti 96 a 98, které se rozprostiraji pres
axialni castedné délky krivkové souddsti 88 a radialné& jsou
silnéjsi neZ stfedovd oblast kfivkové soulasti 88. Axidlni
koncové oblasti 96 a 98 tvori tu obvodovou &ast wvndjsi
kontury 90 krivkové soucésti 88, na ni? se cylindrické
valeCky 84 a 86 pri ob&hu pistu 34 a odpdvidajici vélecky
pistd 32, 36 a 38 odvaluji okolo oSy skfin& 42. Povrchy
valeCklh 84 a 86 tvori podle toho kluzné plochy 100 popripadé

102 pistu 34, které podélné probihaji na vn&jdi kontufe 90

kfivkové souCésti 88, pricemZ kluzné plochy 100 popfipad& 102

jsou bé&hem obéhu pistu 34 ve stdlém styku s vné&jdi konturou
90 v axialnich koncovych oblastech 96 a 98 k¥ivkové soudésti

88, takZe pist 34 bé&hem ob&hu okolo kfivkové soudasti 88 je
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neprerusované veden. TotéZ plati opét pro ostatni pisty 32,

36 a 38.

Polomér cylindrickych valelkl 84 a 86 je menSi ne?
oblast =zakfiveni konkdvniho tUseku 94 axidlni kfivkové

soucasti 88.

Vneéjsi kontura kfivkové soucdsti 88 odpovida pfesné
trajektorii, popsané jednim bodem kluzné plochy 100, leZicim

~

se skriné 4

[\S]

ze

}._l 1N
(@]

nejbl , a oznaCenym Jako 104, prficemZ

trajektorie bodu 104 vznikne superpozici otadivého pohybu a
obéiného pohybu pistd 32, 34, 36 popfipadé 38 pri Uplném

obéhu okolo skrifiové osy 42.

Z obr. 3 vyplyva, Ze osové tycle gg'a 64 (rovnéZ tak jako
osové tyCe 56 a 62, jeZ nejsou na obr. 3 viditelné) jsou
axidlné& koncové pevné spojeny s prstencovym télesem 106 a
prstencovym télesem 108, pfiéemi prstencova télesa 106 a 108
jsou ve skfini 12 oto&n& uloZena ve sméru obéhu 40 .na
loZiskovych krouZcich 110 popfipadé 112. Osové tyce 56, 60,
62 a 64 a prstencova télesa 106 a 108 tvori ve skrini 12
otoCnou klec, pricemZ osové tyCe 56, 60, 62 a 64 pfi obé&hu

této klece vedou sebou pisty 32, 34, 36 a 38.

Pri ob&hu leZi osové tyCe 56, 60, 62 a 64 t&snd na
vnitrni sténé 52 stfedového skrifiového dilu 14. K tomu maji
osové tyCe 56, 60, 62 a 64 malou radidlni vali, takZe t&snéni
114 a 116 vloZené do osovych ty&i 56, 60, 62 a 64 Ije
plsobenim anikajicich odstredivych sil tladeno radidlné
smérem ven proti vnit¥ni sténé 52. Aby i v klidovém stavu
motoru 10 s kmitavymi pisty nebo p¥i nizkém podtu otadek bylo

zaruCeno dostatelné té&snéni k vnitfni sténé 52, Jjsou v
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osovych tycich 56, 60, 62 a 64 usporaddadny ploché vlnité

pruziny 118, které tladi té&snéni 114, 116 jiZ v klidovém

stavu radidlné smérem ven.

Prstencova télesa 106 a 108 jsou po obvodu opatfena
vneéjsim ozubenim 120 popripadé 122, které zabird s prisludnym
vnéjsim ozubenim 124 a 126 vstupniho h¥idele 128, ktery
probiha paralelné k ose 42 skr¥iné, k nii je excentricky

usporadan, pricemZ vystupni hridel 128 je uloZen ve vyklenuti

’,

. Otac¢ivy pohyb prstencového té&lesa 10

06

2 o P, 4
130 skr¥in
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popripadé 108 je takto prendSen na otéddivy pohyb vystupniho
hf¥idele _128. Vystupni hridel 128 mlZe byt spojen se zde

neznazornénym pohonem motorového vozidla.

Pisty 32, 34, 36 a 38 jsou v axidlnim sméru utésnény
té&snénimi 132 a 134.
Na obr. 4 je zndzornéno tésnéni 132 v pldorysu. Té&snéni

132 vykazuje Ctyri vzajemné pravouhle usporddané rovné vnéjsi

useky 136, 138, 140 a 142, které jsou prostfednictvim
spojovacich Usekd 144, 146, 148 a 150 spojeny vzadjemn& do

jednoho kusu.

KaZdy z vné&jsich usekd 136, 138, 140, 142 vykazuje dvé

axidln& smérem dovnitf¥ usporédané tésnici navélky 152 a 154,
které jsou zde exempldrné uvedeny pro vnéjsSi tsek 136, které
t&sn& doléhaji na bodnich axialnich koncich pista 32, 34, 36
a 38. Mezi tésnicimi navélkami 152 a 154 je vnéjsi usek 136
rovné€Z tak Jjako ostatni dUseky 138, 140 a 142 prohlouben
axialné smérem ven. Spojovaci uUsek 148 vykazuje tésnici

navalku 158 zak¥ivenou v souladu s osovou ty&i 62, priemZ na

spojovacich Usecich 144, 146 a 150 jsou usporadany identické

LA XX
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tésnici navalky. Tésnéni 132 vykazuje dale smérem ven se
axidlné rozprostirajici uGsek 156, ktery Jje vloZen v

odpovidajicim vybréni v prstencovém té&lese 106 (viz obr. 2).

¥

Tésnéni 132, a to plati i pro =zrcadlové k nému
usporéddané tésnéni 134, priléhad tésnicimi navélkami 152 a 154
a odpovidajicimi té&snicimi navalkami ostatnich usekl 138, 140
a 142 jakoZ 1 tésnici navalkou 158 a tésnicimi navalkami

ostatnich spojovacich Usekt 144, 146, 148 a 150 té&sné na

pisty 32, 34, 36 a 38.

Z obr. 2 jeété vyplyva, Ze v kfivkové soucédsti 88 je
usporadéan kandl 160, ktery je urcen prb privod a dal8i vedeni
kapalného maziva, 3jako Jje motorov? olej, které miZe byt
plnéno privodnim Sroubem 162 a‘vedeno dalsimi kandly 164 a
166 do stredového vnit¥niho prostoru skriné 12, za ucelem
mazani kluznych ploch 100 a 102 pistu 34 jakoZ i ostatnich
kluznych ploch ostatnich pistd 32, 36 a 38, jakoZ i wvné&jsi

kontury 90 krivkové soucasti 88, kterd je s nimi ve styku.

Dale vykazuje motor 10 s kmitavymi pisty dvé zapalovaci
svicky 168 a 170, které jsou zapustény ve strfedovém skrifovém
dilu 14. Ve skrini 12 je uspordddn radidlné se
rozprostirajici saci kandl 172 k sé&ni smési ﬁaliva a vzduchu,
ktery svird s polohou zapalovacich svidek 168 a 170 Ghel asi
135°. RovnéZ tak je ve skfini 12 usporaddan vyfukovy kanal
174, slouZici k odvodu spalené smési. Vyfukovy kandl 174

svird se zapalovacimi svickami 168 a 170 rovnéZ thel asi

135°. Na obr. 5a) - e) je zndzornén pracovni cyklus motoru 10
s kmitavymi pisty zndzornéného na obr. 1 aZ 4 jakoZto
Ctyrtaktniho Ottova motoru. Obr. 5a) se shoduje s obr. 1 a

znazornuje postaveni pisth 32, 34, 36 a 38 v zaZehovém bodg,
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ktery mGZe byt oznaCen také jako horni dGvrat'. VSechny Ctyri

pisty 32, 33, 36 a 38 se nachazeji v natoCené poloze. Saci

kanal 172 je tésné uzavr¥en osovou tyc¢i 56, =zatimco vyfukovy .

kanal 174 jé_rovnéé tésné uzavrfen osovou tyci 64. V pracovhi
komof¥e 74 se nachédzi smé&s paliva a vzduchu, nasdtd sacim
-kandlem 172, v pracovni komofe 76 maximdlné stlaCend smés
paliva a vzduchu, kterd je zapalena pomoci zapalovacich
svidek 168 a 170, v pracovni komore 78 se nachdzi expandovana
'spalend smés paliva a vzduchu, zatimco z pracovni komory- 80
je JjiZ spalend smés paliva a vzduchu vyfukovym kandlem 174

vytlacovéna.

Na obr. 5b) se pisty 32, 34, 36 a 38 pootoclily ve sméru.

ob&hu 40 o 22,5°. Po dobu tohoto pohybu ve sméru obéhu 40 byl
pist 34 svymi kluznymi plochami 100 a 102 rovnéZ jako ostatni
pisty 32, 36 a 38 za stdlého styku s ni veden po vné&jsi

konture 90 kfivkové soudasti §§., Na =z&kladé vytvarovani

vnéjsi kontury jsou &tyr¥i pisty 32, 34, 36 a 38 pritom ze své&

koncové polohy znazornéné na obr. ba) définovanYm zplsobem
pootoCeny okolo své osy pistu 58. Podle toho se ponékud
zvétSila pracovni komora 76, takZe praveé zapdlena smés paliva
a vzduchu, kterd se v ni nachéazi, miZe expandovat. Soucasné
se pracovni komora 78 ponékud zmenSila, takZe drive zapélené
smés paliva a vzduchu, kterd se v ni nachéii, miZe byt nyni
vytla¢ena vyfukovym kandlem 166, ktery je uvolnén osovou tycCi
64. Sacim kandlem 164 Jje do pracovni komory 74 nasavana
Cerstvd smés paliva a vzduchu, zatimco dfive nasdtd smés
paliva a vzduchu do pracovni komory 74 je nyni pf¥islu3nym
pootoCenim pistd 32 a 34 stlaCovéana. Na obr. 5c) se pisty 32,
34, 36 a 38 vesmés pootolily o 45° oproti vychozimu postaveni

zndzornénému na obr. 5a).
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_ Pracovni komory 74, 76, 78 a 80 jsou v tomto postaveni
pisth 32, 34, 36 a 38 zhruba stejné velké. Kluznd plocha 100
pistu 34 jakoz i kluzné plochy ostatnich pistd 32, 36 a 38 se
pfitom odvalovaly déale po Vnéjéi kontufe 90 kfivkové soulasti
88, za stalého styku s ni. Kaidy z pisth 32, 34, 36 a 38 se
nyni nachédzi v pootocené poloze, kterd odpovidé zhruba stredu

mezi obéma moZnymi koncovymi polohami pistd 32, 34, 36 a 38.

Na obr. 5d) se pisty 30, 32, 34, 36 vesmé&s pootodily o

-~ Pl o Are, ~la X1 e s X o -2
7,5 ve smeéru obeéhu 40. Smés pali

(@]

nachazejici se v komofe 74 je prisluSnym pootocenim pistd 34
a 36 dale stladovéna, zatimco zapalend sm&s paliva a vzduchu
v komore 76 déle expanduje. Spélend sﬁés paliva a vzduchu,.
nachazejici se -dfive v komore 78, Jje nyni témé¥ uplné
vytlacena z vyfukového kandlu 166, zatimco komora 80 doséhla

nyni témér svého maximdlniho objemu a naplnila se témé&r zcela

prostrfednictvim saciho kandlu 164 cCerstvou smé&si paliva a

vzduchu.

Na obr. 5e) se pisty 32, 34, 36 a 38 vesmés pootolily o
90°, pficemZ nyni =zaujimaji polohu, kterd se od polohy

zndzornéné na obr. 5a) nikterak nelisi.

Z prubéhu pohybu znadzornéného na obr. 5a) aZ 5e) je
zrejmeé, Ze vykyvné pohyby jednotlivych pistd 32, 34, 36 a 38
jsou exaktné rizeny tim, Ze vSechny kluzné plochy 100 a 102
pistd 32, 34, 36 a38 sleduji vn&j8i konturu 90 kf¥ivkové

soucasti 88 za stdlého styku s ni.

Pfi Uplném obéhu pista 32, 34, 36 a 38 o 360° probé&hnou
Ctyfi Uplné ctyrtaktni cykly.
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Na obr. 6 aZ 9 je zndzornén dal3i priklad provedeni

motoru s kmitavymi pisty, oznadeného vztahovou znadkou 107,

Jednotlivé prvky motoru 10° s kmitavymi pisty jsou s
vyjimkou zde popsanych znak@l shodné s prvky motoru 10 s
kmitavymi pisty podle obr. 1 aZ 5. Také zptisob funkce motoru
10" s kmitavymi pisty odpovidd principieln& zplsobu funkce
motoru 10 s kmitavymi pisty podle obr. 5.

Na rozdil od motoru 1 s kmitavymi pisty vykazuje

(@

motor 10° s kmitavymi pisty na obr. 6 kfivkovou souddst 180,

kterou 1lze natolit okolo skfifiové osy 182 a 1lze Jji v

pootoCené poloze pevné =zajistit. Nehled® na ota&ivost Je

brana kfivkova soulést 180 jako kf¥ivkovad soudadst 88 podle,

obr. 1 aZz 5 jakoZto pevnad. Krivkovad souldst 180 je podle

Ghlového rozsahu 184 otoénd ve sméru hodinovych rudidek a

podle uhlového rozsahu 186 proti sm&ru hodinovych rudidek.

Uhlovy rozsah z 184 le?i v rozmezi 0 a¥ asi +15°, zatimco
thlovy rozsah 186 v rozmezi O a% asi -15°. Uvnit¥ obou
thlovych rozsahll 184 a 186 mlZe krivkova soudast 180 zaujmout

postupné kaZdou pozici a byt v této pozici pevné& zajidténa.

Na obr. 6 jsou prikladné zndzornény tf¥i polohy kf¥ivkové
souéééti 180. Normadlni poloha krivkové soudasti 180 Je
zndzornéna Srafované. V této poloze, v niZ kfivkovad soudéast
180 neni natocena (0°), dochdzi k zapaleni smési paliva a
vzduchu presné tehdy, kdyZ se- motor 10°s kmitavymi pisty

nachdzi ve své horni Gvrati (OT = oberen Totpunkt).

Vztahovou =znadkou 180° Jje oznalena takova poloha
kfivkové soucddsti 180, v niZ Jje kf¥ivkovd soulast 180

pootolena proti smyslu hodinovych rulidek ze své polohy 0° o
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uhel mezi 0 a -15°. To m& za nésledek, Ze horni uvrat motoru

10" s kmitavymi pisty je oproti pevné usporfaddané zapalovaci
svi¢ce 170 proti smyslu hodinovych rulidek predsunuta. Za

predpokladu, Ze =zapalovaci svic¢ka 170 emituje ve stejném

Casovém okamZiku jako pfi 0°-ové poloze =zapalovaci jiskra,
pusobi predsunuti horni Uvraté& vzhledem k zapalovaci svidce

170 zpozZdéni zazZehu.

‘Odpovidajicim zplGsobem Jje vztahovou znac¢kou 180~
oznalena poloha krivkové soulésti 180, v niZ Jje kfivkova
souCést 180 pootolena ve smyslu hodinovych ru&i&ek o thel

mezi O a + 15°. Za stejného pfedpokladu jako pfedtim dochazi

zde k dfivéjsimu zaZehu motoru 10 s kmitavymi pisty.
Rozumi se, Ze krivkovd soucCdst 180 pri dosaZeni kaZdé
Ghlové polohy je v této poloze blokovéana, takZe pohyb pistu

podél krivkové soudédsti 180 funguje bez prerudeni.

Poota&eni krivkové soulasti 180 nastava v zavislosti na
poCtu otécek motoru s kmitavymi pisty, jak je to potrfebné k
dosazeni lep3iho vykonu motoru 10°s kmitavymi pisty.

S odkazem na obr. 7 aZ 9 jsou bliZe vysvétleny pouze

podrobnosti  tvkajici se schopnosti ota&eni krivkové

‘soudasti 180.

Krivkova soucédst 180 vykazuje na svém levém konci hridel
188, ktery je otocné uloZen v ndboji 190 levého skrifového
vika 192. RovnéZ tak vykazuje krivkova soudadst 180 na svém
pravém konci hridel 194, ktery Jje rovnéZ otoéné uloZen v

naboji 196 pravého skrifiového vika 198.

L2

seey
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Motor 10’s kmitavymi pisty vykazuje dale nastavovaci
mechanismus oznaCeny vztahovou znadkou 200. Nastavovaci
mechanismus 200 vykazuje 3nekovy pohon 203. Snekovy pohon 203
je tvoren Snekovym kolem 206 jakoZto pohan&cim kolem a
ozubenym kolem 204 spojenym s vnéjSim koncem 202 hridele 194.
Snekové kolo 206 a ozubené kolo 204 jsou prostrfednictvim

ozubeni vzajemné v zabéru.

Snekové kolo 206 vykazuje osu 208, kter

[«TN
.
0]
ol
0]

ol
o}
R
[ON
o}
O
o]
[}

h¥ideli 94.

Nastavovaci mechanismus 200 je uzavfen vikem 212.

Na obr. 9 je schematicky zndzornén pohon 214, ktery

pohani 3Snekové kolo 206 k prestaveni k¥ivkové soudasti 180 ve

sméru pohybu dopfedu nebo dozadu. Pohon 214 dje mimoto

samoblokovaci, aby bylo moZno dosdhnout =zaji3té&ni krivkové

soucasti 180 pres éﬁekovy pohon 203,

Pohon 214 je pritom elektronicky rizen v zavislosti na
poCtu otécek motoru 10° s kmitavymi pisty, aby bylo umoZnéno,
jak jiZ bylo dr¥ive popséno, d¥ivéjsi nebo pozd&jsi zaZehnuti

v z&vislosti na po¢tu otéafek motoru 107 s kmitavymi pisty.

Ve 2zde nezndzornéném provedeni je navrZeno namisto
otaCeni kfivkové souldsti 180 rozmistit po obvodu motoru 10 s
kmitavymi pisty vétsi polet zapalovacich svidek, to znamend v
obr. 1 nalevo a napravo od zapalovaci svi¢ky 170. U tohoto
usporéddani je d¥ivéjsiho nebo pozdé&jsiho zaZehnuti dosaZeno
riznym nastavenim zapalovacich sviéek k vytvoreni zapalovaci

jiskry. Pro drivéjsi zaZehnuti je zapalovaci jiskra potrFebné
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pro zapaleni smési paliva a vzduchu emitovédna zapalovaci
svickou usporddanou na pravé strand& zapalovaci svidky 170.
Také u tohoto usporddani mhZe byt drfivéjsi nebo pozd&jsi

zaZzehnuti v zavislosti na podtu otéadek.

Na obr. 10 je zndzorn&n dal3i priklad provedeni motoru s

kmitavymi pisty, oznacdeny vztahovou znadkou 1077,

Motor 10”°"s kmitavymi pisty vykazuje na rozdil od d¥ive

popsanych motorG s kmitavymi pisty 10 a 10° vst¥ikovaci

trysku 218 paliva. Vstf¥ikovaci tryska 18 paliva Je

usporadana ve smeéru 40 ob&hu pistd 32, 34, 36 a 38 ve sk¥ini

12 pred bodem z&Zehu tvofenym zapalovaci svi&kou 170, a sice

v ob&hovém uhlu 220 asi 25°. : !

(XXX

U motoru 10°"s kmitavymi pisty Jje sacim kandlem 172

nasavan pouze vzduch potfebny ke spalovéni, zatimco palivo je

vst¥ikovéano vstr¥ikovaci tryskou 218 paliva. Palivo

vstrfikované vstrikovaci tryskou paliva je oté&enim pistu
odvalovéno pfed zapalovaci svi¢ku 170 a tam idedlnim zplisobem

dodavano k zapéleni.

V ostatnim je motor 10" s kmitavymi pisty identicky s
motorem 10 s kmitavymi pisty s neotod&nou kfivkovou soucésti
88 nebo s motorem 10° s kmitavymi pisty s oto&nou kfFivkovou

souCéasti 180 ke zméné& bodu zaZehu.

Obr. 11 a 12 zndzornuji dalsi priklad provedeni motoru s
kmitavymi pisty oznacdeného vztahovou znalkou 230, ktery se od
motord 10, 10" a 10°"s kmitavymi pisty 1i3i co se tyde

geometrie jednotlivych konstrukénich prvka. Z hlediska

ae

sy
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funkéniho principu odpovidd motor 230 s kmitavymi pisty dfive

popsanym motorim 10, 10" a 10°’s kmitavymi pisty.

Motor 230 S kmitavymi pisty vykazuje vystupni

hridel 232, ktery je usporddén souose ke skfifiové ose 234.
Vystupni hridel 232 je vytvofen na vn&j8i strané& prvniho
prstencovitého télesa 236 jako hf¥idelovd priruba. Prvni
prstencovité téleso 236 Jje pfes <&tyfi obvodové stejné&

rozdélené osové tyCe 238, 240 (viz obr. 12) pevné& spojeno s

Prstencovita télesa 236, 242 a Ctyri osové tyle 238, 240
tvori jednotku, jejiZ vnéjsi primér dJe axidlné prab&iné
konstantni. Osové tyCe 238, 240 slouzi jako u pfedchozich
prikladd provedeni jako uloZeni pro kmitavé pisty. coZ zde

neni dale bliZe rozvadéno.

Tato jednotka z prstencovitych téles 236, 242 a osovych
ty&i 238, 240 se nachéazi ve skfini 244, kterd je tvorena
dvéma axidlné uzav¥enymi skfiﬁov?mi viky 246 a 248 a jednim
valcovym skfifiovym dilem 250, pfidemZ valcovy skfinovy dil
250 vykazuje kruhovitou vnit¥ni sténu s pribé&Zné& konstantnim
prifezem. Vnit¥ni sténa skfin& je Jinymi slovy feleno

vzhledem ke svému pruméru pribéZné homogenni.

Prvni prstencovité téleso 236 je pomoci loZiskového
krouzku 252 a druhé ©prstencovité t&leso 242 pomoci

loZiskového krouZku 254 otoéné uloZeno ve sk¥ini 244.

Dédle do prvniho prstencovitého télesa 236 zabird pfes

hridelovou pf¥irubu 258 kfivkova souclédst 256 a je v ném stéale
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uloZena, pfiCemZ se prstencovité té&leso 2 pfes loZiskovy

krouZek 260 otd&i okolo kTfivkové souddsti 256.

Krivkova souldst 256 je pomoci nastavovaciho mechanismu
262 otocnd za uUCelem presunuti z&Zehového bodu, pridem?
prestavovaci mechanismus 262 odpovidé vytvofenim i funkci

prestavovacimu mechanismu 200 na obr. 6 aZ 9.

Stavebni jednotka sestdvajici z prvniho prstencovitého

[\

38, 2

(@]

A
2

o

télesa 236 s vystupnim h¥idelem 232, z osovych ty&

a krivkové soucasti 256 mlZe byt jako celek po otevZeni
skfifiového vika 246 vyhata ze skfing 244. Opa¢né miZe byt
tato stavebni'jednotka predem smontovana mimo skf¥in 244 a

jako celek pak do této skriné 244 zasunuta.

sede
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PATENTOVE NAROKY

1. Motor s kmitavymi pisty, se sk¥ini (12; 244) s
kruhovitou vnitzni sténou (52), v niZ je uspofaddin vEtsEi
poCet pistl vytvorenych jako dvouramenné paky (32, 34,
36, 38), z nichZ vZdy dva sousedici pisty jsou ve valivém
zabéru, Jjsou usporadadny oto&né& okolo osy (58) pistq,
paralelni se stredovou osou skriné (42;, 182; 234) a jsou

spoleCné pohyblivé ve sméru obdéhu (40), priemZ osy (58)

15N

!
i
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pistu obihaji okolo osy skin _ 2; 182; 234) po kruhové
draze koncentrické k vnitfni st&n& (52) skfiné (12; 244),
vvyznacdcuijici s e t im, Ze ve sk¥ini (12) je
stredové napevno uspofaddéna krFivkovéa soucast (88; 180; 256),
pricemZ na strandch (70) pisthd (32, 34, 36, 38) privracenych
ke krivkové soudasti (88; 180; 256) Jsou Vytvofényv kluzné
plochy (100, 102), které pfi obéhu pistt (32, 34, 36, 38)
podél vnéjsi kontury (90) kfivkové soulasti (88; 180; 256)
Jsou s ni ve stalém styku a jsou vedeny tak, Ze potodeni.
pistd (32, 34, 36, 38) b&hem obéhu,,nezévisle na rychlosti
obéhu, je Fizeno vyhradné vedenim pistd (32, 34, 36, 38)
podél vnéjsi kontury (90) kfivkové soulasti (88; 180; 256) za

spoluplisobeni s valivym zabé&rem.

2. Motor s kmitavymi pisty‘ podle naroku 1
vyznacuijici s e tim, Ze vné&jsi kéntura (90)
kfivkové soudasti (88; 180; 256) odpovida presné& trajektorii
opsané b&hem Uplného ob&hu pista (32, 34, 36, 38) ose skfiné
(42; 182; 234) nejbliZe leZicim bodem (104) kluznych ploch
(100, 102), kterd je vytvorena superpozici oté&¢ivého a

obéZného pohybu pistd (32, 34, 36, 38) pri Uplném obé&hu.
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3. Motor s kmitavymi pisty podle néaroku 1 nebo 2
vyznacuijici S e t im, Ze krfivkovd soudast
(88; 180; 256) se axidln& rozklada pfes celou délku skriné
(12; 244), pfiCemZ kluzné plochy (100, 102) pista (32, 34,
36, 38) a vné&jdi kontura (90) kfivkové soulasti (88;

180; 256) se dotykaji pouze v axialnd vymezenych oblastech.

4. Motor s kmitavymi pisty podle jednoho =z -naroka 1
az 3, vyznaduijici s e t im, Ze kluzné plochy

(100, 102) Jjsou usporaddadny na jednom konci {65) jednoho z

5. Motor s kmitavymi pisty podle jednoho =z naroki 1
az 4, vyznadéuijici s e tim, Ze kluzné
plochy (100, 102) pistd (32, 34, 36, 38) jsou povrchy oto&nd
na pistech (32, 34, 36, 38) uloZenych valelkd (84, 86).

6. Motor s kmitavymi pisty podle  néaroku 5

vyznacuijici s e tim, Ze véale&ky (84, 86)

Jsou cylindrické a vykazuji polomér, ktery dje mendi ne?
réddius zakfiveni konkdvnich usekt (94) krivkové soudésti

(88; 180).

7. Motor s kmitavymi pisty podle jednoho z narokt 1 aZ 4
vyznadc¢cuijici s e t im, Ze kluznymi plochami

(100, 102) jsou povrchy pistovych kluznych sou&asti.

8. Motor S kmitavymi pisty podle naroku 7
vVyznacuijici s e t im, Ze kluzné plochy (100,
102) jsou nejmén& v oblastech, kde jsou ve styku s vnéjsi
konturou (90) krivkové souclésti (88; 180), vytvoreny &astedéné

kruhové.
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9. Motor s kmitavymi pisty podle jednoho z narokt 1 as 8
vyzna<dcuijici s e tim, Ze pisty (32, 34,
36, 38) jsou uloZeny na axidlné se rozprostirajici osové tyé&i
(56, 60, 62, 64; 238 240), prfi&emZ osove tyCe (56, 60, 62,
64; 238, 240) jsou na konci spojeny s prstencovitym t&lesem

(106, 108; 236, 242) pohyblivym ve sm&ru (40) obé&hu.

10. Motor S kmitavymi pisty podle naroku 9

+
)
=}

vvyznadcu3j ici 5 e Ze nejméné& ijedno

prstencovité téleso (106, 108 vnejsi ozubeni (120,

'~<
Q)
N
l_l
(]

122), které zabiri s prisludnym vné&idim ozubenim (124, 126)

paralelné ke skrifiové ose (42) probihajiciho a excentricky k

ni usporéddaného vystupniho h¥idele (128).

11. Motor s kmitavymi pisty podle jednoho z narokd 1
az 10, vy zna¢uijici s e tim, Ze pisty
(32, 34, 36, 38) jsou na svych axialnich koncich ax1alne

utésnény smérem ven prostfednictvim t&snéni (132, 134), které

lvykazuje viceré axidlné smérem dovnit# usporadané tésnici
navalky (152, 254, 158), které t&sné doléhaji na pisty (32,
34, 36, 38).

12. Motor s kmitavymi pisty podle jednoho z naroka 1
az 1l vyznaduijici s e t im, ze kr¥ivkova
soucast (180; 256) je otodna okolo skfifiové osy (182; 234) za
UCelem zm&ny bodu za¥ehu a v pootoené poloze ji 1lze pevné

zajistit.

13. Motor s kmitavymi pisty podle naroku 12
vyznacuijici s e t im, Ze k¥ivkovad soulast

(180; 256) je otodnd v thlovém rozsahu (184, 186) asi + 15°.




8

L1 AL b e » .
. (X ] [ ] L d e L LK ]
- . [ 3 » . . (X 4
. [ - * o 9 voe
(] [ [ [ 3 [ ] [ [ * D
(Y] o000 se o0 ce

34

14. Motor s kmitavymi pisty podle ndroku 12 nebo 13
vyznadcuijici s e tim, Ze krivkovd soulast
(180; 256) je otofnd v zavislosti na po&tu otadek

motoru (10°) s kmitavymi pisty.

15. Motor s kmitavymi pisty podle naroku 5
vyznacdcu3j ic i s e t im, Ze pro kfivkovou
soucédst (180; 256) Jje uspofddan nastavovaci mechanismus

(200; 262), kteryvvykazuje Snekovy pohon(203).

16. Motor s kmitavymi pisty podle naroku 14 nebo 15

vyznacuijici s e tim, Ze nastavovaci

mechanismus (200; 262) je Fizen elektronicky v zavislosti na

poéfu otacek motoru (10°; 10°°; 230) s kmitavymi pisty.

17. Motor s kmitavymi pisty podlé jednoho =z nérokﬁil
az 11 vyznaduijici s e tim, Ze motor (10) s
kmitavymi pisty vykazuje vicero - rozdélené& po obvod&
usporadanych zapalovacich svidek (170), - které jsou v
zavislosti na podtu ota&ek motoru (10) s kmitavymi pisty

razné nastavovany k iniciaci zapalovaci jiskry.

18. Motor s kmitavymi pisty podle jednoho z narokd 1
aZ 17 vy znad¢uijicdi s e t 1’ m , Ze obsahuje
vstrikovaci trysku (218) paliva, které je usporddana ve sméru
(40) obéhu pistd (32, 34, 36, 38) v ob&hovém uhlu (220)

zhruba 25° p¥ed z&Zehovym bodem.

19. Motor s kmitavymi pisty podle jednoho z narokd 1 aZ

9, 11 aZz 18, pokud tyto nejsou zpétné vztaZeny na nérok 10

vyznacujici s e t im, Ze obsahuje vystupni

hridel (232) usporadany koncentricky ke skrifiové ose (234).
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20. Motor s kmitavymi pisty podle ndroku 9 a 10
Vyznac¢uijici s e tim, Ze prvni prstencové

téleso (236) na vnéjsi strand vykazuje centricky vystupni

hfidel  (232) a na protilehlé strang je pres osovou ty& (238,

240) pevné spojeno s druhym prstencovym t&lesem (242)

21. Motor S kmitavymi pisty podle naroku 20
vyznadcuijici s e t im, Ze k¥ivkova soulast
(256) zabirad do prvniho prstencového t&lesa (236), které

vykazuje vystupni hridel (232) a je jim pevnd drZens.

22..Motor‘ S kmitavymi pisty podle ndroku 20 nebo 21
Vyznadcéu Jici s e t im, Ze prstencové téleso
(236, 242) a osova tyc (238, 240) tvori valcovou jednotku s

axialné pr0bé&Zné& konstantnim vnéjsSim primérem.
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