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A taldlmdny targya eljards jominGséglh szdlak elfdllitdsara
a kovetkezd lépésekben:
a./ lveg, szintetikus polimerek vagy ezek keverékéb@l keészilt 5238-
lakbél lényegében siknak tekinthetd nem-szovott szovedéket formd-
lunk, amely sztvedék vastagséga olyan, hogy a szdlak legaldbb 50%-a
egyik vagy mdsik oldaldn van ‘a szdvedeéknek,
b./ vékuumban torténd fémezéssel a szdvedéket fémmel, fémotvizet-
tel vagy ezek keverékével bevonjuk, ahol a bevonat h&sugédrzasi té-
nyez6je kisebb, mint 0,1, és ahol a szOvedekben a szovedék szdlai
feliiletének legaldbb az 50%-at bévonjuk fémmel ,
c./ a fémmel bevont szdvedéket felapritjuk, és igy kapJuk meg a

szdlakat vagy szdlkotegeket, amelyek fémmel be vannak mar vonva.
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A taldlmany tdrgya eljdrds jominGségl szdlak elddllita-
sdra, valamint nem-szovott szigeteld sztvedék elddllitdsdra,
amely szovedék olyan szdlakbdl van, hogy kivdldan alkalmas ru-

hdzat vagy hdlézsdk bélésének az elkészitésére. Lényegében a ta-
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141mény egy olyan szigeteld szdvedékre vonatkozik, amelyben fémmel
boritott lUveg vagy szintetikus polimer szdlak vannak.

A kiilonféle széles korben elterjedten alkalmazott szigete-
16 szbvedékek dltaldban finom szdlak tomegéb8l vannak Osszedllitva.
Ezek a szdlak a gaz konvekciéjét akaddlyozzadk, és némiképpen kor-
14tozzdk a hGsugdrzdst azdltal, hogy a szdlak kozott hdcsere jon
létre. Az egyes hocserék sordn azonban a sugdrzasi energia egy ré-
sze az , amely visszamarad. Ha valaki a kisugdrzott hdmennyi-
séget tovdbb kivanja csokkenteni, Ugy dltaldban egyszerien azt csi-
ndljdk, hogy tobb szdlat helyeznek az adott szdvedékben.

Igen sokféle médszerrel prdbdlkoztak mdr, amelyknek segit-
ségével kiilonféle szigeteld béléseket lehet késziteni. J. L. Coo-
per és M. J. Frankosky "Hdlézsdkokban 1év6 hdviszonyok" cimmel a
Journal of Coated Fabrics 1980-as oktdberi szdmdnak 108-114. olda-
1dn Osszehasonlitjdk a kiilonféle szdlas anyagbdl késziilt béléseket,
els8sorban pedig a szdlas anyagok paramétereit, amelyeket ezekben
a bélésekben, példdul hidldzsdkok béléseként vagy egyéb szigeteld
bélésként alkalmaznak. Az Osszehasonlitds sordn tomor és iireges
poliészter szdlakat, és mds specidlis szdlakat hasonlitottak Ossze,
igy példdul a 3M Company Thinsulate mdrkanéven forgalmazoit termé-
két is. Altaldnossigban elmondhatd, hogy a polidszterbsl keészilt
tolt6anyagot képezb szdlakat zsugoritott poliészter kotegekbdl ké-
pezik, és ezt azutan tldzdelik vagy varrjadk az anyagra,
amihez haszndljdk, példdul egy halézsédk kiils6 boritdsdra. Altals-
ban az ilyen mdédon elddllitott szigeteld bélés tomege és tartés-
sdga valamilyen formdban maximalizdlva van annak érdekében, hogy
a hoszigetelést noveljék. Az iireges poliészter szdlak szélesebb

korben elterjedten keriiltek alkalmazdsra, mivel a tomege az ily-



médon képezett bélésnek nagyobb, mint a nem-lreges szdlakbdl
készitetté. Bizonyos szdlas anyagokndl, mint példdul a Hollow-
fil II méarkanéven a E.I. du Pont de Nemours and Company &4ltal
forgalmazott anyag esetében a poliészter szdlak vizalld szilikon-
réteggel vannak elldtva, amely egyrészt a szdlas anyag tomegeének
3 stabilitdsdt, mdsrészt pedig a pelyhességét noveli. Altalédnos-
sagban azonban, ha ilyen szdlakat alkalmaznak is, ezeket kever-
ten alkalmazzdk a szilikonnal be nem vont szdlakkal, kiilondsen
igy van ez ruhdzat béléseknél. Az ilyen bélésekben alkalmazott

én. Specidlis tol-

sdzlak 5-6 den-esek, azaz atmérdjik 22-25 x 10~
t6anyag késziil példdul a szilikonnal csiszdssd tett szdlakbdl és

a szilikont nem tartalmazé szdlak keverékébdl 1,5 den-es poli-
gészter szdlakbdl és zsugoritott poliészterszdl kotegek keveréké-
bd1l, ahol az alkalmazott szdlas anyag olvaddsi pontja az egyéb
poliészterszdlak olvaddsi pontjdndl kisebb. Ezeket a szdlakat

vagy tlzdelik, vagy pedig hémérséklet-kotést alkalmaznak, azaz
héhatdssal kotik a helyén. Az ilymédon el6dllitott vattaszerd
anyag igen j6 hoszigetelést biztosit, és az esztétikus paramete-
rei is rendkiviil kedvezdek. Ilyen jellegl bélés illetSleg toltd-
anyag van leirva a US 4.304,817 sz. szabadalmi leirdsban is. Az
"Thinsulate" olyan szigeteld anyag, amely vékony, viszonlyag t&-
mor poliolefin mikroszdlakbdl van kialakitva, vagy pedig kiilonbg-
zd igen nagy finomsdgl poliészterszdlak és mikroszdlak keveréké-
b6l. A nagy finomsédgi poliészterszdlak, amelyek a "Thinsulate"
szigeteldben benne vannak, ndvelik a tomegét, kilondsen azokhoz
képest, amikor csak valamilyen mikroszdl koteget alkalmaznak egye-

dil. Téli sportok esetében kiilsé ruhdzat béléseként is kiilonféle

szigeteld anyagok kombindcidéjdt alkalmazzdk, adott esetben ezek

még be vannak vonva egy pordzus politetrafluoretilén polimer film-



-------------------

réteggel is, ashogy ez példdul az US 4.187,390 sz. leirdsban is
ismertetve van.

A fent ismertetett kilonféle megolddsok tehdt mind nem sz6-
véssel elddllitott szigeteld bélésekre vonatkoznak, azonban sok
esetben az alkalmazds sordn komoly hidnyossdgokat is tapasztaltak.
Igy példdul évek 6ta ismert az, hogy a szdlak optikai tulajdonsa-
gai az iddk sordn vdltoznak, és a hddtaddsi tényezd illetGleg hd-
sugdrzdsi tényezdjik is védltozhat. Charl M. Pelanne a Journal of
Thermal Insulation c. folyéirat 1978. &4pirlisi elsd szémdban "HO-
szigetelés: mit és hogyan csindljuk" cimmel arra vonatkozdan ad ki-
tanitdst, hogy a sugédrzds mértéke ellendrizhetd a fellilet hokibo-
csétdsdnak a vizsgdlatdval, vagy ugy, hogy abszorbedld vagy reflek-
t416, azaz visszaverd feliiletek kozé helyezzik el Ggy, hogy a két
oldaldn kiilonbbzok a hémérsékletek. A Journsl of Thermal Insulation
1930. juliusi szdmdban T.W. Tong és C.L. Tien: "Szdlas szigeteld
anyag hBsugdrzésanak analitikai modellezése" cimmel irtak cikket,
amelyben arra vonatkozdan adnak kitanitdst, hogy hogyan lehet olyan
modelleket létrehozni, amelyekkel szdlas szigeteld anyagokban a ho-
dtaddst vizsgdlni lehet.

Hosszu évek dta ismert az is, hogy a szdlak optikai paramé-
terei vdltoznak, a nehézség azonban csak abban volt, hogy a vdlto-
z4st hogyan lehet valamilyen médon mérni, illet6leg elére meghatd-
rozni. Ezeket a paramétereket a szdlanyag Osszetételének a vdltozta-
tdsdval bizonyos fokig befolydsolni lehet, nem olyan mértékben azon-
ban, mint ami sziikséges lenne ahhoz, hogy a legkisebb h{dtaddsi té-
nyezdt érjik el.

Ami az ilyen szigeteld szdlas anyagckbdl készilt béléseknél

kivdnatos az az, hogy maga a szdl se ne abszorbedlja, se ne suga-



rozza az energidt. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy a szalnak
olyan anyagbdl kell késziilnie, amelynek a hfsugdrzasi képessége

is nulla, és abszorbcids képessége is nulla. Vannak természetesen
olyan anyagok, és ezek kdzismertek, amelyeknek igen alacsony a hé-
sugdrzo képessége €s az abszorbcids képessége is, példaul ilyen

az arany, amelynek a h&sugdrzé képessége 0,02, az ezist, amelye
szintén 0,02 és az aluminium, amelynek h&sugédrzd képessége 0,04.

Ha azonban ilyen szélakbdl készitiink egy terméket, azok rendkiviil
dragdk lennének, nehezek, és a mechanikai paraméterei olyanock, hogy
a rugalmas alakvdltozds helyett dltaldban maradd alakvéltozést szen-
vednek. Ezen tulmenden ezeknek az anyagoknak még van egy nehany
olyan tulajdonsédga, ami az alkalmazdsukat a fent emlitett teriileten
nem teszi kedvezdve.

Felismertiik azonban azt, hogyha az egyébként szigetelf anyag
szempontjdbdl kedvezd anyagokat illetbleg ezeknek a szdlait olyan
anyaggal vonjuk be, amely a sz3dl feliileti paramétereit megvéltoztat-
ja dgy, hogy annak a héelnyeld illetdleg hokibocsdtd képesseége ki-
csi lesz, dgy igen kedvezd hatdsi bélést lehet létrehozni.

Azok az anyagok, amelyeket szigeteld bélésanyagként alkalmaz-
nak, 4ltaldban polimerek, liveg vagy egyéb nem-vezetd anyag, amelyek-
nek fémmel torténd bevondsa galvanizdlds Gtjdn nem lehetséges.
Villamos Gton azonban dltaldban olyan anyagokat lehet bevonni, ame-
lyek ugyan a kis hokibocsdtdst megvaldsitjdk, azonban kiilsd boritéds-
ként vagy bélés anyagként nem alkalmazhaték. Ilyen példdul az alu-
minium.

Létezik egy olyan eljdrds, amikor a kiilonféle szdlakat véku-
umban fémmel vonjdk be. Ez az eljdrds azonban csak egyenes vonal
mentén elhelyezett szdlak bevondsdra alkalmas. A szigeteld szalak-

bél 4116 szovedék igen sok szdlbdl 411, azonban azok a szdlak, ame-



lyek egy vonal mentén egyenesen helyezkednek el, legfeljebb a sza-
lak 7%-at teszik ki egy olyan szovedékben, amely tipikusan 12,5 mm
vastag, és amelynek slrsége 8,1 kg/m3.

A US 4.042,737 sz. szabadalmi leirdsban nedves eljards
van szdlaknak vagy kotegeknek a fémmel torténd bevondsdra ismertet-
ve, ez az eljérds azonban ott, ahol igen sok szdlrdl van szd, vagy
szdlakbdl készilt szovedékrdl van szd, nem alkalmazhatéd. Ez az el-
jdrds ugyanis rendkivil lassd, és 40 x 10—6m 4tmérdjd nylon szidl-
bél 6rénként 100 g-ot tud csak feldolgozni, és a folyamat még sok-
kal lassabbd &s nehézkesebbé vdlik, ha az alkalmazott szdlsk abba
a tartomdnyba esnek, amelyet a hdszigeteld anyagokndl alkalmazunk,

tehdt ahol az 4tmér6je a szdlaknak kisebb, mint 25 x 1076

m. Folya-
matos gydrtds esetén a teljesitmény novelése érdekében nem feltét-
lenil sziikséges az, hogy a vdkuummal torténd fémezés soran az dsszes
sz4l, tehdt a bélésanyagban 18vd belsd szdlak is fémmel legyenek
boritva. Hosszi ideje probléma az, és igen sok tanulmdny készilt
ezzel kapcsolatban, hogy a szigeteld szGvedékekben 1év8 szdlak bo-
ritdsdt kis emisszids tényez6jd anyaggal hogyan lehetne hatdsosan
megoldani, mindezideig azonban olyan megoldds, amely gyaskorlatban
j61 alkalmazhatdé lett volna, nem sziiletett.

A taldlmdnnyal .célul tGztik ki tehat _olyan eljdras ki-
dolgozdsdt, amely alkalmas fémmel bevont szdlak elddllitdsdra, és
az eljdrds alkalmazhatd 40 x 10_6m—nél kisebb dtmérdjad szdlak, az-

az nagy finomsdgl szdlak esetében is, és minden esetben biztositva

van az is, hogy a termelékenység nagy legyen, azaz legaldbb 45 kg/d.

A taldlminy szerinti eljdrdssal 1lényegében egy kétdimenzids
nem szovott szovedéket vagy szdlkdteget hozunk létre, amely szdve-

dékben vagy szdlkotegben 1évd szdlak fémbdl, szintetikus polimerbdl,



vagy ezek keverékébdl dllnak. A kétdimenzids elnevezésnek azeért van
jelentdsége, mert ez alatt egy olyan anyagot értiink, ahol a szdvedék-
ben 1év6 sz4dlak Osszességének legaldbb 50%-a a kiils6 felilet egyik
vagy masik oldaldn megjelenik. Maga a kétdimenzids szGvedék lehet
példdul felgtngyolitett formdban, amelyet azutdn vékuumban féme-
ziink kis emisszids tényezG6jG, 0,1-nél kisebb emisszids tényezdji
fémmel, fémbtvizettel, vagy ezek keverékével, ahol a szdba johetd
fémek lehetnek aluminium, arany, eziist vagy ezek otvozetei, és a fém-
mel bevont szdvedéknél a feliileti rész legaldbb 50%-a a fémmel vagy
fémbtvozettel be van vonva. A fémmel torténd bevonésf kovetben a
szovedéket vagy szdlakat felapritjuk, azutdn hozzuk létre a kivant
nem-szovott terméket, amely egy laza hdromdimenzids szigeteld szo-
vet vagy bélés, amelynek sirlsége 0,33-33,4 kg/m3 tartomdnyba esik.

A taldlmdny szerinti eljdrdssal megvaldsitott szigeteld bé-
1és, toltet, vagy barmilyen szigeteld anyag igen j6l tartja a mele-
get, ugyanakkor kicsi a tomege, a tartdssdga nagy, megfelelfen ru-
galmas, konnyd vdgni, varrni, vagy egyéb, a kivdnt késztermék eld-
d11itdséhoz szikséges lépéseket megtenni.

A taldlmény szerint létrehozott szdlhalmaz rendkivil nagy-
mértékben visszatartja hot, kifelé torténd hGsugdrzds tehdt igen
‘kicsi, viszont a szdlak kozotti hdsugdrzds nagy, ilymddon tehdt na-
gyon jo szigeteld tulajdonsdgokkal rendelkezd szovedéket kapunk.

A taldlmdny tdrgya nem csak a szovedékre vonatkozik, hanem

eljdrds is, amellyel telt fogdsu, j6 szigeteld szOvedéket
létre lehet hozni, és amely eljdrds rendkiviil jé hatdsfokid és nem
koltséges.

A taldlmény szerinti szdlanyagbdl készitett kilonféle termé-

kek, bélések vagy egyeb szigeteld anyagok igen jOl haszndlhatdk ru-



hdzatba és hdlézsakba. A taldlmdny szerinti eljdrds soran létreho-
~zott fémmel boritott polimer szélaknak a termikus parameéterei sok-
kal kedvezobbek, mint a meglévd megolddsokndl alkalmazott szalakeé.

A taldlmény szerinti eljérdst a tovdbbiaskban példakeénti fo-
ganatositdsi mdédjai segitségével ismertetjik részletesebben. A ta-
14lmény szerinti eljdrds a kovetkezd 1épésekbdbl 411:

a./ ElB6szor létrehozunk egylényegében kétdimenzids nem-szovott szo-
vedéket, amely iiveg, szintetikus polimer, vagy ezek keverékebGl ké-
pezett szdlakbdl &ll, és ahol a szovedék vastagsdga olyan, hogy a
szédlaknak legaldbb a fele a szivedék egyik vagy mdsik oldalan a kiil-

s6 felilet fele esik,

b./ védkuum fémezést végziink, a szOovedéket fémmel, fémotvozettel vagy
ezek keverékével vonjuk be, éspedig olyan fémmel, amelynek a hokibo-
csdtdsi tényezdje 0,1-nél kisebb, és a fémmel torténd boritds a szo-
vedék szdlai feliiletének legaldbb 50%-4ndl megtorténik.
c./ A fémmel bevont szdlakat vagy kotegeket ezutén megfelelGen ap-
ritjuk, vagy csikokra vdgjuk, vagy kis darsbokra szabdaljuk.

A taldlmdny szerinti eljdrdssal a laza szigeteld szovedek
el8dllitdsa a kivetkezd 1épésekbbl 8ll:
a./ Létrehozunk egy lényegében kétdimenzids nem-szovott szovedéket
dveg, szintetikus polimer vagy ezek keverékébdl képezett szdlakbdl,
és a kész szovedék vastagsédga olyan, hogy a szdlaknak legaldbb az
50%-a a szovedék egyik vagy a mdsik oldaldra esik,
b./ a szbvedéket fémmel, fémotvozettel vagy ezek keverékével vaku-
umban fémezziik. Az alkalmazott fém vagy fémotvozet hosugdrzdsi ké-
péssége kisebb kell legyen, mint 0,1, és a fémmel torténd bevonds
olyan kell legyen, hogy a szovedék szdlainak a feliiletének legaldbb

50%-a be van vonva fémmel vagy a fémotviozettel,



c./ a fémmel bevont szédlakat felapritjuk,

d./ és a felapritott szdlakat egy laza hdromdimenzids szovedekke
vagy szabdvattdba egyesitjik, olyannd, amelynek sdrlsége 0,3 és
32kg/m3 kozott van.

Végiil a taldlmdny tdrgya egy olyan 4j, J6 minGségl szovet
el5411itasa, valamint egy laza ézigetelé szovedék elddllitdsa a
fent emlitett eljdrdssal.

A taldlmdny szerinti eljdrds sordn olyan nem-szovott szove-
déket 41litunk eld szdlakbdl, amely lényegében kétdimenzidsnak, az-
az siknak tekinthetd, és ahol a szdlak lveghdl, szintetikus poli-
merbdl vagy ezek keverékébfl vannak. A szdvedék szdlainak az at-
mérdje kisebb, mint 50 x 10_6m, eldnydsen azonban 1 - 40 x 1076m
tartomdnyba esik. Kiilondsen j6l haszndlhatdk a szintetikus polime-
rek, amelyek kgzgtt is elsGsorban a kilonféle poliészterek, nylo-
nok, akrilok, poliolefinsk, mint példdul a polipropilén. Poliész-
ter szdlak esetében az dtmérd elbnytsen 7 - 23 x 10_6m tartomdnyba
esik. Maguk a szdlak lehetnek gylrt szdlak vagy egyenes szdlak,
vagy ezeknek keveréke, lehetnek szdldarabok vagy folyamatosan hosz-
szi szdlak.

A taldlmdny lényege végiilis az, hogy a szdlaknak legaldbb
az 50%-a a szovedék egyik vagy a mdsik oldalan a kiilso felﬁleten
van. Ha olyan szovadéket haszndlunk, aminek a vastgasdga tul nagy,
Ggy nem biztosithatd az, hogy a szdlak feliiletének a fémmel torténd
bevondsa a kivant mértékben bekdvetkezzen. Eldnydsen tehdt a szdlak
feliiletének az 50%-a van legaldbb a szdl kiilsd feliiletén akdr egyik,
akdr misik oldalon. Nem-szovott szovedék készithetd ilyen mddon pél-
d4dul a Reemay cég dltal gydrtott Reemay mdrkanéven forgalmazott

2

poliészterbdl.Ennek a szdlnak a stlya 0,4 x 10~ --17 x l[]_2 kg/mz,

eldnydsen azonban ez a tartomdny 1 x 10-2 3,4 x 10-2 kg/m2 tarto-



manyba esik. Nem-szovott szdvedek készithetd 1,5 den-es poliészter-
b6l sodort szdlakbdl, amelynek sidlya kodzelitfleg 18,7 g/m2, és eh-
hez kb. 10% kotbanyag tartozik. A szdlak ebben a szovedékben elsd-
sorban a géppel parhuzamosak, ahol késziil.

A kétdimenzids, gyskorlatilag tehat siknak tekinthetd nem-
szovott szovedékek eldnyosen fol vannak tekercselve, és a kovetke-
z0 lépésben a taldlmdny értelmében vdkuumban fémmel keriilnek bevo-
ndsra. £z a fémmel torténd bevonds vagy galvanizdlds onmagdban is-
mert, kilonosen a szintetikus polimer filmek vdkuumban tdrténd fé-
mezésénél, példdul a poliészter filmeknél, igy ezt részletesebben
nem is ismertetjik. Elegenddnek tartjuk azt elmondani, hogy az el-
jdréds sordn a folyamatos filmfeliilet vagy a szovedék a fémréteggel
dgy van bevonva, hogy a fémet elgbzdlogtetjik, majd a feliiletre le-
csapatjuk. Magdt az eljdrdst egy olyan kamrdban végezzik, amelybdl
a levegdt eltdvolitjuk, a kamrdban visszamaradd nyomds pedig az at-
moszférikus nyomdsnak csak az egymilliomod része. A tiszta felii-
letet visszilkk be a védkuum kamrdba Ugy, hogy az vizszintesen helyez-
kedjen el, és a fémgbz ra ccapddjon le.

A fémg6zt dgy 4llitjuk eld, hogy a fémet olyan homérséklet -
re melegitjlk, hogy ott elpdrologjon, és a fémgGznek a nyomdsa na-
gyobb legyen, mint a kamrdban maradé nyomds. A fémet azutdn gbzzel —
érintkeztetjik, és a viszonylag hideg feliiletre rdvisszik. A le-
rakddott fémréteg vastagsdga egyrészt a hevitd kemence teljesitmé-
nyétol, mdsrészt a vdkuum kamrdban 1évdé nyomdstdél, harmadsorban pe-
dig a szovedék sebességétol fiigg, amellyel a kamrdban mozgatjuk.
Gyskorlatban a vastagsdg vdltoztatdsdra legegyszerlbb mdédszer a
szovedék sebességének a vdltoztatdsa. A vastagsdg vdltoztathatd, be-

dllithatd, és bizonyos fokig befolydsolhatd azzal a teljesitménnyel
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is, amelyek az egyeé hevitd berendezésekhez vannak elvezetveé. A le-
rakédott réteg vastagségat fotoelektromos eszkozok alkalmazdsdval
vagy a villamos ellendllds mérésevel lehet kijelezhetové tenni.
A1taldnossdgban azt mondhatjuk el, hogy a taldlmany szerin-
ti fémréteggel torténd bevondsndl a fémréteg vastagsaga 10-5 - 10'4
m nagysagrendd, és a hokibocsdto képessége nem nagyobb, mint 0,04,
maga az alkalmazott fém pedig aluminium, arany, eziist vagy ezeknek

az Gtvozete, olyan, hogy a fém legalabb %U tﬁwgg%ﬂbenne. A fém és/

vagy egyéb otvozetek keveréke szintén alkalmazhatdé. Az drakat is fi-
gyelembe véve legelonydsebb az aluminium alkalmazdsa, mert ennek is
kicsi a hdsugdrzdsi tényezfje.

A taldlmdny értelmeben a szﬁvedék’teljes feliiletének lega-
aldbb 50%-a fémmel van boritva a fémezési eljdrds sordn. Ezzel kap-
csolatosan azt tapasztaltuk, hogy a lényegében siknak tekinthet6
szovedék esetében a silya a mar fémmel boritott felilletnmek 12,5 -
32 g/cm2 akkor, ha aluminiumot haszndltunk mint fémet. Kildnosen
nagyon j6 eredményeket értiink el olyan fémmel boritott szovedékek
esetében, amelyeknek silya 15-22 g/m2 volt.

Ahogyan erre mar kordbban is utaltunk, a taldlmany szerinti
'eljérés sordn a fémezést kovetden, amikoris a lényegében siknak te-
kinthetd szovedéket az eldirtnak megfelelSen fémmel vontuk be, ezt
a szovedéket egyedi szdlkdtegekké daraboljuk. Egy megfelelﬁenAki—
alakitott berendezéssel ezeket azutédn vélogatni lehet, j6 eredmé-
nyek érhetdk el példdul a Hollingsworth On Wheels "Shreadmaster”-
ével.

Az apritds sordn olyan szdlakat tudunk létrehozni, amelynek
legaldbb 90%-a nyitott, egyedi és fémmel bevont szal.

Az egyedi és bevont szédlak a kivetkezd 1épésben alakithatdk



4t 4t laza hdromdimenzids szovedékké. A nem-szovott szovedékek vagy
vattapsrndk formdlésdra a Rando-Webber eljdrdson kiviil kartolds is
alkalmazhaté. A végeredményként kialakuld teltfogdsd, laza szove-
dék olya¥ hogy a slrdsége 0,3 - 33 kg/m3 kozott van, aldnydsen
azonban a s(r(sége 3,3 - 13 kg/m3.

A késztermék a taldlmdny szerint elSnydsen 100%-ban tartal-
mazza a fémmel bevont szélat, kialakithatd azonban a szdvedék fém-
mel bevont és fémmel be nem volt szalakbél is. Ha keveréket alkal-
mazunk, Ugy a j6 hdvezetd képesség szempontjabsl legaldbb 75%-a a
szovedéknek  fémmel bevont sz4l kell legyen. A bevonat nélkidli
szdlak alkalmazdsa azért elbnyds adott esetben, mert kellemesebb
a fogdsa, jobb mosni, tartésabb és teltebb fogdst lesz. A keverést
az apritdst kovetSen, de a kartolds vagy egyéb mivelet megkezdése
elott kell elvégezni. Amennyiben kot6szdlakat is alkalmazunk, olyan
szdlakat tehdt, amelyek megolvadnak vagy legaldbbis részben megol-
vadnak akkor, amikor a szovedéket a kdrtoldst kovetben vagy az e-
gyéb miveletet kovetSen a kemencén vagy kdlyhan &dtvisszik, keverhe-
t5 a fémezett szdlakkal, ezen kitdszdlak alkalmazdsa a szovedéknek
telt fogdst és nagyobb egyenletességet biztosit. A kitGszdlak le-
hetnek egyszeres szélak, ekkor a teljes szdl megolvad, vagy olyan
kétkomponens(i sz4l, amikor a szdlnak csak a kiilsd része olvad meg.
Ez utdbbi lehet példdul a Hoechst Celanese Corporation Celbond
mérkanév alatt forgalmazott szdla, vagy a DuPont Company-nak a
DuPont DACRON poliészter kotSszdla. Minden esetben azonban, amikor
valamilyen szdlkeveréket alkalmazunk, a végeredmény az kell legyen,
hogy az eredd sr(ség 0,3 - 3,3 kg/m3 legyen.

A szdlas kotdanyag helyett valamilyen vegyi kotbanyag is al-
kalmazhatd a mar kész szovedékben, hogy annak megfglelﬁ telt fogdst

biztositson. Ilyen anyag lehet példdul olyan vegyianyag, amelyet
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a kdrtolds utdn részérnak a szovedékre, és ennek a vegyianyagnak 3

térhdldsoddsa akkor kovetkezik be, amikorﬂéthalad a kemencén vagy
kdlyhdn, és még mieldtt a szovedéket folvagnank vagy a végs6 téro-
14si formdjdban példdul hengerekbe hengerelnénk. Ilyen kdtdanyag
lehet példdul a Rhoplex TR-407 tipusd kotdanyag, amelyet a Rohn és
Hass Company 411it el6. A Rhoplex TR 407 akril emulzid, amelyet
sz4ltoltésként alkalmaznak, azért, hogy a szdlnak a tartdssdga
mind mosdsndl, mind a szdraz tisztitdsndl megfeleld legyen.

A fémmel bevont szdl még kilonféle feliillet simitd anyaggal
is kezelhetd, ezek onmagukban ismertek. Ilyen lehet példaul a
Dow Corning 108-as tipusd anysg, amely egy vizalapd emulzid, amely
35% aminofunkciondlis szilikonpolimert tartalmaz, amely levegdn
szérithatdé, és levegdn térhdldsodik.

1. példa

Ebben a példdban azt kivanjuk bemutatni, hogy a taldlmdny szerinti
j6émindségl szdl és a nem-szovott szovedékbdl 4116 szovedek hogyan
411ithaté el6, és hogyan alkalmazhatd szigeteld bélésként.

A kétdimenzids kdrtolt nem-szovott szovedék poliészter sza-
1lakbdl késziilt. A szovedéket 1,5 den-es kartolt poliészter gyidrt
sz4albdl készitettik, olyanbdl, amelynek sidlya kb. 18,7 g/m2 volt.
Kotbanyagként 10%-ban akril kotdanyagot alkalmaztunk. A szovedék-
ben a szdlak irdnya olyan volt, hogy az a gép hosszirdnydval egye-
zett meg.

A szovedéket azutdn vdkuumban fémeztik alumihium fémmel, és
a szOvedéken 1év0 szdlak feliiletének kb. 75% -a lett a fémmel be-
vonva, a bevonat vastagsdga 5 x 10"7 m lett, és a mar bevbnt szo-
vedék silya 19,5 g/m? koril volt.

Ezt kovetden a szovedéket felapritottuk, az apritdsndl a
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Hollingsworth On Wheels Shreadmaster-ét alkalmaztuk.

Az egyedi szédlakat és szdlkotegeket azutan héromdimenziés
szivedékké kdrtoltuk, amely megfelelfen laza szﬁvédék lett, és
amely sirisége 48 kg/m3 lett.

A tovabbiakban a taldlmdny szerinti szovedékkel elérhetd
termikus paramétereket mutatjuk be tdblédzatban. A vizsgédlt szove-
dék az Anacon Model 88 tipusd vizsgdld berendezéssel késziilt és

ASTM C-518-as teszteljdrdst alkalmaztunk.

1. Tablazat

Anyag Hovezetd képesség(W/mK) R/mm Clo/mm
1. példs 0,05 74,5 84,3
Kontroll % 0,057 62,5 72,1

Hollowfil II

(5.5 dpf poliész-
ter; sﬁrﬁgég

4,86 kg/m

0,077 46,9 53,3
A ¥ -al megjellt kontrollanyag a tébldzatban ugyandgy készilt,
mint a mdsik anyag, csak a fémmel vald boritds lépése maradt ki.

Az aldbbiakban megadjuk azt, hogy a 0,34 -os hdvezetd képes-

séghez milyen sr(ség értékek tartoznak az egyes anyagokban:

Anyag StrGség (ka/m>) % atlag
1. példa 4,86 0
Kontroll 6,8 40

Hollowfil II 16,2 333

.....



2. példa

Ugyandgy jdrunk el, mint az 1. példdban, csak a kdrtolassal egy

olyan hiromdimenzids szovedéket hozunk 1étre, amelynek slrlsége

8.1 kg/m.

A ktvetkezd tablézatban megadjuk azokat az eredményeket, ame-

lyek az ezen példa szerinti szbvedék termikus paraméterei.

II. Téblazat

Anyag Hovezets képesség.
(W/mK)

1. példa 0,042

Kontroll 0,044

Hollowfil II
(5.5 dpf poliészter) 0,057

Sardség 4,86 kg/m3

R/mm Clo/mm
36,2 99,5
82,0 93,2
63,5 72,1

A taldlmany szerinti szdvedék természetesen nemcsak a bemuta-

tott példék alapjadn dllithatd eld, a példdk csak egy-egy lehestséges

médot illusztrdltak, lényegében az igénypontban foglaltak szerint

eljérva minden esetben a taldlmdny szerinti szovedéket hozzuk 1ét-

re.
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1. Eljéfﬁg j6mindségld szdlak elddllitdsdra a kovetkezd 1é-

pésekben:
a./ iveg, szintefikus polimerek vagy ezek keverékébdl késziilt sza-
g e

1akbdl lényegében siknak tekinthetd nem-szovott szovedéket formd-

lunk, amely szOvedék vastagsdga olyan, hogy a szdlak legaldbb 50%-a o

egyik vagy mdsik oldalan van a szovedéknek, 1
b./ vdkuumban torténd fémezéssel a szﬁvedéket fémmel, fémotvozet-
tel vagy ezek keverékével bevonjuk, shol a bevonat hésugdrzdsi teé-
nyez6je kisebb, mint 0,1, és ahol a szOvedékben a szdvedék szdlai
feliiletének legaldbb az 50%-4t bevonjuk fémmel,

c./ a fémmel bevont sztvedéket felaspritjuk, és igy kapjuk meg a
szdlakat vagy szélkbtegeket,‘aﬂglygk,fémmel,bewvannak_mérwyonva.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemez-
ve, hogy a gyskorlatilag siknak tekinthetd szovedék silya a fé-
mezés elstt 0,34 x 1072 - 17 x 1072 kg/n’.

3. A 2. igénypont szerinti eljdrds azzal Jellemez-
ve, hogy a szivedék silya 0,84 x 1072 - 3,39 x 1072 kg/n’.

4. A 3. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemez-
ve, hogy a gyakorlatilag siknak tekinthetd szovedék 524-
lai olyan szdlkotegek, amelyeknek atmérdje a fémezés eldtt kisebb,

mint 50 x 107 m. |

5. A 3. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemez-
ve, hogya gyakorlatilag siknak tekinthetd szovedék folyamatos
sz4lakb6l van, és atméréje 107 - 4 x 10 7> m. .

6. Az 5. igenypont szerinti eljdrds azzal jellemez-

ve, hogy a szdlak poliészter szdlak, és &tmérgjik 7 x 10-6 -

7 0 AR }
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7. A 6. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemez-
ve, hogy a szdlaknak a silya aluminiummal mint fémmel tdrténd
bevonds utédn 12,5 - 31,2 g/mz.

8. A 7. igénypont szerinti eljérés azzal jellemez-
ve, hogy a fémmel bevont szbvedék silya 24 - 58 g/mz.

9. Az 1. igénypont szerint eljdrds azzal jellemez-
ve, hogy a szdlakat poliészter, nylon, akril és poliolefin cso-
portbdl kivdlasztott szintetikus gyggfégé;’gllltjuk eld.

10. Az 1. igénypont szerinti eljdrds azzal Jellemez-
ve, hogy a gyakorlatilag siknak tekinthetd szovedéket vdkuumban
fémmel vagy fémotvozettel vonjuk be, €s az alkalmazott fém vagy
fémbtvozet o}zgf&ﬂﬁggx_g_hésugérzési tényez8je kisebb, mint 0,04.

11. Az 1. igénypont szerinti eljdrds azzal Jjellemez-
ve, hogy a fémmel bevont szovedék feliiletsilya 12,5 - 31,25 g/mz.

12. Az 1. igénypont szerinti eljdréds azzal jellemez-
ve, hogy a gyakorlatilag siknak tekinthetd szGvedékben 1évd szd-
lak gylrt szdlak.

13. Az 1. igénypont szerinti eljdrds azzal Jellemez-
ve, hogy a gyakorlatilag siknak tekinthetd szovedékben lévd szé-.
lak egy része gydrt szdl. - — B

14) Eljards olyan Jomlnosegu szalanyagok eloallltasara, amely—

b51 ruha vagy hdldzsék 521getelo bélése készithetd, és an°1y eljé—
o

—

ras a kovetkez0d lepesekbol all
—————

a./ gyakorlatilag siknak tekinthetd nem-szovott szovedéket készi-

e

tink lveg, szintetikus polimer vagy ezek keverékébdl, és a szdve-
dék vastagsdga olyan, hogy a szdlak feliiletének legaldbb 50%-a egyik

vagy a mdsik oldalra esik a szovedékben,
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b./ kis hdsugdrzdsi képességgel rendelkezd fémmel, aluminiummal,
arannyal, eziisttel vagy ezek keverékével vonjuk be a szovedéket
dgy, hogy a szdlak feliiletének legaldbb 50%-a fémmel van boritva.
c./ A fémmel bevont szovedéket azutdn darabol juk, apritjuk.

15. A 14. igénypont szerinti eljdrds azzal Jjellemez-
ve, hogy a szdlak gyskorlatilag siknak tekinthetd szdlkotegek.

16. A 15. igénypont szerinti eljérds azzal jellemez-
ve, hogy a gyakorlatilag siknak tekinthetd szGvedék szdlai poli-

észterbdl vannak, amelyek aluminiummal vannak bevonva.

Ay \j) Y
,/ :
‘"1;7>Eljérés telt fogdsi szigeteld szovedék elddllitdsdra,
ey 3y g iy 1. ool
amely eljérés a kov?FE???\}EE?595991\§}!:>~-‘~ Qre2.0 //é%f?f éi;;;i/

a./ gyskorlatilag siknask tekinthetd nem-szovott szdvedéket &llitunk

eld ilveg, szintetikus polimer vagy ezek keverékébdl készilt szdlak-

bél, a szovedék vastagsdgdt ugy éllitjﬁk be, hogy a szovedékben lé-
T N — e

————

vl szalak felilletének legaldbb 50%-a egyik vagy a mdsik oldalon le-
gyen,
b./ a sztvedéket fémmel, fémotvozettel vagy ezek keverékeével, olyan
anyagbdl, amelynek hokibocsédtdsi tényez6je kisebb, mint 0,1, fémmel
vonjuk be, és a bevonds sordn lgyelilink arra, hogy a szdlakbdl keép-
zett szbvedék feliiletének legaldbb 50%-a fémmel vagy fémotvozettel
be legyeqixggygj,,/~f~
c./ a fémmel bevont szovedéket apritjuk és szdlkotegeket képeziink
beldle,
d./ a fémmel bevont szdlkotegekbdl laza hiaromdimenzids szdvedeket
vagy szabdvattat formazunk, amelynek sﬂrﬁsége 0,32 - 32Kkg/m3.

18. A 17. igérypont szerinti eljéréé é z2z é 1l je lﬁlre mez-
ve, hogy a gyakorlatilag siknak tekinthetd szovedéknek a féme-

zés elGtt a feluletsilya 0,34 x 1072 - 16,7 x 10% Kg/m2.
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19. A 18. igénypont szerinti eljdrds azzal Jjellemez-
ve. hogy a feliletsily 0,86 x 1072 - 3,39 x 1072 kg/m?.

20. A 19. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemez-
ve, hogy a gyakorlatilag siknak tekinthetd szovedékben lévd sza-
lak olyan szdlkitegek, amelyeknek dtmérdje a fémezés elStt 50 x 10—6
m-nél kisebb. |

21. A 19. igénypont szerinti eljdrds azzal Jjellemez-
ve, hogy a gyakorlatilag siknak tekinthetd szovedék szdlai folya-
matos szdlkotegeket képeznek, és a fémezést megel6zben az &tmérdjik
kisebb, mint 50 x 107° m.

22. A 20. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemez-
ve, hogy a szdlkotegek dtmérdje 1076 - 40 x 107° .

23. A 22. igénypont szerint eljédrds azzal jellemez-
ve, hogy a szdlkotegek olyan poliészterbdl vannak, amelyeknek
4tmérdie 7 x 1076 - 23 x 107 m.

24. A 23. igénypont szerinti eljdrds azzal Jjellemez-
ve, hogy a szédlakat aluminiummal mint fémmel vonjuk be vakuum-
ban, és a vdkuummal torténd fémezést kdvetben a silya 12,5 - 31,2
g/mz.

25. A 24. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemez-
ve, hogy a fémmel bevont szdvedék sidlya 24 - 58 g/mz.

26. A 17. igénypont szerinti eljdrds azzal Jjellemez-
ve, hogy a szdlak polimerek, ny;?nok, akrilok és poliolefinek

NN g}
csoportbeli szintetikus é}éﬂiﬁ?él vannak,

27. A 17. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemez-
ve, hogy a gyakorlatilag siknak tekinthetd szovedék olyan fém-

mel vagy fémotvozettel van bevonva, amelynek hdsugdrzasi tényezd-

je kisebb, mint 0,04.
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28. A 17. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemez-
ve, hogy a fémezett szovedék sulya 12,5 - 31,2 g/mz.

29. A 17. igénypont szerinti eljérds azzal jellemez-
ve, hogy a szivedékben alkalmazott szdlak gylrt szdlak.

30. A 17. igeénypont szerinti eljdrds azzal jellemez-

ve, hogy a gyakorlatilag siknak tekinthetd szdvedékben 1évs szd-

lak 1egalébb részben gylrt szdlak. F

(?;j}Eljérés laza szigeteld szovedék elddllitdsdra a kbvetke- v
z0 lépggéﬁben:
a./ gyakorlatilag siknak tekinthetd nem-szovott szovedéket hozunk
letre Uveg, szintetikus polimer vagy ezek keverékébdl késziilt sza-
lakkal, a szovedék vastagsdgédt gy vdlasztjuk meg, hogy a szdlak fe-
liletének legaldbb 50%-a egyik vagy a mdsik oldalon a szdvedéken ki-
viil legyen,
b./ a szdvedéket kis hGsugdrzdsi tényezdjd fémmel, eldnydsen alumi-
nium, arany, eziist csoportbeli fémmel vagy ezek keverékével von-
jJuk bz, és a bevonds sordn Ugy jdrunk el, hogy a szdlak felileté-
nek legalabb 50%-a be legyé;r:;;;;;—;—;;;;;ijmwp
c./ a fémmel bevont szovedéket felapritjuk és sazlakat és szdlkote-
- geket keépeziink beléle,
d./ a fémmel bevont szdlakbdl laza, telt fogdsd hdromdimenzids szo-
vedéket vagy vattat készitiink, amelynek s(ir(isége 0,3 - 3 kg/m3.

32. A 31. igénypont szerinti eljdrds azzal jellemez-
ve, hogy a slriség 0,32 - 1,2 kg/m3.

33. A 31. igénypont szerinti eljdrds azzal Jjellemez-
ve, hogy a gyakorlatilag siknak teinthetd szovedékben lévs. sza-
lak szdlkotegek.

34. A 33. igénypont szerinti eljérds azzal jellemez-
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ve, hogy a gyskorlatilag siknak tekinthetd szovedékben 1évs sz&l-
kotegek poliészter és ezek a polidszter szdlask vannak aluminiummal
bevonva.

35. A 31. igénypont szerinti eljdrds azzal jJellemez-
ve, hogy a szdlak egyesitését kartoldssal vagy Rando-Webber el-
jérédssal végezzik.

36. A 31. igénypont szerinti eljdrds azzal jJellemez-
ve, hogy az apritott, fémmel boritott szilakat az egyesitési 1é-
pés elétt nem bavont szdlakkal kever jik.

:’37./Szé1, amely az 1. igénypont szerinti eljdrdssal késziil.
 \§§ixgémin6ségG szdl, amely a 14. igénypont szerinti eljérés-
sal kés;ﬁlf
§J:39.fT5m6tt fogdsu, laza szigeteld szovedék, amely a 17. igény-
pont Qgerint késziil.

1 '&0.\Laza szigeteld szbvedék, amely a 31. igdnypont szerint
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