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&) Bohrwerkzeug mit Férderwendel.

@ Es wird ein Bohrwerkzeug, insbesondere zum
Einsatz in-axial schlagenden Antrisbsmaschinen zum
Bohren in Gestein, Beton o. dgl., vorgeschlagen,
welches sowohl schwingungstechnisch durch Varia-
tion der Querschnittsspriinge als auch bohrtechnisch
durch Optimierung des Bohrmehltransports ausge-
legt ist. Um schwingungstechnisch die durch die
Nutenstege hervorgerufenen Querschnittsspriinge in
asymmetrisch angeordnete axiale Lagen anzuord-
nen, wechselt die Frdernutensteigung sténdig ihre
Gréfe innerhalb einer Ganghdhe. Weiterhin wechselt
der radiale, tangentiale und axiale Kraftvektor, der
auf das Bohrmeh! einwirkt, stindig seine GrdBe,
wobei der radiale Kraftvektor auch seine Richtung
andert. Hierdurch ist das Bohrmehl einer stindigen
wechselnden Beschleunigung unterworfen.
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Die Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein Bohrwerkzeug der gaitungsgemifen Art ist
aus der EP-B1 0 126 409 bekannt geworden. Bei
diesem bekannten Bohrwerkzeug verlduft die Bohr-
mehlnut nicht mit konstanter Steigung Uber ihre
ganze Linge. Sie hat vielmehr im Bereich des
Bohrkopfes ihre geringste Steigung, wihrend sie
im Ubrigen Bereich vorzugsweise eine stetig anstei-
gende Steigung aufweist. Hierdurch werden die bei
Bohrwerkzeugen mit gleichbleibender Steigung
vorhandenen gleichbleibende Abstinde der Quer-
schnittsspriinge vermieden, die sich beim Uber-
gang der Bohrmehinut zu den Wendelstegen erge-
ben. In ihrem Abstand gleichbleibende Quer-
schnittsspriinge bewirken nach Erkenntnis dieser
Vorverdffentlichung  Nachteile hinsichtlich  der
Schwingungstiiberlagerung,  Resonanzerscheinun-
gen und Schallemission. Um die Schiagenergie des
Schlagimpulses und damit eine hdhere Zerspanen-
ergie optimal umzusetzen, sowie um eine Abnahme
der Schallemission zu erhalten, schidgt die bekann-
te Einrichtung deshalb eine sich stetig verdndernde
Steigung der F&rderwendel vor. In besonderen
Ausflhrungsbeispielen sind auch Teilbereiche mit
gleichbleibender Steigung vorgesehen, die sich je-
doch {ber eine unterschiedliche Anzah! von Gang-
hdhen erstrecken. Kern der bekannten Einrichtung
ist es jedoch, im Bereich des Bohrkopfes eine
F&rderwendel mit kieiner Steigung und damit eine
groBe seitliche Abstitzfldche als Bohrerfiihrungsfld-
che zu erhalten. Diese Steigung soll jedoch in
Richtung Bohrereinspannschaft sich stetig oder
kontinuierlich vergréBern.

In der bekannten Druckschrift ist in Spalte 5 bis
~ 7 weiterhin beschrieben, daB die Bohrmehinuten im
Bereich kleiner Steigungswinkel, d. h. insbesondere
im Bohrer-Kopfbereich, einen nahezu rechteckigen
Querschnitt aufweisen, wobei die jeweilige Riicken-
fliche bzw. dufere Mantelfliche des Nutenstegs
nahezu einen rechtwinkligen Flankenwinkel zur
Bohrmehltragfidche bildet. Im F&rderwendelibereich
mit kieiner Steigung werden demnach verhiltnis-
magig breite Bohrmehltragfldchen flir das anfallen-
de Bohrmehl und damit zuverldssige Abfuhrnuten
flir das Bohrmehi gebiidet.

Die bekannte Druckschrift fihrt weiterhin aus,
daB im Bereich grofer Nutensteigung die rechtecki-
ge Querschnittsform der Bohrmehinuten nicht erfor-
derlich  sei. Mit zunehmender Fdrderwendelstei-
gung in Richtung Bohrereinspannende wird die an
die seitliche Riickenfliche.der Nutenstege sich an-
schlieBende Bohrmehliragfiiche immer schmiler,
wobei sich der zunichst rechtwinklige Flankenwin-
kel immer mehr vergréfert, und bildet zum SchiuB
lediglich einen gekrimmten Anschluf an die jewei-
lige Rickenfliche. Durch den mit zunehmender
Steigung grofen Nutenquerschnitt der Bohrmehinut
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sei ein ausreichender Bohrmehlvorschub und -
transport gewdhrleistet. )

In der bekannten Druckschrift ist hierzu weiter-
hin ausgefiihrt, daB selbstverstidndlich auch bei
Férderwendelbereiche mit grofer Steigung die an-
nihernd rechteckige Querschnittsform der Abfuhr-
nuten beibehaiten werden kdnnte, d. h. ein rechtek-
kiger Querschnitt Uber die ganze Lénge der Bohr-
mehinut.

Diese bekannte Druckschrift zeigt deshalb
Bohrmehlnuten mit sich verdndernder Steigung,
wobei die Tragfldche der Bohrmehinut in Bereichen
niedriger Steigung als breite, zur seitlichen Rlk-
kenfiiche der Nutenstege nahezu rechtwinklige
Tragfldche ausgebildet ist, wéhrend diese mit gro-
Ber werdender Steigung als schmélier werdende
Tragfldche mit allmihlich bogenférmigem Uber-
gang zur seitlichen Ruckenfliche der Nutenstege
verlduft. Die Flachennormale, d. h. der senkrechte
Kraftvektor auf diese Bohrmehliragfliche dndert
demnach bei sich &ndernder Steigung auch in sei-
ner Richtung.

Eine Darstellung derartiger Bohrmehinuten ist
in den DE-PS'en 1 291 707, 19 27 754 dargestellt.
Hier sind die Bohrmehitragfidchen ais hinterschnit-
tene, bauchfdrmige oder taschenfdrmige Rundun-
gen dargestellt, deren radial duBere Ubergangsfia-
che zur seitlichen Bohrermanteifliche oder Riik-
kenfliche einen spitzen Flankenwinkel einschlieft,
der ebenfalls anndhernd 90°, vorzugsweise 75°
bis 80° betrigt (sishe PS 19 27 754, Spalte 4,
Zeile 37 ff.). Ist dieser angegebene Flankenwinkel 8 '
< 90°, so bezeichnet man die hinterschnittene
Bohrmehinut mit einem "positiven" Flankenwinkel.
Bildet der Ubergang der Tragfliche zur Seitenflé-
che einen Winkel 8 > 90°, so wird dies mit einem
"negativen" Flankenwinkel bezeichnet.

Die sich in der eingangs genannten EP 0 126
409 infolge der Steigungs@nderungen ergebende
Bohrmehltragfidchendnderung entspricht demnach
einem allmihlichen Ubergang des neutralen Fian-
kenwinkels (8 ~ 90°) zu einem negativen Flanken-
winkel (8 > 90°). ,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Bohrwerkzeug der eingangs bezeichnenden Art
weiterzubilden, wobei die Vorteile des Gegenstan-
des der EP 0 126 409 beibehalten, jedoch die
Bohrmehiférderung und damit die Bohrleistung
weiter verbessert werden soll.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem
Bohrwerkzeug nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 erfindungsgem&B durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Anspruchs 1 gelSst.

In den Unteranspriichen sind weitere vorteilhaf-
te und zweckm&gige Ausgestaltungen und Weiter-
bildungen des erfindungsgeméBen Gegenstandes
angegeben. :

Wie zuvor angegeben, dndert sich beim Ge-



3 EP 0 363 734 A2 4

genstand der EP 0 126 409 der Flankenwinke! der
Bohrmehltragfiiche mit der sich. dndernden Stei-
gung der Fdrderwendel, wobei die bei geringer
F&rderwendelsteigung sich rechtwinklig an die ach-
sparallele Riickenfliche des Nutenstegs anschlie-
Bende breite Bohrmehltragfldche mit gréBer wer-

dender Fdrderwendelsteigung allmhlich Ubergeht

in eine bogenférmig gekrimmte schmélere Trag-
fliche flr das Bohrmehl. Dabei wird der zundchst
rechtwinklige Flankenwinkel zur achsparallelen
Riickenfliche zu einem stumpfen Winkel > 90°.
Dieser Winkel entspricht dem Winkel 8 in der
Druckschrift PS 19 27 754.

Bei einem positiven Flankenwinkel (8 < 90°) ist
die Flichennormale bzw. der Kraftvektor auf die
Bohrmehiiragfiiche nach innen, d. h. zur Bohrer-
achse hin gerichtet, wodurch sich auf das Bohr-
mehl eine resuitierende radiale Kraftkomponente
einstellt, die zur Bohrerachse hin gerichtet ist; um-
gekehrt ist bei einem negativen Flankenwinke! die-
se radiale Kraftkomponente nach auBen gerichtet.
im Falle der Druckschrift EP 0 126 409 wirkt dem-
nach bei einer zunichst rechtwinklig angeordneten
Bohrmehltragfidche (8 = 90°) keine radiale Kraft-
komponente, sondern lediglich der als Fidchennor-
male ausgerichtete Kraftvektor auf die Bohrmehi-
teilchen. Durch die gré8er werdende Nutensteigung
wird der Flankenwinkel 8 ebenfalls grdBer, so daf
die Flachennormale bzw. der senkrechte Kraftvek-
tor auf die Bohrmehitragfliche immer schriger
nach auBen gerichtet ist und sich eine nach auBen
gerichtete, groBer werdende radiale Kraftkompo-
nente einstelit. Die BohrmehifSrderung mit nach
auBen  gerichteter radialer  Kraitkomponente
(negativer Flankenwinkel) verhilt sich jedoch an-
ders wie diejenige mit radial nach innen gerichteter
Kraftkomponente (positiver Flankenwinkel), insbe-
sondere im Hinblick auf eine verstdrkte Wandrei-
bung zwischen Bohrmehl und Bohrloch und der
damit verbundenen Abstltzwirkung zwischen Bohr-
loch und Bohrwerkzeug.

Gegentiber der EP 0 126 409 sieht die vorlie-
gende Erfindung insbesondere vor, dag pro Stei-
gungshdhe "h" der Fdrderwendelsteigung ein
Wechsel zwischen einem positiven und negativen
Flankenwinkel 8 und damit eine Richtungsumkehr
der zunidchst nach innen gerichteten und dann
nach aufen gerichteten radiaien Kraftkomponente
gintritt. Durch diese MaBnahme wird das Bohrmehi
in der Bohrmehinut, d. h. auf der Bohrmehitragfia-
che stindig einer sich dndernden radialen, tangen-
tialen und axialen Krafteinwirkung unterzogen, d. h.
die radialen, tangentialen und axialen Kraftvekioren
auf die Bohrmehiteilchen dndern ihre Gréfe und
der radiale Kraftvektor auch seine Richtung inner-
halb einer Steigungsﬁc’ihe. ErfindungsgeméB ist
demnach vorgesehen, daB sich innerhalb einer
Ganghdhe ein F8rderwendelbereich mit positivem
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Flankenwinkel (8 < 90°) befindet, der lber eine
rechtwinklige Anordnung (8 = 90" ) der Bohrmehi-
tragfldche Ubergeht in einen negativen Flankenwin-
kel (B > 90°), um danach wieder zum Ausgangs-
punkt (B < 90" ) zurlickzukehren. Hierdurch wech-
selt insbesondere die zundchst radial nach innen
gerichtete Kraftkomponente zu einer radial nach
auBen gerichteten Kraftkomponente und kehrt in
die Ausgangslage zurlick. Gleichzeitig dndert sich
auch die axiale und tangentiale Kraftkomponente
auf die Bohrmehiteilchen, so daB eine sich sténdig
4ndernde Beschleunigung auf die Bohrmehlteilchen
innerhalb einer GanghShe einwirkt, was insgesamt
zu einem positiven Bohrmehliransport und zu einer
erheblichen Leistungssteigerung flhrt.

Besonders zweckmifig und sinfach wird der
sich dndernde Flankenwinkel B durch Verénderung
der Nutensteigung innerhalb einer Ganghdhe "h"
erzielt. Gegeniiber der EP 0 126 409 wird jedoch
nicht eine sich stetig vergréBernde Steigung, son-
dern eine, innerhalb einer Ganghdhe oder Stei-
gungshdhe "h" sich dndernde Steigung gewdhit,
wobei innerhalb einer GanghShe zundchst eine
kieine Steigung in eine gréBere Steigung Ubergeht
und diese wiederum zu einer kleinen Steigung aus-
[uft. Hierdurch wechselt der zundchst positive
Flankenwinkel (8 < 90°) in einen negativen Flan-
kenwinkel (8 > 90°), um danach wieder positiv zu
werden. Die Anderung des Flankenwinkels ist je-
doch grundsitziich auch bei einer gleichbleibenden
Steigung herstellbar und zwar durch besondere
Werkzeugkonfiguration.

Alternativ kann die Bohrmehliragfldiche gemas
der Erfindung z. B. Uber 90 oder 180" Winkeldre-
hung im Flankenwinkel bzw. in der Steigung gleich-
bleibende oder sich stetig &ndernde Tragfldchen-
abschnitte aufweisen, die jedoch grundsétzlich am
Bohrkopf mit einem positiven Flankenwinkel (8 <
90°) beginnen, der Ubergeht in einen negativen
Flankenwinkel (8 > 80°) und schlieflich wieder zu
einem positiven Flankenwinkel flihrt und zwar in-
nerhalb einer Steigungshdhe.

Das Steigungsverhéltnis zwischen grofier Stei-
gungshdhe fiir einen negativen Flankenwinkel (8 >
90°) und geringer Steigungsh&he flir einen positi-
ven Flankenwinkel (3 < 90°) betréigt vorteilhafter-
weise ha : hy ~ 1,2 bis 2,5 und liegt insbesondere
bei sinem Wert von h2 : hy ~ 1,8 (a2 t a1 ~ 1,2 -
2,5, insbesondere~1,6).

Besonders vorteilnaft ist auch die Ausbildung
des Bohrkopfes mit einem dreieckférmigen Quer-
schnitt zur Erhdhung der Leistungsfdhigkeit.

Weitere Einzelheiten und ndhere Erlduterungen
ergeben sich aus dem nachfalgend beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiel. Es zeigen

Fig. 1 eine Seitenansicht des erfindungsge-
méfen Bohrwerkzeugs,
Fig. 2 einen Axialschnitt durch die F&rder-



5 EP 0 363 734 A2 6

wendel,

Fig. 3 einen Radialschnitt entlang der
Schnittlinie |-t in Fig. 1 und 2,

Fig. 4 einen Radialschniit entlang der
Schnittlinie i~ in Fig. 1 und 2,

Fig. 5 eine Darstellung des Nutensteigungs-
verlaufes innerhalb einer Ganghdhe,

Fig. 6 ein Ausflihrungsbeispiel flir den Bohr-
kopf und

Fig. 7 eine Stirnansicht von Fig. 8.

Das in Fig. 1 dargestellte Bohrwerkzeug 1 be-
steht aus einem Bohrkopf 2 mit Hartmetall-
Schneidelementen 3 und einer sich am Bohrkopf
anschliefenden Bohrmehl-FSrderwendel 4 und sich
daran anschiieBendem Bohrerschaft 5. Beim Aus-
fihrungsbeispiel ist die Forderwendel als zweigén-
gige Forderwendel ausgebildet, d h. die Forder-
wendel 4 wird durch zwei, um 180" versetzt ange-
ordnete Férdernuten 6, 7 gebildet. Die Férdernuten
6, 7 werden durch die Férderwendelstege 8 mit
ihren ZuBeren, achsparailelen Riickenflichen 9 be-
grenzt. In diesem Bereich tritt demnach eine Quer-
schnittsverbreiterung des Bohrwerkzeugs ein.

Zur Erzeugung von Bohrmehitragflichen mit
unterschiedlichem Flankenwinkel, ist in Fig. 1 ein
Nutenbereich mit niedrigem oder geringem Stei-
gungswinkel mit a1 und ein Nutenbereich mit gro-
Bem Steigungswinkel mit az bezeichnet. Schon aus
Fig. 1 ist klar ersichtlich, daB - vom Bohrkopf 2
beginnend - die zundchst kieine Nutensteigung a:
allmihlich ansteigt bis zum Maximalwert a2 und
dann wieder zurlickgeht auf die Nutensteigung a1.
Dies geschieht innerhalb einer Ganghdhe "h"
(360° Drehung), d. h. die am Bohrkopf 2 schmale
Férdernut 6 bendtigt eine Ganghdhe "h", um wne-
der zu dem schmalen FGrdernutenbersich 8" zu
gelangen.

In der Schnitidarsteilung der Wendel nach Fig.
2 sind die Bohrmehliragflichen 10 der Bohrmehl-
nuten 6, 7 in ihrer Formgebung nZher dargestelit.
Weist die Fdrderwendel 4 den kleinen Steigungs-
winkel a1 auf, so ist der zugehdrige Flankenwinkel
B+ zwischen achsparalleler Ruckenfliche 8 der
Férderwendelstege 8 kleiner als 90° (81 < 90°),
so daf man von einem positiven Flankenwmkel
spricht. Hierdurch ist die Bohrmehltragfidche 10
mit einer Hinterschneidung ausgebildet, wie dies
auch in der DE-PS 19 27 754 dargestellt ist. Ent-
sprechend der Schnitidarstellung |-l ist dieser Zu-
stand im Radialschnitt in Fig. 3 dargestelit.

Durch die Hinterschneidung mit sogenanntem
positiven Flankenwinkel ist die Fl&chennormale 11,
d. h. der auf der Bohrmehliragfldche 10 senkrecht
stehende Kraftvektor 11 nach innen in Richtung
Bohrerachse 15 geneigt, was zu einer radial nach
innen gerichteten Kraftkomponente bzw. Kraftvektor
12 und einem tangentialen Kraftvekior 13 als Re-
sultierende des Kraftvektors 11 fUhrt. Die Fldchen-
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grofer als 90"

tangente an die Bohrmehltragfldche ist mit Bezugs-
zeichen 14 bezeichnet. Bei dieser Anordnung wer-
den die Bohrmehlteiichen in die Bohrmehinut hin-
ein und nicht radial nach auBen gedriickt.

Ist die Bohrmehliragfliche 10 rechtwinklig
(neutraler Flankenwinkel) zur seitlichen Riickenfld-
che 9 angeordnet, d. h. B = 90", so steht die
Flachennormale bzw. der Kraftvektor 11 parallel zur
Bohrersymmetricebene 16, d. h. es sind keine
nach innen oder aufien gerichteten radialen Kréfte
vorhanden.

Wird der Flankenwinkel 82 zwischen Bohrmenhl-
tragfldche 10 und selthcher axialer Ruckenﬂache 9
(B2 > 90°) (Tragfliche 10) $0
entspricht dies der Schnitidarstellung in Fig. 4.
Dieser Zustand wird als negativer Flankenwmkel
definiert. In diesem Fall ist die Flachennormale 11,
d. h. der auf die Bohrmehltragfliche 10" bzw. Fls-
chentangente 14’ senkrecht stehende Kraftvektor
11" nach aufen, d. h. weg von der Bohrersymme-
trieebene 16 gerichiet, was zu elnem radial nach
aufien gerichteten Kraftvektor 12" und einem tan-
gentialen Kraftvektor 13’ fuhrt. Der radial nach au-
Ben gerichtete Kraftvektor 12" bewirkt, daB die
Bohrmehiteilchen nach aufien beschleunigt werden.
AuBerdem erhdht sich die Reibung zwischen Bohr-
loch und Bohrwerkzeug.

Durch den stdndigen Wechsel des radial nach
innen gerichteten Kraftvektors 12 zu ennem radial
nach aufien gerichteten Kraftvektor 12’ ist eine sich
stindig dndernde radiale Krafteinwirkung auf die
Bohrmehiteilchen gegeben, was zu einer starken
Auflockerung flhrt. Mlt der Anderung der radialen
Kraftvektoren 12, 12 andert sich auch der tangen-

Jtiale Kraftvektor 13, 13" in seiner GrofBe, so daB es

auch hier zu einer wechselnden tangentialen Be-
schleunigung der Bohrmehlteilchen kommt,

In Fig. 3 und 4 ist dle Flachentangente der
Bohrmehltragﬂache 10,10, 10" mit Bezugszeichen
14 bzw. 14 bezeichnet. Diese Fliche kippt ent-
sprechend der Darstellung in Fig. 2 stdndig wip-
penartig hin und her.

Die in Fig. 3 und 4 emgetragenen Kraftvektoren
11, 12, 13 bzw. 11, 12, 138" treten sinngemas
durch die axiale Schiagbeanspruchung des Werk-
zeugs in Fig. 2 als axial, tangential und radial
wirkende Kraftvektoren auf. Der Einfachheit halber
sind diese, jeweils zu den unterschiedlichen Bohr-
mehlnuten 10, 10" zugehdrigen Kraftvektoren
ebenfalls in Fig. 2 mit den Bezugszeichen nach
Fig. 3 und 4 bezeichnet, obwohl diese Kraftvekto-
ren in ihrem Betrag unterschiedlich zu Fig. 3 und 4
sind.

In Fig. 5 ist die innerhalb einer Ganghdhe "h"
wechselnde Steigung in ihrer Abwicklung schema-
tisch dargestellt. Betrachtet man z. B. die erste
Bohrmehlnut 6, so beginnt diese am Bohrerkopf 2
mit dem flachen Steigungswinkel a1 (Bohrmehlnut



6') und geht nach einem Drehwinke! des Bohrwerk-
-Zeugs von vy 1~90° in den steileren Steigungswin-
kel az Uber. Dieser Bereich ist in Fig. 1 mit Be-

zugszeichen 6 gekennzeichnet. Der steilere Stei-

gungswinkel a2 geht nach einem Drehwinkel von vy
,~180" wieder in den flacheren Steigungswinkel a1
{iber, wobei dieser in der Darstellung nach Fig. 5
" einen Drehwinkel von y1 = 90° umfaBt. Dieser
Bereich ist in Fig. 1 mit 6 gekennzeichnet. Inner-
halb einer Ganghthe wechselt demnach der Stei-
gungswinkel von a1 nach az, wobei insgesamt ein
Wechsel der Steigungshdhen nach jeweils einer
Winkeldrehung von 180" erfolgt.

In Fig. 5 sind die Abstlitzbereiche 6,6, 6, d.
h. die Winkelbereiche v 1, v 2 als Steigungsab-
schnitte mit jeweils glsichbleibender Steigung aus-
gebildet. Entsprechend der zusitzlich gestrichelt
eingezeichneten Steigungslinie 17 kann der Stei-
gungsverlauf jedoch auch allméhlich, d. h. mit sich
stetig dndernder Steigung erfolgen. Mit Bezugszei-
chen 18 ist ein herkdmmlicher Steigungsverlauf mit
gleichbleibender Steigung {ber eine GanghGhe
eingezeichnet.

Die Anderung des Flankenwinkels B wird dem-
nach zweckmifigerweise Uber eine Anderung der
Steigung o« der Fordernuten 8, 7 bewirkt. Mit ent-
sprechenden Werkzeugen kann jedoch auch eine
derartige Anderung des Winkels 8 und damit der
gewiinschten ~Kraftvektoren 11, 12, 13 auch bei
gleichbleibender Nutensteigung erzielt werden.

Eine weitere Leistungssteigerung des Werk-
zeugs ist dadurch mdglich, daB man die erfin-
dungsgemiBe Nutenausbildung mit einem speziel-
len Bohrerkopf, wie in Fig. 6 und 7 dargestellt,
kombiniert. Hierflr ist der Bohrerkopf 2 im Quer-
schnitt V-férmig oder dreieckirmig ausgebildet,
wie dies in den Fig. 6 und 7 schematisch darge-
stellt ist. Die beiden Seitenflanken 19, 20 des Boh-
rerkopfes 2 sind eben oder konkav gewdlbt ausge-
bildet, um den Ubergang zu den Bohrmehlnuten 6,
7 zu bilden. Die einstiickige Hauptschneidplatte 21
bildet die Winkelhalbierende zu den beiden Seiten-
flanken 19, 20, wobei vorzugsweise eine zusitzli-
che Nebenschneidplatte 22 im spitzen Winkel § zur
Hauptschneidplatte 21 angeordnet sein kann. Die
Nebenschneidplatte 22 kann ebenfalls dachfGrmig
wie die Hauptschneidplatte 21 ausgebildet sein.
Der Winkel § betrdgt ungeféhr 40 bis 70°.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte und
beschriebene Ausflhrungsbeispiel beschrinkt. Sie
umfaBt auch vielmehr alle fachménnischen Weiter-
bildungen ohne eigenen erfinderischen Gehait.

Anspriiche

1. Bohrwerkzeug zum Einsatz in axial schia-
genden Antriebsmaschinen zum Bohren in Gestein,
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Beton o. dgl., mit einem Bohrkopf; einer sich hieran
anschlieBenden ein- oder zweigédngigen spiralfdrmi-
gen Férderwendel und einem sich hieran anschlie-
Benden Einspannschaft, wobei die Bohrmehinut der
Férderwendel Uber ihre Lénge unterschiedliche
Steigungswinkel und/oder die Bohrmehltragflache
einen sich verdndernden Flankenwinkel 8 zur ach-
sparallelen Riickenfliche der Nutenstege aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrmehitragfld-
che (10, 10', 10") der Férderwendel (4, 6, 7) Uber
eine Steigungshdhe "h" einen sich kontinuierlich
oder intermittierend verindernden Flankenwinkel B
aufweist, wobei der Flankenwinkel von einem Wert
B < 90° zu einem Wert 8 > 90" und danach zu
dem Ausgangswert wechselt.

2. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die 'Anderun'g des Flankenwin-
kels 8 durch sine Anderung der Férderwendelstei-
gung « eintritt, wobei ein positiver Flankenwinkel
(81 < 90°) einem kieinen Steigungswinkel a1 und
@in negativer Flankenwinkel (82 > 90°) einer gré-
Beren Steigung a» der Frderwendel zugeordnet
ist.

3. Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Fdrderwendelstei-
gung « jeder Bohrmehinut (8, 7) innerhalb einer
Steigungshdhe "h" zwischen einem Minimalwert a;
zu einem Maximalwert az und danach wieder zu
dem Minimalwert ay wechsslt.

4. Bohrwerkzeug nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daB das, Verhiltnis der Stei-
gungen a2, a1 das 1,2 bis 2,5fache, insbesondere
das 1,6fache betrigt (a2 = 1,2 - 2,5 x1).

5. Bohrwerkzeug nach einem oder mehreren
der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB innerhalb einer Steigungshdhe "h" sich der
kleinere Steigungswinkel a1 Uber einen Umfangs-
winkel von 2 X y1 ~ 90", und der dazwischen
liegende gréBere Steigungswinkel az Uber einen
Umfangswinkel von y2 ~ 180" erstreckt.

6. Bohrwerkzeug nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB innerhalb der Umfangsab-
schnitte v1, v2 die Forderwendelsteigung a1, az
konstant ist. 7

7. Bohrwerkzeug nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB innerhalb der Umfangsab-
schnitte v 1, y2 die F&rderwendelsteigung a1, a2z
sich stetig &ndert.

8. Bohrwerkzeug nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB der Bohrerkopf im Querschnitt V-fdrmig oder
dreieckfdrmig ausgebildet ist, mit zwei ebenen
oder konkav gewdlbten Seitenflanken 19, 20 als
Ubergang zu den Bohrmehinuten 6, 7, wobei die
einstlickige Hauptschneidplatte 21 die Winkelhal-
bierende zu den beiden Seitenflanken bildet und
wobei vorzugsweise wenigstens eine zusdizliche

Nebenschneidplatte 22 im spitzen Winkel zur



Hauptschneidplatie 21 vorgesehen ist.
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