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(54) REAKTIONSBEHKLTER ZUR KONTINUIERLICHEN CHEMISCHEN BEHANDLUNG VON FLUSSIGKEITEN,
INSBESONDERE VON ABWASSERN

(57) Bei einem Reaktionsbehalter zur kontinuierlichen che-
mischen Behandlung von Flissigkeiten, insbesondere von
Abwassern, mit einem Flassigkeitszu- und einem Flissig-
keitsablauf (3 bzw. 4) im Bereich der beiden Stirnseiten und
mit einem eine Mischeinrichtung umschlieBenden Behalter-
mantel (1) wird vorgeschlagen, daB die Mischeinrichtung
aus einer zum Behaitermantel (1) koaxialen, drehfest gehal-
tenen Schnecke (5) besteht, deren an der Behalterwand (1)
anliegender Schneckengang wenigstens zwei axial aufein-
anderfoigende Abschnitte (7, 8) mit entgegengesetztem
Windungssinn aufweist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Reaktionsbehiliter zur kontinuierlichen chemischen Behandiung
von Fliissigkeiten, insbesondere von Abwéssern, mit einem Fliissigkeitszu- und einem Flissigkeitsablauf im
Bereich der beiden Stirnseiten und mit einem eine Mischeinrichtung umschlieBenden Beh3itermantel.

Zur chemischen Behandlung von Flissigkeiten missen diesen die zur Behandlung notwendigen
chemischen Zusdtze zugemischt werden, wobei fiir eine sparsame Dosierung eine méglichst gleichmagige
und feine Verteilung der chemischen Zusétze in der Fllssigkeit von besonderer Bedeutung ist. Um diesen
Forderungen zu entsprechen, werden Riihrwerke unterschiediicher Bauart eingesetzt. Diese Rihrwerke
vergroBern jedoch den Bauaufwand und erfordern zusatzliche Antriebsenergie. So ist es beispielsweise
bekannt (US 4 695 167 A), zum Vermischen eines pulverférmigen Gutes mit Fliissigkeit ein zylindrisches
Gehduse mit einer Rihrschnecke einzusetzen, deren Schneckengang zwei gegensinnige Windungsab-
schnitte aufweist, so daB bei einem entsprechenden Antrieb der RUhrschnecke das im Mittenbereich der
Schnecke zwischen den beiden gegensinnigen Windungsabschnitten aufgegebene Pulvergut mit der tber
die Gehdusewand zugeflhrten Flissigkeit zu einem gleichmaBigen Schlamm verriihrt werden kann, aller-
dings mit einem erheblichen konstruktiven Aufwand. AuBerdem ist es aufgrund der mittigen Pulveraufgabe
kaum mdglich, eine ausreichende Mischung bei einem kontinuierlichen Flussigkeitsdurchsatz sicherzustel-
len.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Reaktionsbehilter der eingangs geschilderten
Art so auszugestalten, daB eine kontinuierliche chemische Behandlung der durch den Reaktionsbehilter
gefdrderten Flissigkeiten zufolge einer innigen Vermischung der miteinander reagierenden Stoffe sicherge-
stellt werden kann, ohne aufwendige Riihrwerke einsetzen zu miissen.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, daB die Mischeinrichtung aus einer zum BehZlterman-
tel koaxialen, drehfest gehaltenen Schnecke besteht, deren an der Behilterwand anliegender Schnecken-
gang wenigstens zwei axial aufeinanderfolgende Abschnitte mit entgegengesetztem Windungssinn aufweist.

Das Vorsehen einer sich an den Behiltermantel anschmiegenden Schnecke, die wenigstens zwei axial
aufeinanderfolgende Schneckengangabschnitte mit entgegegesetztem Windungssinn aufweist, ergibt inner-
halb des Reaktionsbehalters zwei ineinander Ubergehende, schraubenf&rmig verlaufende Strémungskanile
gegensinniger Schraubung fiir die zu behandelnde Fliissigkeit, die nicht nur innerhalb der beiden Stro-
mungskanéle einer guten Mischung unterworfen wird, sondern vor allem im Bereich der Drehungsumkehr
zwischen den beiden Stromungskandlen, so daB auch ohne ein gesondert anzutreibendes Ruhrwerk hohe
Anforderungen an die Durchmischung der Flussigkeit allein aufgrund ihrer Strémungsenergie erfiillt werden
kbnnen. Dazu kommt, daB der Stromungsweg durch den Reaktionsbehilter verg&Bert und damit die
mogliche Reaktionszeit verldngert wird.

Besonders vorteilhafte Mischbedingungen kénnen in diesem Zusammenhang erzielt werden, wenn die
Schneckengangabschnitte mit entgegengesetztem Windungssinn mit axialem Abstand aufeinanderfolgen,
was zur Ausbildung einer Mischkammer zwischen den Schneckenabschnitten fihrt, in der eine besonders
innige Vermischung stattfinden kann.

Das Zudosieren chemischer Zusatzstoffe zu der zu behandeinden Flussigkeit kann auBerhalb des
Reaktionsbehdlters, beispielsweise im Bereich des FlUssigkeitszulaufes erfolgen. Besonders vorteilhafte
Zumischbedingungen ergeben sich allerdings, wenn-die Zusatzstoffe im Bereich der eingeleiteten schrau-
benlinienférmigen Strédmung der Flissigkeit zugefiihrt werden. Zu diesem Zweck kann der Behéltermantel
wenigstens einen Anschiul flir eine Zuleitung eines chemischen Behandlungsmittels aufweisen. Diese
chemischen Behandlungsmittel kdnnen selbstverstandlich auch gasférmig sein, wobei sich durch das
Einblasen von Gas ein zusdtzlicher Mischeffekt einstellt. Eine solche zusitzliche Mischwirkung kann auch
fir sich ohne chemische Reaktion ausgeniitzt werden, wenn ein entsprechendes Inertgas in den Reaktions-
behilter eingeblasen wird. Die Zufiihrung von chemischen Mitteln oder Druckgasen zur Behandlungsfliissig-
keit kann aber auch durch die Achse der Schnecke erfolgen.

Aufgrund der durch den Schneckengang gebildeten, sich hintereinanderreihenden Strémungskanile
innerhalb des Reaktionsbehilters 148t sich auch eine zeitlich gestaffelte Flissigkeitsbehandlung erzielen,
weil ja die Zufuhr der zeitlich nacheinander zur Wirkung gelangenden Mittel in den Reaktionbehilter
gleichzeitig, jedoch mit axialem Abstand voneinander erfolgen kann, weil ja zwischen den in Durchstrém-
richtung des Reaktionsbehilters hintereinander vorgesehenen Zufiihrstellen eine bestimmte Wegstrecke
von der Behandlungsflissigkeit durchstrdmt werden muB, bevor das nidchste Behandlungsmittel beige-
mengt wird und reagieren kann.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, und zwar wird ein erfindungs-
gemaBer Reaktionsbehiiter in einem vereinfachten Axilaschnitt gezeigt.

Der dargestelite Reaktionsbehilter weist einen zylindrischen Behiltermantel 1 auf, der beidseits durch
Stirnwédnde 2 verschlossen ist. Diese Stirnwédnde 2 tragen auf der einen Behilterseite eine Flissigkeitszu-
lauf 3 und auf der anderen Seite einen Flussigkeitsablauf 4. Innerhalb des Reaktionsbehiliters ist eine
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Schnecke 5 vorgesehen, deren zur Behilterachse koaxiale Achse 6 sich zwischen den Stirnwédnden 2
erstreckt und einen Schneckengang mit zwei axial aufeinanderfolgenden Abschnitten 7 und 8 aufweist.
Diese Schneckengangabschnitte 7 und 8 sind mit entgegengesetztem Windungssinn ausgebildet und
schmiegen sich mit inren AuBenrindern an den Behiltermantel an, so daB sich zwischen dem Behélterman-
tel und der undrehbar im Reaktionsbehilter abgestiitzten Schnecke 5 zwei gegensinnig verschraubte
Strémungskanile 9 und 10 ergeben. Wegen des axialen Abstandes zwischen den Schneckengangabschnit-
ten 7 und 8 voneinander wird zwischen den Strémungskandlen 9, 10 eine Mischkammer 11 gebildet, in der
die Flissigkeitsstrdmung ihren Drehsinn wechseln muB, was mit einer besonders intensiven Mischwirkung
verbunden ist.

Der iiber den Fliissigkeitszulauf 3 in den Reaktionsbehélter gefdrderten Behandlungsflissigkeit wird im
Einlaufbereich der Schnecke 5 Uber einen AnschiuB 12 fiir eine Zuleitung ein chemisches Behandlungsmit-
tel zudosiert, das mit der Fliissigkeit wahrend ihrer Strémung durch die Stromungskaniie 9 und 10 unter
einer innigen Mischung reagiert. Zusétzlich kdnnen Uber weitere Anschilisse 13 andere chemische Mittel
der Fiussigkeitsstrémung aufgegeben werden. Anstelle eines chemischen Zusatzstoffes kann aber auch ein
Druckgas eingeblasen werden, das die Mischwirkung unterstiitzt. Bevor die in dieser Weise behandelte
Fliissigkeit den Reaktionsbehilter iiber den im Bereich des Schneckenauslaufes vorgesehene Filssigkeits-
ablauf 4 verldBt, kann {iber einen AnschluBf 14 ein weiterer Zusatz zudosiert werden. Damit ist es m&glich,
den vielfiltigen Anspriichen bei der chemischen Behandlung von Flissigkeiten zu geniigen, wie sie
beispielsweise bei der Abwasserbehandlung auftreten. Der erfindungsgeméBe Reaktionsbehilter eignet sich
daher insbesondere fur die Aufbereitung von Abwissern aus Schiacht- und Gastbetrieben, Molkereien und
Kisereien sowie von Waschanlagen. Es kdnnen solche Reaktionsbehilter auch vorteilhaft fur die pH-
Werteinstellung herangezogen werden.

Patentanspriiche

1. Reaktionsbehilter zur kontinuierlichen chemischen Behandlung von Flissigkeiten, insbesondere von
Abwissern, mit einem Fliissigkeitszu- und einem Flissigkeitsablauf im Bereich der beiden Stirnseiten
und mit einem eine Mischeinrichtung umschlieBenden Behiltermante!, dadurch gekennzeichnet, dai
die Mischeinrichtung aus einer zum Behdltermantel (1) koaxialen, drehfest gehaltenen Schnecke (5)
besteht, deren an der Behalterwand (1) anliegender Schneckengang wenigstens zwei axial aufeinander-
folgende Abschnitte (7, 8) mit entgegengesetztem Windungssinn aufweist.

2. Reaktionsbehilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Schneckengangabschnitte (7,
8) mit entgegengesetztem Windungssinn mit axialem Abstand aufeinanderfolgen.

3. Reaktionsbehzlter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Beh3ltermantel (M
weingstens einen AnschluB (12, 13, 14) fiir eine Zuleitung eines chemischen Behandlungsmittels oder

eine Druckgasleitung aufweist.
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