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Automatiskai iStraukiamos lovos valdymo metodas. Pirmojo mikrokompiuteriu valdomos lovos traukimo

proceso metu, traukimo jéga, kurig atlaikyty Zmogaus kiinas, yra nustatyta traukimo jéga. Kiekvieno traukimo ciklo
metu traukimo jégos yra vienodos. Tokiu badu gali jvykti traukimo jégos konfliktas, ir naudotojas jausty nedidelj
trakeiojimg prasidéjus antrajam traukimo jégos procesui. Siekiant pa3alinti &iuos trikumus, Sios automatigkai
iStraukiamos lovos valdymui taikytinas progresyvusis metodas. Traukimo jéga yra didinama laipsnigkai kol
galiausiai pasiekia nustatyty traukimo jéga. Naudojant mikrokompiuteriu valdomgq istraukiama lova, tai padeda
efektyviai paSalinti esamg trikuma.
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TECHNIKOS SRITIS

Sis iSradimas susijes su automatiskai iStraukiama lova, ir ypa& su $ios lovos

valdymo metodu.
TECHNIKOS LYGIS

Pastaruoju metu mikrokompiuteriu  valdomos i$traukiamos lovos
programavimo valdymo grandine sudaro pagrindiné grandinés ploksté ir valdymo
grandinés ploksté. Pagrindiné grandinés plok$té yra naudojama linijinés pavaros
operacijy valdymui. Valdymo grandinés plok$té yra prijungta prie pagrindinés
grandinés plokstés ir naudojama veikimo parametry jvesciai. Kai nustatyta traukimo
jéga, ji gali bati didinama arba mazinama. Jei didinama, tai rei$kia, kad nustatytas
traukimas padidéja 1 kg. Jei mazZinama, tai reiSkia, kad nustatytas traukimas
sumazéja 1 kg. Paleisties metu iStraukiama lovg galima valdyti pagal nustatytus
parametrus. Traukimo ciklo metu, kai traukimo jéga pasiekia nustatytg reikSme,
linijiné pavara sustabdoma ir traukimo jéga i$laikoma pagal nustatytg traukimo laika.
Tada linijiné pavara atlaisvina traukimo jéga atgal ir pirmyn, kad palaikyty intervalo
laikg jvesciai j naujg traukimo ciklg kol $is pasibaigs.

Siai dienai mikrokompiuteriu valdomos i§traukiamos lovos naudojimo etapai
apima nuoseklius traukimo jégos testo veiksmus, parametry nustatymo veiksmus ir
traukimo veiksmus. Traukimo jégos testo veiksmai apima Zmogaus kiino atlaikomos
traukimo jegos reikSme, vykdant operacijas rankiniu badu. Parametry nustatymo
veiksmai apima traukimo jégos nustatyma, traukimo laikg, intervalo laika, visg laika
arba traukimo ciklo indeksa.

Artimiausias rastas analogas aprasomas patento dokumente US
20050043663 A1 (publikuotas 2005 02 24). Tame dokumente pateikiamas iSradimas
skirtas iStraukiamos lovos valdymui, naudojant elektros varikij, valdiklj ir kitas
technines priemones, ta¢iau nieko neminima apie lovos i$traukimo etapy eili§kuma ir
skirtingas ty etapy charakteristikas, kurios butinos siekiant uztikrinti lovos naudotojo
komforta.

Problema yra tame, kad mikrokompiuterio valdomos automatigkai
iStraukiamos lovos traukimo proceso metu, traukimo jégos, kurias atlaiko Zmogaus
kiinas, yra nustatytos reikSmés nuo pirmojo traukimo ciklo iki paskutiniojo traukimo
ciklo.
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Kiekvieno traukimo ciklo metu traukimo jégos yra vienodos. Kadangi
Zmogaus kianas reikalauja laipsni§ko adaptavimo proceso, jei traukimo jéga
iSpildoma vienu etapu, pirmojo traukimo proceso metu gali biti suzalotas Zmogus.
Imanoma, kad naudotojas pajus nezymy trikteléjimg nuoseklaus traukimo jégos

proceso metu.
ISRADIMO ESME

Pirmojo mikrokompiuteriu valdomos lovos traukimo proceso metu, traukimo
jéga, kurig atlaikyty Zmogaus kinas, yra nustatyta traukimo jéga. Kiekvieno traukimo
ciklo metu traukimo jégos yra vienodos. Tokiu bldu gali jvykti traukimo jégos
konfliktas, ir naudotojas jausty nedidelj triké&iojimg prasidéjus antrajam traukimo
jégos procesui. Siekiant paSalinti Siuos trikumus, $ios automatiSkai iStraukiamos
lovos valdymui taikytinas progresyvusis metodas. Traukimo jéga yra didinama
laipsniskai kol galiausiai pasiekia nustatyta traukimo jéga. Naudojant
mikrokompiuteriu valdomg iStraukiamg lova, tai padeda efektyviai pasalinti esamag
trdkuma.

Siame i$radime pateikiamas techninis sprendimas:  AutomatiSkai
iStraukiamos lovos valdymo metodas dazZniausiai apima nuoseklius traukimo jegos
testo veiksmus, parametry nustatymo veiksmus ir traukimo veiksmus. Minétos
traukimo jegos testo veiksmai apima Zmogaus kiino atlaikomos traukimo jégos
reikSmes nustatyma, atliekant operacijas rankiniu bidu. Minéti parametry nustatymo
veiksmai apima traukimo jégos fy nustatyma, traukimo laikg s, intervalo laikg p, visa
laikg arba traukimo ciklo indeksg n. Minéti traukimo veiksmai apima pirminj
automatinj traukima ir antrinj automatinj traukima, kol Nr. n traukimas baigiamas
automatiskai. Tai apibidinama tuo, kad pirminiy traukimo cikly metu pagal $iy

traukimo etapy laiko reik§mes, laikui begant faktiné traukimo jega didéja.

Optimizuotas iSradimo formavimas:Pirminiy traukimo cikly metu pagal minéty
traukimo etapy laikg, faktiné traukimo jéga laikui begant didinama atsizvelgiant |
normg T, kol pasiekiama maksimali reik§me. Tokia reikéme i§laikoma kol baigiamas
traukimas.

Optimizuotas i$radimo formavimas:Kiekvieno traukimo cikly metu pagal
minety traukimo etapy skaiéiy, faktine traukimo jéga laikui bégant didinama
atsizvelgiant | norma T, kol pasiekiama maksimali reik§me.
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Optimizuotas iSradimo formavimas:Pirminiy traukimo cikly metu pagal minéty
traukimo etapy skaiéiy, faktiné traukimo jéga laikui bégant didinama atsiZvelgiant j
norma 0,5-1kg.

Optimizuotas iSradimo formavimas:Minéti traukimo etapai apima traukimo
ciklus daugiau nei 4 kartus. Sakykime masés vienetas yra Kg, taigi faktiné traukimo
jega pirmojo traukimo ciklo metu yra nustatyta traukimo jega fo-T, faktiné traukimo
jéga antrojo traukimo ciklo metu yra nustatyta traukimo jéga fo, ir faktiné traukimo
jéga treCiojo traukimo ciklo metu yra nustatyta traukimo jéga fo+T. Po to traukimo

jéga yra palaikoma kaip fo+T kiekviename cikle.

Optimizuotas iSradimo formavimas:Minéti traukimo etapai apima traukimo
ciklus daugiau nei 4 kartus. Sakykime masés vienetas yra Kg, taigi faktiné traukimo
jega pirmojo traukimo ciklo metu yra nustatyta traukimo jéga fo-T, faktineé traukimo
jéga antrojo traukimo ciklo metu yra nustatyta traukimo jéga f,, ir faktiné traukimo
jéga treciojo traukimo ciklo metu yra nustatyta traukimo jéga fo+T.

Optimizuotas iSradimo formavimas:Minéti traukimo etapai apima traukimo
ciklus daugiau nei 4 kartus. Sakykime masés vienetas yra Kg, taigi faktiné traukimo
jega pirmojo traukimo ciklo metu yra nustatyta traukimo jéga f,-T, faktiné traukimo

jega antrojo traukimo ciklo metu yra nustatyta traukimo jéga f,.

Sio i§radimo techniniame sprendime, funkcija, kurios déka faktiné traukimo
jega automatiSkai didéja vienu kartu, yra realizuojama valdymo grandinés. Sig
funkcijq reikia pridéti j grandinés modelj ir j programavimo modeli.

Sio idradimo privalymas yra tas ,Sios automatiskai istraukiamos lovos
valdymui taikytinas progresyvusis metodas. Traukimo jega yra didinama laipsniskai
kol galiausiai pasiekia nustatyty traukimo jéga.Prietaisg galima naudoti saugiau ir
kiekvieng kartq iStraukti daug patogiau.

TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Ankstesniuose iSradimuose operaciné grandiné néra pridéta prie valdymo
grandines, traukimo jéga néra progresyvi proceso metu, tadiau viskas atliekama
vienu etapu. Traukimo jéga kiekvieno traukimo proceso metu yra nustatyta reikSme.
PavyzdZiui, naudojimo metu, traukimo jegos testas atliekamas Sitaip: naudotojas
rankiniy operacijy metu testuoja Zmogaus kiino atlaikoma traukimo jéga, darydamas

prielaidg, kad testuojama traukimo jéga yra 15 kg. Tada parametry nustatymo
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veiksmai atliekami taip: naudotojas gali nustatyti traukimo jégg 15KG, traukimo laika
2 minutes, intervalo laikg 5 sekundes ir traukimo ciklo indeksg 3. Pagaliau, traukimo
veiksmai atliekami taip: paleidus programa, ji automati$kai suaktyvina pirmajj
traukimo procesa, ir suveikia linijiné pavara. Kai traukimo jéga pasiekia 15 kg, linijiné
pavara sustoja ir iSlaiko traukimo laikg 2 minutes. Tada linijiné pavara veikia atbuline
kryptimi, kad atpalaiduoty traukimo jega ir ilaiko laiko intervalg 5 sekundes. Tada
baigiami antrasis ir treciasis traukimo procesai, ir programa baigia darba. Apskritai
traukimo jéga, kurig atlaiko Zmogaus kiinas, pirmojo traukimo proceso metu néra
pakankama, kad baty didzZiausia, arba dél jos gali jvyti traukimo jegy konfliktas. Jei
kiekvieng kartg traukimo jégos yra lygios, naudotojas gali pajusti, kad pirmajj kartg
jega yra per didele, o vélesniais kartais ji yra nepakankama, dél ko susidaro nezymus
trakteléjimo efektas.

Pirmasis $io iSradimo jgyvendinimo variantas:

Sio i$radimo techniniame sprendime, funkcija, kurios déka faktiné traukimo
jéga automatiSkai didéja vienu kartu, yra realizuojama valdymo grandinés. Sig
funkcijg reikia prideti j grandinés modelj ir j programavimo modelj. Siam prietaisui
automatinis traukimo jégos didinimas grandinés modelyje ir programavimo modelyje
yra nustatytas kaip 1 kg. Si funkcija jrangos gamybos procese yra i$baigta.
Naudojimo metu,minéti traukimo etapai apima traukimo ciklus daugiau nei 4 kartus.
Sakykime masés vienetas yra Kg, taigi faktiné traukimo jéga pirmojo traukimo ciklo
metu yra nustatyta traukimo jéga fo-1, faktineé traukimo jéga antrojo traukimo ciklo
metu yra nustatyta traukimo jéga f,, ir faktiné traukimo jéga trediojo traukimo ciklo
metu yra nustatyta traukimo jéga fo+1. Po to traukimo jéga yra palaikoma kaip fy+1
kiekviename cikle.

Naudojimo metu, traukimo jégos testas atlieckamas $itaip: naudotojas rankiniy
operacijy metu testuoja Zmogaus kino atlaikoma traukimo jéga, darydamas prielaidg,
kad testuojama traukimo jéga yra 15 kg. Tada parametry nustatymo veiksmai
atliekami taip: naudotojas gali nustatyti traukimo jéga 15KG, traukimo laikg 2
minutes, intervalo laikg 5 sekundes ir traukimo ciklo indeksg 4, Traukimo veiksmai
atliekami $itaip: paleidus programg, jranga automatikai atliks Sias programas:

1.Pirmoje traukimo procese, suveikia linjjiné pavara. Kai traukimo jéga
pasiekia 14KG (f0-1KG:15KG-1KG), linijiné pavara sustoja ir i§laiko traukimo laikg 2

minutes. Tada linijiné pavara veikia atbuline kryptimi, kad atpalaiduoty traukimo jéga
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ir iSlaiko laiko intervalg 5 sekundes.

2. Antroje traukimo procese, suveikia linijiné pavara. Kai traukimo jéga
pasiekia 15KG (f0), linijiné pavara sustoja ir ilaiko traukimo laikg 2 minutes. Tada
linijineé pavara veikia atbuline kryptimi, kad atpalaiduoty traukimo jegg ir i$laiko laiko
intervalg 5 sekundes.

3. Trecioje braizymo procese, suveikia linijiné pavara. Kai traukimo jéga
pasiekia 16KG(f0+1KG:15KG+1KG), linijiné pavara sustoja ir i§laiko traukimo laikg 2
minutes. Tada linijiné pavara veikia atbuline kryptimi, kad atpalaiduoty traukimo jéga
ir iSlaiko laiko intervalg 5 sekundes.

4. Ketvirtajame piesimo procesas, suveikia linijiné pavara. Kai traukimo jéga
pasiekia 16KG(f0+1KG:15KG+1KG), linijiné pavara sustoja ir i$laiko traukimo laikg 2
minutes. Tada linijiné pavara veikia atbuline kryptimi, kad atpalaiduoty traukimo jéga
ir i8laiko laiko intervalg 5 sekundes.

Antrasis 3io iSradimo jgyvendinimo variantas.

Antrojo varianto skirtumas nuo pirmojo yra tas, kad pirminiy traukimo cikly
metu pagal minéty traukimo etapy skaiciy, faktiné traukimo jéga laikui bégant
didinama atsiZvelgiant | norma 0,5kg. Sig funkcijg reikia pridéti j grandineés modelj ir j
programavimo model].

Trediasis $io iSradimo jgyvendinimo variantas.

Siam prietaisui automatinis traukimo jegos didinimas grandinés modelyje ir
programavimo modelyje yra nustatytas kaip 1 kg. Si funkcija jrangos gamybos
procese yra iSbaigta.

Naudojimo metu, traukimo jégos testas atliekamas $itaip: naudotojas rankiniy
operacijy metu testuoja Zmogaus kiino atlaikoma traukimo jéga, darydamas prielaida,
kad testuojama traukimo jéga yra 15 kg. Tada parametry nustatymo veiksmai
atliekami taip: naudotojas gali nustatyti traukimo jegg 15KG, traukimo laikg 2
minutes, intervalo laikg 5 sekundes ir traukimo ciklo indeksg 3, Traukimo veiksmai

atliekami $itaip: paleidus programg, jranga automatiskai atliks Sias programas:

1. Pirmame traukimo procese, suveikia linijiné pavara. Kai traukimo jega
pasiekia 14KG (f0-1KG:15KG-1KG), linijiné pavara sustoja ir i§laiko traukimo laikg 2
minutes. Tada linijing pavara veikia atbuline kryptimi, kad atpalaiduoty traukimo jéga
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ir iSlaiko laiko intervalg 5 sekundes.

2. Antrame traukimo procese, suveikia linijiné pavara. Kai traukimo jéga
pasiekia 15KG (f0), linijiné pavara sustoja ir i§laiko traukimo laikg 2 minutes. Tada
linijiné pavara veikia atbuline kryptimi, kad atpalaiduoty traukimo jega ir i$laiko laiko
intervalg 5 sekundes.

3. Trediame braizymo procese, suveikia linijiné pavara. Kai traukimo jéga
pasiekia 16KG(f0+1KG:15KG+1KG), linijiné pavara sustoja ir i§laiko traukimo laikg 2
minutes. Tada linijiné pavara veikia atbuline kryptimi, kad atpalaiduoty traukimo jéga
ir iSlaiko laiko intervalg 5 sekundes.

Ketvirtasis $io iSradimo jgyvendinimo variantas.

Siam prietaisui automatinis traukimo jégos didinimas grandinés modelyje ir
programavimo modelyje yra nustatytas kaip 1 kg. Si funkcija jrangos gamybos
procese yra iSbaigta.

Naudojimo metu, traukimo jégos testas atliekamas $itaip: naudotojas rankiniy
operacijy metu testuoja Zmogaus kiino atlaikoma traukimo jéga, darydamas prielaida,
kad testuojama traukimo jéga yra 15 kg. Tada parametry nustatymo veiksmai
atliekami taip: naudotojas gali nustatyti traukimo jégg 15KG, traukimo laikg 2
minutes, intervalo laikg 5 sekundes ir traukimo ciklo indeksa 2, Traukimo veiksmai

atliekami Sitaip: paleidus programa, jranga automatigkai atliks $ias programas:

1. Pirmoje traukimo procese, suveikia linijjiné pavara. Kai traukimo jega
pasiekia 14KG (f0-1KG:15KG-1KG), linijiné pavara sustoja ir ilaiko traukimo laikg 2
minutes. Tada linijiné pavara veikia atbuline kryptimi, kad atpalaiduoty traukimo jéga
ir iSlaiko laiko intervalg 5 sekundes.

2. Antroje traukimo procese, suveikia linijiné pavara. Kai traukimo jega
pasiekia 15KG (f0), linijiné pavara sustoja ir i$laiko traukimo laikg 2 minutes. Tada
linijiné pavara veikia atbuline kryptimi, kad atpalaiduoty traukimo jega ir i$laiko laiko
intervalg 5 sekundes.

Kaip matoma i$ prie$ tai pateiktos informacijos, einamasis i§radimas pateikia
automatiskai istraukiamos lovos valdymo metoda. Esant integruotam progresyviniam
metodui, traukimo jéga tampa progresyvi, ji gali bati daug saugesné ir traukimo
procesas daug patogesnis.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Automati$kai iStraukiamos lovos valdymo metodas apima

nuoseklius traukimo jégos testo veiksmus, kurie apima Zmogaus kino

atlaikomos traukimo jégos reik§més nustatyma, atliekant operacijas rankiniu bidu;

parametry nustatymo veiksmus, apima traukimo jégos f, nustatyma, traukimo
laikg s, intervalo laikg p, visg laikg arba traukimo ciklo indeksa n:

ir traukimo veiksmus, kurie apima pirminj automatinj traukimg ir antrinj

automatinj traukima, kol Nr. n traukimas baigiamas automatiskai,

besiskiriantis tuo, kad pirminiy traukimo cikly metu pagal $iy

traukimo etapy laiko reik8mes, laikui begant faktiné traukimo jéga dideja.

2. Automati$kai iStraukiamos lovos valdymo metodas pagal 1 punkta, be s i
skiriantis tuo, kad pirminiy traukimo cikly metu pagal minéty traukimo etapy
laika, faktiné traukimo jéga laikui bégant didinama atsizvelgiant j normg T, kol

pasiekiama maksimali reikSme, tokia reik§me i§laikoma kol baigiamas traukimas.

3. Automatiskai iStraukiamos lovos valdymo metodas pagal 1 punkta, be s i
skiriantis tuo, kad kiekvieno traukimo cikly metu pagal minety traukimo etapy
skai¢iy, faktine traukimo jéga laikui bégant didinama atsizvelgiant |j normg T, kol
pasiekiama maksimali reik§meé.

4. Automatiskai istraukiamos lovos valdymo metodas pagal 2 arba 3 punkta,
besiskiriantis tuo, kad pirminiy traukimo cikly metu pagal minéty traukimo
etapy skaiciy, fakting traukimo jéga laikui bégant didinama atsizvelgiant j normg 0,5-
1kg.

5. Automatiskai iStraukiamos lovos valdymo metodas pagal 4 punktg, besi
skiriantis tuo, kad minéti traukimo etapai apima traukimo ciklus daugiau nei 4

kartus, kai masés vienetas yra Kg, taigi faktiné traukimo jéga pirmojo traukimo ciklo
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metu yra nustatyta traukimo jéga fo-T, faktiné traukimo jéga antrojo traukimo ciklo
metu yra nustatyta traukimo jéga fo, ir faktiné traukimo jéga treciojo traukimo ciklo
metu yra nustatyta traukimo jega fo+T, o po to traukimo jéga yra palaikoma kaip fo+T
kiekviename cikle.

6. Automatiskai iStraukiamos lovos valdymo metodas pagal 4 punktg, be s i
skiriantis tuo, kad minéti traukimo etapai apima traukimo ciklus daugiau nei 4
kartus, kai masés vienetas yra Kg, taigi faktiné traukimo jéga pirmojo traukimo ciklo
metu yra nustatyta traukimo jéga fo-T, faktiné traukimo jéga antrojo traukimo ciklo
metu yra nustatyta traukimo jega fo, ir faktiné traukimo jéga treéiojo traukimo ciklo
metu yra nustatyta traukimo jéga fo+T.

7. Automatiskai iStraukiamos lovos valdymo metodas pagal 4 punktg, besi
skiriantis tuo, kad minéti traukimo etapai apima traukimo ciklus daugiau nei 4
kartus, kai masés vienetas yra Kg, taigi faktiné traukimo jéga pirmojo traukimo ciklo
metu yra nustatyta traukimo jéga fo-T, faktiné traukimo jéga antrojo traukimo ciklo
metu yra nustatyta traukimo jéga f,.
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